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1.  Introduction

1.1.  About the Joshua Language
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1.2.   About the Joshua Documentation
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1.2.2.  The Joshua Reference Manual
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2.  Getting Started with Joshua

2.1.  Setting up the Joshua Context and File Attributes
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3.  Overview of Joshua
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¶·?#<=*k.�h#6�5�OU6�?�X^X^*L,MO�*L,�9;5�<=3U>l?{.�5�,l<=*A<=1C<\5�8v<�>Th#h�D�[#*-,PObh#6�0�J�*k.�?j1]*k5�,l<\?�,/J{6C>/DE0�<\?�,TJ�J�0�F
1=0�6�X^*L,M*L,MO43T5 p 1=5�>�<I0b1�3P*c<(VU,T5 p Dk0�J�OM0�1=5BJ#0�J�>l.�0S?�J�J�*L1]*k5�,T?�DRV;,/5 p DE0�J�OM0�Q¸5�6�3T5 p 1=5
>�<I0_*L1i1=5\?�,�< p 0�6�¹j>@0�<=1�*k5�,�<�mln:0t.�5as;0�6R1]3/0�<I0_1=5�h�*k.�<u*-,{1�3/0_h#6�0�<I0�,P1iX`?�,+>@?�DAm
e|J�s;?j,T.�0�J©h#6�5�OU6�?jX^X^*L,MO�*L,B9;5�<=3U>@?©.�5�,�<=*c<=1C<\5�8Y�^���M��¤-�L��º�Q�1�3T?j1R*c<�Q�1=?�*LDk5�6�*L,MO»?�h#h�6�5�h#6�*EF
?�1=0ªh;?�6�1C<_5�8u1]3/0t9;5�<=3+>@?w¼¬6�5�1=5
.�5�D£6�5a>T1�*-,/0�<`1=5_[U5a>T6thU?�6�1�*E.W>TDk?�6�?�h�h#DL*E.�?�1�*E5�,o��[U5a>SX^*LOU3M1
p ?j,M1v1�5:X`5�J#0�DY8]5�6?�,�[B,+>TXuGM0�6}5�8R6�0�?#<I5�,�<w±-1=5*L,T.a6�0
?;<I0{0�8A8c*k.�*k0�,/.=[PQz*-,/.�5�6�h;5�6�?�1=0b<=h;0�F.a*E?�DL*k½�0�J�1=5�5�DA<�Q�?�.�.�0�<�<^0ax�1=0�6�,/?�DgJ#?�1=?�GM?#<I0�<�Q�?�,/J�1�3T0_DL*�V+0�³�m�n:0\.�5as;0�6`1�3T0�<I0v1�5�h#*E.j<´*L,{1�3T0
¾@�
�CT¢+�§¡|� � �W���C�M�C�i®����/¢U�U¤cQ�1�3T0\.�5�X^h;?j,M*k5�,sU5�D�>TXR0_1=5_1�3M*A<�m
n:0�G+0�OU*L, p *L1]3�?w<�>/X^X`?�6=[5�8£1�3/0R9;5�<=3U>l?th�6�5�1=5�.�5�Dcm

3.1.  Some Basic Joshua Protocol Functions

��3T0¿9;5�<=3U>l?N¼¬6�5�1=5
.�5�D(5�8©fc,P8]0�6�0�,T.�0N.�5�,l<=*A<=1I<B5�8b<I5�X`0NÀ�Á�OM0�,T0�6�*k.»8%>T,T.a1�*E5�,l<�G;6�5aVM0�,
J#5 p ,{*-,P1=5_8c*�s;0v8k>T,/.�1�*k5�,/?�DqOU6�5a>ThP<��

• Â´Ã+ÄIÃ#ÅoÃPÆ�Ç�È�ÉlÄ=Ç�ÊaËIÃUÌ�Ç ��²(?�,T?�OM0�<^?�J#J�*L1�*E5�,UÍ-J#0�DE0�1�*E5�,�5�8£8]?�.�1C<´1=5v1]3/0\J#?�1=?�GM?#<I0
• Î�Ê�ÏoÄ�Ð�Ñ{ÃUÒLÉlÄ=Ç�ÉoÃ+ÉlÌ�Ç(Ó@Ô@Æ�Ä�Ç�Õ ± ÎÖÑ:Ó¬×|ØqÊ�ÙUÄ�ÙUÌ�ÙUÚ ��²(?�,T?�OM0�<^J�0�Jj>@.a1]*�s;0tJ�0�hU0�,/J�0�,/.�*k0�<
• Û´ÆaÇ�Ê_È�ÉlÄ=Ç�Ê�ËIÃUÌ�Ç�ØqÊ�ÙUÄ=ÙUÌ�ÙUÚ ��²ª?�,/?�OM0�<´*L,M1=0�6�?�.�1�*k5�, p *-1�3{1�3T0�>o<I0�6
• Ü|ÏoÚLÇ�È�ÉoÝPÇ�Þ�ÒLÉlß{ØqÊ�ÙUÄ�ÙUÌ�ÙUÚ ��²(?�,T?�OM0�<u1�3T0_6C>/DE0tJ�?j1�?
G+?#<I0
• Ü|ÏoÚLÇ(à�Ï�ÆaÄ=ÙUÕ_ÒLá�ÃUÄ=ÒLÙUÉ�ØqÊ�ÙUÄ�ÙUÌ�ÙUÚ ��²(?�,T?�OM0�<u1�3T0_6C>/DE0t.�5�X^h#*-Dk0�6
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¶·0�.�?
>o<I0ª5�8´1]3/0§X`5
Jj>TDk?�6v,T?j1c>/6�0ª5�8´1]3/0v9U5�<=3+>@?ª¼¬6�5�1=5�.�5�DcQ�X`5�<=1Y¼¬6�5�1�5�.�5�Dâ8k>/,T.�1�*k5�,l<R?�6�0
GU6�5aV+0�,ã*L,M1=52<�>MGM.�5�X^hU5�,/0�,M1C<�Qu0�?�.a3ä5�8 p 3P*E.a3ãhU0�6�8�5�6�X_<©?4<=h;0�.�*L8c*k.bhU?�6�1:5�8ª1�3T0S8k>T,/.�F
1�*k5�,�µ�<Z.�5�,M1�6�?�.�1Cm���3M*A<YX`5�Jj>TDk?�6�*-1k[}Dk0�1C<å[U5a>b8c*-,/0�F~1A>T,/0§?�,/J(DE5�.�?jD-*k½�0�.�3T?�,POM0�<Y1=5\8k>/,T.a1]*k5�,TF
?�DL*L1E[?�1´?j,�[(Dk0as;0�DcQ�DE0�1�1�*-,PO}1�3/0�X 6�0�X`?�*L,{1�6�?�,l<=hU?�6�0�,M1¸1=5_1�3T0t0�,/Jt>o<I0�6�m
fA,71�3M*A<wX`?�,+>@?�D p 0�.�5as;0�6B<I5�XR0©GM?#<=*k.©1=5�hUF�DE0as;0�D�h�6�5�1=5
.�5�DR8k>/,T.a1]*k5�,l<w*L,71�3T0bæg?�1=?�GM?#<I0
fA,M1=0�6�8]?�.�0�Q£ç^<I0�6�fA,M1=0�6�8]?�.�0�Qi?�,/Jè��²ª)NOU6�5a>ThP<�må��3T0�8%>T,T.a1]*k5�,l<(8�5�6©é¬>TDk0�fA,TJ#0�x#*-,PO4?�,TJ
é�>TDk0}ê�>o<=1=5�X^*k½�?�1�*k5�,¿?�6�0�>�<I0
J�5�,PDr[�8]5�6�X`5�J�0�DL*-,PO/Q¥?�,/J�?�6�0w,T5�1�5�8^*LX^X`0�J�*E?�1=0w*-,P1�0�6�0�<=1
3/0�6�0�mR)U*LX^*-Dk?�6�D�[PQ p 0 p *-DLD�,/5�1:GM02.�5�,/.�0�6�,T0�J p *L1�3�1�3T0NJ�0�1=?�*-DA<�5�8X`5�J�>/DE?�6�*k½�?j1]*k5�,�*-,
0�?�.a3S5�8Y1]3/0ª8c*�s;0ªh�6�5�1=5�.�5�DåOU6�5a>ThP<�Qz<=*-,/.�0ª1�3M*A<R*L,M8]5�6�X`?j1]*k5�,�*A<_5�,MD�[©6�0�DE0as;?�,P1Z8]5�6tX`5�J#0�DEF
*L,MO/m
ë�*-O#>/6�0�GM?#<=*E.�F~h#6�5�1=5
.�5�D_*c<{?¿J#0�h;5�h�>TDk?�1=0
J�h�*k.�1A>T6�0»5�8�1�3T0bG+?#<=*k.�h#6�5�1=5�.�5�D_8%>T,T.a1�*E5�,l< p 0?�6�0�.�5as;0�6�*L,MOã3/0�6�0�mYë¬5�6B1�3/0è.�5�X^h�Dk0�1=0»h#6�5�1=5
.�5�D]�Z)P0�0»1�3T04<I0�.�1�*k5�,

"
eìë�*-O#>/6�0�5�8}1�3T0

9;5�<=3+>@?í¼¬6�5�1=5�.�5�Dè5�84fA,M8�0�6�0�,/.�0
"
QhU?�OM0äegF�ëo*LO#>T6�0�FL5�8]F�1]3/0�F�9;5�<=3+>@?�F�¼¬6�5�1�5�.�5�DkFL5�8�F-fA,P8]0�6�0�,T.�0�F

)+îïê¬�·f�yzð^m

USER INTERFACE

say

TMS PROTOCOL

justify unjustify

DATABASE INTERFACE

tell clearaskuntell

support

ë�*-O#>/6�0\ñam�eK¶·?#<=*k._)#>MG/<I0�1´5�8£1�3T0�9;5�<=3U>@?t¼¬6�5�1=5�.�5�D
òu0�6�0v*c<^?w<�>TX^XR?�6=[}0ax�h#DE?j,T?�1�*k5�,�5�8i0�?�.a3�5�8£1�3/0�<I0v8k>/,T.�1�*k5�,l<�m
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óå�;�������#�I� ¦ �T���W� � �#�I�

• ôIÙMÆaÐ/Ï�Ã/õ�Ä=Ç�ÚLÚ ��fA,�<=1�?jD-DA<´,/0 p *L,M8�5�6�X`?�1�*E5�,
° ôIÙMÆ�Ð@Ï�Ã/õ ô=Ï�ÆaÄ=Ò�Ë]Ô �¬öq*�s;0�<´1�3/0\��²(){?t6�0
?;<I5�,{8�5�6^GM0�D-*k0as�*-,PO}1�3/0_h#6�0
J�*k.�?�1�*k5�,

• ôIÙMÆaÐ/Ï�Ã/õ~ÃMÆW÷ ��éï0�1�6�*E0as;0�<¸V;,/5 p ,�5�6`*LX^h#D-*k0�J(J�?j1�?

• ôIÙMÆaÐ/Ï�Ã/õøÏoÉlÄ�Ç�Ú-Ú ��éï0�X`5as;0�<^?(<=*L,MOUDk0_8�?�.�1¸1�3T?�1 ôIÙMÆ�Ð@Ï�Ã/õ�Ä=Ç�ÚLÚ h�>T1i*L,M1=5v1]3/0\J#?�1=?�GM?#<I0
° ôIÙMÆ�Ð@Ï�Ã/õøÏoÉUô�Ï�Æ�Ä=Ò�Ë�Ô ��²ª?j,T?�OM0�<u1]3/0\��²ª)*A<�<�>@0�<´6�0�Dk?�1=0�J�1=5_6�0�X`5as�*L,MO1]3/0_8�?�.�1

• ôIÙMÆaÐ/Ï�Ã/õ�Ì�ÚLÇ�ÃUÊ ��éï0�X`5as;0�<Y?jD-Dq8�?�.�1C<u8c6�5�X 1�3T0\J#?�1=?�GM?#<I0

«/®�¯����=�����
�C��¤~ù¬®��#�M��ºP�C�´ó£�C�T¢+�W�L�kú��´óå�-û��I�P�M�C�M���L�I�
• ôIÙMÆaÐ/Ï�Ã/õ ô=Ï¬Æ�Ä=Ò�Ë�Ô �¬fA,l<=1=?�DLDc<^?t,T0 p ��²ª)R��>o<=1�*-8A*E.�?�1�*E5�,
• ôIÙMÆaÐ/Ï�Ã/õøÏoÉUô�Ï�Æ�Ä�Ò~Ë�Ô ��é�0�XR5�sU0�<^?���²()R��>o<=1�*L8c*k.�?�1�*k5�,
• ôIÙMÆaÐ/Ï�Ã/õ~ÆCÏ�üTülÙUÊ�Ä �¸ë�*L,TJ+<1�3T0�<I0�15�8ª8]?�.�1C<{5�6�?;<�<�>TX^h#1�*E5�,l<:1�3T?�1?4<=1=?�1=0�X`0�,M1J#0�F
h;0�,/JU<^5�,

ýÖ�C�W� ¦ �T���W� � ���C�
ôIÙMÆaÐ/Ï�Ã@õHÆ�Ã#Ô �¬¼¬6�*-,P1C<Z5a>T1´1�3/0\X`0�?�,M*L,MO�5�8ih#6�0�J�*k.�?�1�*k5�,l<Y*L,�,T?�1A>/6�?�DgDE?�,PO#>@?�OM0�Q·5�6�<I5�XR0
F1�3M*L,MO�<=*-XZ*-Dk?�6�m
ë¬5�6\?:<�>MG/<I0�1^5�8å9;5�<=3U>l?<c[#XuGM5�Dc<Z*L,M1�6�5�J�>l.�0�Jw*L,�1]3P*c<ZX`?�,+>@?�D��Ö)M0�0t1�3T0}<I0�.�1�*E5�,

" þ *c<=1Z5�8¶·?#<=*k.Z9;5�<=3U>l?�)�[#XuGM5�DA<
"
QohU?�OM0 þ *A<=1�FL5�8]F�¶·?#<=*k.�FH9;5�<=3U>@?�F-)�[�XYG+5�DA<IF-)+îïê¬�·f�yzð^m

3.2.  List of Basic Joshua Symbols

òu0�6�0v*A<u1�3T0vD-*A<=1u5�8£8k>/,T.a1]*k5�,l<^?�,/J(.�5�X^X`?�,/JU< p 3/5�<I0RGM?#<=*k.R8%>T,T.a1�*E5�,T?jD-*L1k[ p 0_h#6�0�<I0�,M1¸*-,1�3M*A<uX`?�,U>l?�DAm
ôIÙMÆ�Ð@Ï�Ã/õ~ÃMÆW÷
ôIÙMÆ�Ð@Ï�Ã/õ~ÃMÆW÷�ÿ-Ý/Ã+ÄIÃ#ÅoÃMÆaÇ�ÿHü@Ê�Ç�ÝPÒ-Ì#ÃUÄ=ÒLÙUÉ
ôIÙMÆ�Ð@Ï�Ã/õ~ÃMÆW÷�ÿ-ÝPÇ�Ê�Ò��TÃ+Ä=ÒLÙUÉ
ôIÙMÆ�Ð@Ï�Ã/õ~ÃMÆW÷�ÿ��+ÏoÇ�Ê�Ô
ôIÙMÆ�Ð@Ï�Ã/õ~ÃMÆW÷�ÿ��+ÏoÇ�Ê�Ô@ÿ�Ä=ÊaÏoÄ=Ðoÿ��TÃUÚ�ÏoÇ
ôIÙMÆ�Ð@Ï�Ã/õ�Ì�ÚLÇ�ÃUÊ
"
êoDk0�?�6Z9;5�<=3U>@?tæg?j1�?
G+?#<I0tê¬5�X^X`?�,/J

"
ôIÙMÆ�Ð@Ï�Ã/õ���Ì�ÙUÉ�Ä=Ê
ÃPÝMÒLÌ�Ä=ÙUÊaÔ��
ôIÙMÆ�Ð@Ï�Ã/õ�Ì�Ù#ü/Ô@ÿ�Ù#ÅUôIÇ�Ì�ÄCÿ~Ò�ËIÿ~ÉlÇ�Ì�Ç�Æ�Æ�ÃUÊaÔ
ôIÙMÆ�Ð@Ï�Ã/õ~ÝPÇ�Ë=Ò-ÉlÇ#ÿ�ülÊ�Ç#ÝMÒLÌ�Ã+Ä=Ç
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ôIÙMÆ�Ð@Ï�Ã/õ~ÝPÇ�Ë��UÏ�Ç�Æ�Ä=ÒLÙUÉ
ôIÙMÆ�Ð@Ï�Ã/õ~ÝPÇ�Ë=Ê�ÏoÚLÇ
ôIÙMÆ�Ð@Ï�Ã/õ~ÝPÒ~Ë�Ë=Ç�Ê�Ç�ÉlÄIÿ�Ù#Å;ôCÇ�Ì�ÄIÆ
"
æq*c<I?�GUDk0R9;5�<=3U>l?��¬6�?�.a*-,PO:ê¬5�X^X`?j,TJ

"
"
î·,T?�GUDk0R9;5�<=3U>l?��¬6�?�.a*-,PO:ê¬5�X^X`?j,TJ

"
"
î¬x�h#DE?�*L,{¼¬6�0�J�*k.�?j1]*k5�,�ê¬5�X^X`?�,/J

"
ôIÙMÆ�Ð@Ï�Ã/õ�Ç�Þ�ülÚkÃUÒLÉ
ôIÙMÆ�Ð@Ï�Ã/õ��CËIÃUÚkÆ�Ç��
ôIÙMÆ�Ð@Ï�Ã/õ�ßMÊ�Ã#ülÐoÿ	�UÏ�Ç�Ê�Ôlÿ~Ê�Ç�ÆCÏoÚLÄIÆ
ôIÙMÆ�Ð@Ï�Ã/õ�ßMÊ�Ã#ülÐoÿ�Ä=Õ\Æ�ÿLÆCÏlü/ülÙUÊ�Ä
ôIÙMÆ�Ð@Ï�Ã/õø÷oÉlÙ�
iÉ
ôIÙMÆ�Ð@Ï�Ã/õ�Õ\Ã#÷oÇ#ÿ�ülÊ�Ç#ÝMÒLÌ�Ã+Ä=Ò-ÙUÉ
ôIÙMÆ�Ð@Ï�Ã/õ�Õ\Ã#üoÿ�Ù��MÇ�Ê
ÿLÝ/ÃUÄIÃ;Å�ÃPÆ�Ç�ÿHülÊ�Ç�ÝPÒLÌ�ÃUÄ�Ò-ÙUÉoÆ
ôIÙMÆ�Ð@Ï�Ã/õøülÊ�Ç�ÝPÒLÌ�ÃUÄ=ÒLÙUÉ
ôIÙMÆ�Ð@Ï�Ã/õøülÊ�Ç�ÝPÒLÌ�ÃUÄ=ÒLÙUÉ/ü
ôIÙMÆ�Ð@Ï�Ã/õøülÊ�ÒLÉlÄIÿ	�UÏ�Ç�Ê�Ô
ôIÙMÆ�Ð@Ï�Ã/õøülÊ�ÒLÉlÄIÿ	�UÏ�Ç�Ê�Ôlÿ~Ê�Ç�ÆCÏoÚLÄIÆ
ôIÙMÆ�Ð@Ï�Ã/õøülÊ�Ù��TÃ#ÅlÚLÇ
"
éï0�<I0�1å9;5�<=3U>l?§��6�?�.�*L,MO{ê¬5�X^X`?�,/J

"
" � \\ )M?�[ \\"
ôIÙMÆ�Ð@Ï�Ã/õ~Æ�Ã;Ô
ôIÙMÆ�Ð@Ï�Ã/õ~Æ�Ã;Ô@ÿ	�UÏ�Ç�Ê�Ô
"
)U3T5 p 9;5�<=3U>l?\¼¬6�0�J�*E.�?�1=0�<Yê¬5�X^X`?j,TJ

"
"
)U3T5 p 9;5�<=3U>l?\é�>TDk0�<Yê¬5�X^X`?j,TJ

"
"
)U3T5 p 9;5�<=3U>l?§��6�?�.�*L,MO{ê¬5�X^X`?�,/J

"
"
)U3T5 p é¬>/DE0væg0�8c*L,M*L1]*k5�,�ê¬5�X^X`?�,/J

"
ôIÙMÆ�Ð@Ï�Ã/õ~ÆCÏoÌ�Ì�Ç�Ç�Ý
ôIÙMÆ�Ð@Ï�Ã/õ�Ä=Ç�ÚLÚ
ôIÙMÆ�Ð@Ï�Ã/õ���Ä=ÊaÏoÇ��
ôIÙMÆ�Ð@Ï�Ã/õøÏoÉoÝPÇ�Ë=ÒLÉlÇ�ÿHü@Ê�Ç�ÝPÒ-Ì#ÃUÄ=Ç
ôIÙMÆ�Ð@Ï�Ã/õøÏoÉoÝPÇ�Ë��+ÏoÇ�ÆaÄ=Ò-ÙUÉ
ôIÙMÆ�Ð@Ï�Ã/õøÏoÉoÝPÇ�Ë=Ê�Ï�Ú-Ç
ôIÙMÆ�Ð@Ï�Ã/õøÏoÉlÒ�Ë�Ô
ôIÙMÆ�Ð@Ï�Ã/õøÏoÉUô�Ï�Æ�Ä=Ò�Ë�Ô
ôIÙMÆ�Ð@Ï�Ã/õ��CÏoÉ@÷oÉlÙ�
iÉ�
ôIÙMÆ�Ð@Ï�Ã/õøÏoÉlÄ=Ç�Ú-Ú
ôIÙMÆ�Ð@Ï�Ã/õ��TÃUÊ�ÒEÃ+ÉlÄ
ôIÙMÆ�Ð@Ï�Ã/õ�
iÒ-Ä�Ðoÿ-ÆaÄIÃUÄ�Ç�Õ_Ç�ÉlÄIÿLÝPÇ�Æ�Ä�Ê�ÏoÌ�Ä�ÏoÊ�Ç�Ý
ôIÙMÆ�Ð@Ï�Ã/õ�
iÒ-Ä�Ðoÿ�Ï�É/ÅlÙ#ÏoÉoÝ/ÿ~ÚLÙUßMÒLÌ�ÿ��TÃUÊ�ÒEÃ;Å@ÚLÇ�Æ
ôIÙMÆ�Ð@Ï�Ã/õ�
iÒ-Ä�Ðoÿ�Ï�ÉlÒ~Ë=ÒLÌ�ÃUÄ�Ò-ÙUÉ�Ö5�GM0�OU*-,{>o<=*L,MO}9;5�<=3U>l?#Q@[;5a>b,T0�0�Jª1=5 p 5�6CV p *L1�3�û¬�=�C�T�L�C�;�L�L���M��Q�DE0�?�6�,P*-,PO:3T5 p 1=5tJ#0�8c*L,T0�Q

<=1=5�6�0�Q�DE5�5aV >ThPQv?�,TJ J#0�DE0�1=041�3T0�X_m�ë¬5�6�1�3T0�<I0�?�,/J 6�0�Dk?�1=0�J 1�5�h#*E.j<��v)P0�041]3/0 <I0�.�1�*k5�,
"
¼¬6�0�J�*k.�?j1]*k5�,l<^?�,TJª¼¬6�0
J�*k.�?�1=0�<

"
QohU?�OM0_¼¬6�0�J�*E.�?�1�*E5�,l<IFL?�,/J�F�¼¬6�0�J�*k.�?�1=0�<IFL)Uîïê¬�Öf�yqðZm
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4.  Joshua Predications

�����������������! "��#�$%�'&!$%��()(+*��,&-�/.102*�3�*	02*54��6*	�!3��'783�4:9;�'$=<!*��,&>9?*�02�A@2�/.B0=�602�C��0D$%4%#�$%4���4'�E0
<!�C�'9?7F4��/&E4�G;HI$%�'&!$%��(J�LK� C*	75�M���C�N��0��'$%4O@P�/.10��Q�R�C�:$%4S�����%�T9?*	0P�T02�C4'(JU;9?�,*5.1�V7F4S���!�W0��
02�C4XK� �*�7F��*��,&Y�����6��0��'$B*��,&[ZF�%$\$%4'(]�13���7F^_�'@`�%02��4%$\�C4'9A@P��.B0=�a0��b$%4S�����%�O9c*�02�"G
�������d ��e@2�/.B0=�b��$%46.%��7	754��\fhgji=kCl	m=n�o	l	p�qEr�GtsI�E*u�b.1�C��#�0�4%$�.%�13�4'$��X02�C4e4��B��4'�E02*F��7v�L�%@wK� C*	75��*��,&
�����x��0��'$B*��,&x#�$%4���*5.'��02*5�'�"�BGzyY4D��7u���{*	�E02$%���R �.%4Q$%4'75�R0|4��Y0|�'#�*5.R�}�2 �.B�����\02$= C02�x3���78 �4��J����~
����.B*F��0�4��x9?*	02�N#�$%4���*5.'��02*5�'�"�BU����C��0P��4D ���4O�'@\7F�%&!*F.Q3���$B*F�'K!754��}0��DK� C*	75�Lfhgji�k�l	m�n!o	l	pSq6f�n!o��
o8i�gjqEr�Gc��4������'�E*	�E&�9c*�02�N#�$%4��/*F.%��02*F�'�"�}*u�}0P��4Y#�$%�13�*	�C.'4O�'@X$= C7F4/�{������*v�{.%�13�4'$%4���*��V0P����0
.'�%�,0�4B��0��I�,4S4b02�C4{��4�.10P*F�'�

"
�I C7F4����R�C���u�E@24'$%4%��.%4

"
U#!��&E4J�z C7F4���~�������~	�u�E@24%$%4'��.%4�~��d���Is��P�c�)G

4.1.  Predications and Predicates

���/.B$%��� �=�E�B���h�����,�����	�"�����"�%���,�	���!���
 ¡ C��.B02*5�'��� �=�E�B���h���¢����,�������"���£�"�%���E�	���d���
�I�'()(]�R�C�,� �d�C�'9>�������! ��}HI$%4���*5.'��0�4/�
¤,(]�/.��)�I�'()(]�����E� ¥�¦�§{¨©*�7	7?ª;4'@u*��,*�02*F�%�
«©gji�k�l	m�n!o	l	pSq,rM��$%4¬��0���0�4%(\4%�,0=�[�'KE�1 C0602�C4�9��%$B7F�dGye�C4'�®#�$%4���*5.'��02*5�'�"�x��$%4¬��0��'$%4S�¬*	�¯�
k,n�o8n�°�n�r�i�U�0P��46<!�C�'9?7F4��/&E4±02�C4=²N4%(�Kd���'²:KE4�.%�'(]4����'3���*	7F�'K�7F4±0|�±02�C4³�v²,��0|4'(JU�0��YKd4±(]�/~
�,*�#� C7F��0�4��}KR²D$= C7F4��BG
s�4%$B(+*����%7F�'&/²[�C�'0|4��t��.%.'����*F�%����7	7´²[9;4{ ��4�02�C4�0�4'$B(J�]rBo�n!o�i=µ)i=qCouUzn�r=r�iBg�o	l	p�qU¶2n�m�ouUt���C�6°�i��
· l	iP¶Y�v²��C�'��²�(\�B ���7´²¸9?*	02�Yfhgji=kCl	m=n�o	l	p�qG¹sI��4/��4���$%4OK�$%���/��7£²N4�ºR C*83���7F4%�,0}0�4'$B(J�Q02�C�R0}���'3�4
9?*F��4L.= �$B$%4'�C.�²D*������_#�$%�'&!$%��()()*	�E&�G
sz�C4e#�$%�'0���.%�'7a754'0=�+²!�B V(]���,*�#� C7F��0�4e#�$%4���*5.'��02*5�'�¡�b*��¸�! C(\4%$%�1 ��b9;�B²,�BGz»¼�1 T.'���"Ut@P�'$D41��~
��(+#�7F4��

•
�u�"��4'$B0`02��4%(½*	�E0��L�{����0��'KE����4

• ¾ �S�1<e02��4%(¿ �#�*��[�{����0��'KE����4
•
�u�E@24%$\02�C4'(¿KR²D$= C7F4��

•
�� �#�#�7£²)À2 ���0P*	@v*F.%�R0P*F�'�"�w02�C��0w��$%4J$%4'(]4'(wKE4'$%4S�Q*��O02�C4}���R0|�SKd����4

Á¼4���${*��M(+*����!U?��7v����U©0P����0\#�$%4���*5.'��02*5�'�"�L.%�R�:Kd4D(]���E*	#� C7F��0�4S�±7�*8<d46�'02�C4'$Q�'$%��*�����$�² ¾ *u��#�~9;�'$B7F�6�1KBÀ�4�.B0=�bZ´²!�1 M.'������0��'$%4W02�C4'(Â*	�:��$B$%�1²E�BUz#�$B*��,0�0P��4'(JU����E�1���h���	���!�/�/�R���]0P��4'(JU����C�
���}�%��^2GI�v�O@2�/.B0=U�#�$%4���*5.'��02*5�'�"�)��$%4¹À2 ��0@v7F�'3��'$]*	�"��0�����.%4��BG
sz�C4���4L��$%4}41����()#�754��)�'@_#�$%4���*5.'��02*5�'�"�%�

Ã�Ä�Å�Æ/Ç'ÈSÄ%É6Ê�ËSÄ�Ì�Í
Ã�Ä�Æ�Î�Ï�ÐSÌ�Å�Ñ%Ò�ËSÌ�Ó1Æ�Ê/Ë�Ä�Ì�Í
Ã�Æ�Ñ�È�Ä�Ë�Ô1Ï�Ë/ÕMÖ2Ð�Ë�Å%Ò/Î6Ð/Ç'Æ1É�Î/×DØSÆ�Ô'Ç'Ë%Ù/Å�Í

HI$%4���*5.'��02*5�'�"�}.'�'�"��*u��0b�%@?fhgji�k�l	m�n!o8i�rY�2 �.1�N��� Ä�Å�Æ/Ç'ÈSÄ%É U Ä�ÆSÎ�Ï�Ð�Ì�ÅSÑ%Ò�Ë�Ì�ÓBÆ ����� ÆSÑ�È�Ä�Ë�ÔBÏ�Ë/Õ *��
02�C4Y�'Kd�13�4Y4B�!��()#�754�U©0��'&E4'0P��4'${9?*	02��0P��4'*�$D��$B&� C(]4'�,0��BUt*�@\����²EGz�Ú#�$%4���*5.'��02*5�'��*v�}��7	9;�B²,�
4'�C.175����4��{*	�6K�$%��.=<E4%0=�JÛ©Ü�G
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HI$%4���*5.'��0�4/�L02�! �W��$%4e����(]4��}�'@]$%4'75�R0P*F�'�"���,*�#,�BUc�����[0P��4=²³�'$B&E���E*FÝ%460P��4�<!�C�'9?7F4S��&E4e*	�V�
#�$%4��/*F.%��02*F�'�Þ���C�T41��#�$%4��B�e$%4'7F��02*5�'�¡���E*	#E�O��(]�'�,&ß*	0=�e#!��$B0=�BG;�à#�$%4��/*F.%�R0|4³*v�O��7	9;�B²,�602�C4
@u*�$���0)*�0�4'(á*	�³��#�$%4��/*F.%��02*F�'�â¼*	0+.'����0��'<E4�Ý%4'$%���%$L(\�%$%4���$B&� �(]4'�E0=�BU���4'#!4%���/*	�E&��'�����'9
²!�1 ���4'@u*���4J*	0�G
»¼�1 ß(� ��0{��4'@v*	�C4x�x#�$%4S��*F.%��0�4YKd4'@P�'$%4Y ��*	�E&N*	0L*	�ß�x#�$%4��/*F.%��02*F�'�"G�ª;4'@v*	�E*	�E&N02�C4±#�$%4���*5~
.'��0�4D��4'0=�w �#6*	0��+@P�'$B(]�R0)�����±��#!4S.1*�@u*54��+02�C4L<�*	�C�d�]�'@*	�E@2�%$B(\��02*5�'�6²!�1 M41��#�4�.10w0��D��4�4Q��@P~
0�4'${0P��4�#�$%4��/*F.%�R0|4D�C�R(]4±Z�02�E*	�E&��J7	*�<E4�02��4e��$B&� �(]4'�E0=�L���C�dU?�'#�02*F�%����7	7´²,U?����²:.= ���0|�'()*FÝ%4��
9;�1²E�D�'@}.%�'�,0P$%�'7	7�*	�E&V02�C4[#�$%4���*5.'��0�4�ã£�WKd4'�C�S3�*5�'$%^jât�?0}$= ��E02*	(]4±02��4³�v²,��0�4'( .B�C4�.=<��b²!�B �$
#�$%4��/*F.%��02*F�'�ã£�+#!��020|4'$B�:�R&E��*��¡��0w02��4}@2�%$B(\��0¹²��1 N��4'0a C#Y*��x02��4}#�$%4��/*F.%�R0|4Q��4%@u*��,*�02*F�'�"U����C�
���%02*	@v*F4��ä²!�1 [*�@_02��4%$%4b*v�)�{�/*u��.B$%4'#!���C.j²,G
å+��4O02�C4O(]��.B$%�{�=�E�B���h�����,�����	�"�����"�%���,�	���!���:0��[��4%@u*���4O�C4'9½#�$%4���*5.'��0�4��BG��_�����ß4B�!��()#�754�U
9;4�ãæ7	7w��4'@u*���46�6#�$%4S��*F.%��0�4�U Ä�ÅSÆ/Ç'È�Ä%É U©0|�D0��'<E46�x��*	�E&!7F46��$B&� �(]4'�E0=U�p�°�ç�i�mBovG?sz�E*u�J#�$%4S��*F.%��0�4
 ���4/�w02�C4}��4%@2�' C7	0*�()#�7F4%(\4%�,0���02*5�'�"�w@2�'$X����0��D��0��'$%��&E4}���C�Q$%4%#�$%4���4'�E0���02*5�'�¡U¼���b�C�b@F �$B02�C4'$
��$B&� �(]4'�E0=�)��$%4J��4S4���4��{*��O02��4L��4%@u*��,*�02*F�'�"G

Öéè�Å/Õ/Ó1ÌSÅ�Ï�Ð�Ô1Å1è!Ó1ê�Æ�ÈSÅ6Ä�Å�ÆRÇ'È�Ä%ÉTÖ2Ë�ë%ì�ÅSê�È/×�×
�c�C.'4x��#�$%4��/*F.%�R0|4[�C���WKd4�4'�>��4%@u*���4��!Uä9;4x.%�R�N ���4±*	0}*	�>����²¸�! C(wKE4'$O�'@b#�$%4S��*F.%��02*F�%�¡�
9?*	02���/*	@v@24%$%4'�,0\��$B&� �(]4'�E0=�BG©sz�E*u�\(]�'<E4��\*	0+#!���B��*�K!7F4Q0��D�'$B&E���E*FÝ%4�$%4'75��0�4��e<!�C�'9?7F4S��&E4WK/²
&!$%�1 C#�*	�E&6*�00|�'&E4'02�C4'$�G
�w�%0�4x02�C�R0J²��1 Þ.%���¬ ��4[Kd�/.�<dºR ��'0�4x9?*	02�ß02�C4[K�$%�/.�<d4'0{�C�'0���02*F�%�>@2�%$±#�$%4���*5.'��02*5�'�"�BG_ I�'$
41����(+#�7F4��

í Ã=Ä�Å�Æ/Ç%È�Ä%ÉNî/Ö�Õ/Ó1Ì%è/Ï�Æ�Ï�Ä�ÅSÆ/Ç'È�Ä%É/Ï�È�Ä�Ó1ÌSï/×'Í
ðw4%$%4}��$%4{���'(]4}41����()#�754��)�'@_#�$%4���*5.'��02*5�'�"�%�

Ã�Ä�Å�Æ/Ç'ÈSÄ%É6ñ�ÅSï�Å�È�Æ�ëRÇ'Å�Î�Í
Ã�Ä�Å�Æ/Ç'ÈSÄ%ÉxÇ'ËSÌ�ï�Ï%ñ�ÆSê�Æ�È�Ó1ËSÌ�Î�Í
Ã�Ä�Å�Æ/Ç'ÈSÄ%É:ò1ÆSÌ6Æ�Ð�ÐRÇ'Å6ÆQè�Æ%É!ò1Í

�d*���.%4602�C4'$%46*u�L���O�'�C4x��4'0J9;�1²M�'@]02�,*��d<�*	�E&N�'Kd�1 �0L�O9;�'$B7F�!Uc9;4O.%�R�V41��#�$%4��B�W�±&!*�3!4%�
#�*54�.'4M�%@}<!�C�'9?7F4S��&E4:*	�ó�³3���$B*F4'05²ß�'@��/*	@v@24'$%4%�,0�#�$%4���*5.'��02*5�'�¡�BUa��4'#!4%���/*	�E&A�'�-9?����0e����~
#!4�.B0=�b�'@)*	0X��$%4D*	()#��'$B0����,0]0��e�1 C${#�$%�1K�7F4'(JG¼yY46.%�R�"U�@2�'$W*	�"��0�����.%4�U¼ ���4O��413�4'$%��7a��*	@v@P4'$%~
4'�E0#�$%4���*5.'��0�4��a0��L41��#�$%4��B�a02��4J@P��.B0`02����0a�}#!4%$����'�O*u�a��4���7�02��²EUI�'$]02�C�R0a�}#�4'$����'�O*u�a*	7�72�

Ã�Ä�Å�Æ/Ç'ÈSÄ%É6Ê�ËSÄ�Ì�Í
Ã�Ä�Æ�Î�Ï�ÄSÅ�Æ/Ç'È�ÄQÊ�Ë�Ä�ÌSÍ
Ã�Ä�Æ�Î�Ï�ÐSÌ�Å�Ñ%Ò�ËSÌ�Ó1Æ�Ê/Ë�Ä�Ì�Í
Ã1Ó'Ç�Ç'Ì�ÅSÎ�Î�Ê�ËSÄ�Ì6Ð�ÌSÅ�Ñ%Ò�Ë�Ì�Ó1Æ�Í
Ã�Ð�Ì�Å�Ñ%Ò/Ë�Ì�Ó1ÆQÊ�Ë�Ä�Ì�Í

�c$O9;4�.'���ß$%4'7F��0�4[��4S�R7�02�-�R�C�M*	7	7���4/�B�e.'�%��.%4'#�0v "��7	7´²T����$%4'@v7F4S.102*��,&ß�/*	@v@24%$%4'�,0e��0���0�4��e�%@
KE4'*��,&�Uh�����{&E4'�C4'$%��7	*5Ý'4J02�C4'(½0��L�D��*��,&!754}.%�'�C��*	0P*F�'�6KR²Q ��*	�E&O�D��*��,&!754b#�$%4���*5.'��0�4��

Ã�Ä�Æ�Î�Ï�êSË�Ì%è!Ó1È�Ó1Ë�Ì�Ê/Ë�Ä�Ì6ÄSÅ�Æ/Ç'È�ÄSÍ
Ã�Ä�Æ�Î�Ï�êSË�Ì%è!Ó1È�Ó1Ë�Ì�Ê/Ë�Ä�Ì6ÐSÌ�Å�Ñ%Ò�ËSÌ�Ó1Æ�Í

�c$�U?*	@+���'�E�N*u�L02�C4±�'�E7£²:#!��02*54'�E0b9?�C����4±.%�'�C��*�02*F�'�N*��,0|4'$%4���0=�J ��BU?9;4±.%���T�'()*	0L41��#�7�*F.B*	0
(]4'�,0P*F�'�[�'@����'�E�ã��a����(]4J@u$%�'(ô02��4{��0���0�4'(]4'�E0=���R7�0��'&E4'0P��4'$�G

Ã�Ä�Æ�Î�Ï�êSË�Ì%è!Ó1È�Ó1Ë�Ì6ÄSÅ�Æ/Ç'È�ÄSÍ
Ã�Ä�Æ�Î�Ï�êSË�Ì%è!Ó1È�Ó1Ë�Ì6ÐSÌ�Å�Ñ%Ò�ËSÌ�Ó1Æ�Í
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sz�! �BUh²!�1 C$�.B�C�'*F.%4e�'@)#�$%4���*5.'��0�4��X$%4'@v7F4�.B0=��²!�1 C$Q������7£²E��*u�b�'@)02�C4�#�$%�1K�7F4'(JU�02�C4{<!*����!�L�%@
$%4������'�E*	�E&[²��1 ¬4B��#�4�.B0�²!�1 C$Q#�$%�'&!$%��(õ0��Y���/U;���C�[02�C4Y��(]�1 C�,0b�'@�<!�C�'9?7F4��/&E4W²!�1 N��4S4��
0��W41��#�$%4��B�+41��#�7	*5.1*�027£²Y�'$X*	()#�7�*F.B*	027´²,G¼�!*	�C.%4}#�$%4���*5.'��0�4��+��$%4\²!�B �$]3!�S.'�'K� C7F��$�²e@2�%$L��4%@u*��,*��,&
�����³41��#�75�'$B*	�E&V�O<����%9c754���&E4±���%(\��*��¡Uc#�$%4��/*F.%�R0|4:��4'754�.B02*F�'�V*v�Q�[(]�2À=�%$e#�$%�BK!7F4%(\~F���'783�*��,&
.1�C��7	754'�,&E4�âL.1�C������*��,&ö02�C4A.%�'$B$%4�.B0N��4%0M�'@[#�$%4���*5.'��0�4/�M0��ß(]����4'7W²!�B �$¸<!�C�'9?7F4��/&E4A.%���
&!$%4���027£²x��*�(+#�7	*�@	²{²!�1 C$b#�$%�'&!$%��()(+*��,&O0����2<�GIH¼���'$L.B���'*5.'4/�\.%���x7F4��/�D0��{.17� �(J�v²6#�$%�%&!$%�R(J�
9?*	02�O0��S�b(]����²�$= C7F4��BG
»¼�1 ó.%�R�

"
 ��C��4%@u*���4

"
#�$%4S��*F.%��0�4���4'@v*	�E*	0P*F�'�"��@v$%�'( 4%*	02�C4'$Y¤,(]�/.R�D�'$Y02�C4 ¾ *u��# ¾ *v��0�4'�C4'$�GZ	å`�C��4'@v*	�E*	�E&���#�$%4S��*F.%��0�4{*v�X��$%��$%4�413�4'�E0)02�C��0].%�'$B$%4���#��'���!�]0�����(]�2À��'$L$%4��%$B&E�R�E*FÝ%��02*F�%�

�'@b02�C4[#�$%�'&!$%��(JG¢^bs¼�[$%4'(]�13�4x��#�$%4���*5.'��0�4x��4'@v*	�E*	0P*F�'�¬9?�E*	7F4D²!�1 A��$%4±*	�¬¤E(]�/.R�BU�#�75��.%4
02�C4¬.= �$����'$¸�'�ö0P��4N#�$%4��/*F.%��0�4¬��4%@u*��,*�02*F�'�÷���C�ß ��4V02�C4¬4B��0|4'����4��ó.%�'()(]�����®¥�¦�§>¨©*	7�7
ª;4'@u*��,*�02*F�%�¡Gh�u�O02�C4 ¾ *u��# ¾ *v��0�4'�C4'$�U" ���4J02�C4b@F ��C.B02*F�'�{���E�B���h�������,�����	�"�������'���,�����!���!G
 I�'$X41����(+#�7F4��

ÖPÑ�Ì%è�Å/ÕRÓ1Ì�Å�Ï�Ð�Ô1Å%è!Ó1êSÆ�È�ÅNøPÄ�Å�Æ/Ç'ÈSÄ%É�×
�w�%0�4M02����0e9?�,*�7F4O�=�E�B���I�������,�������¡���£�"�'���,�����d���T$%4'(]�13�4��Y02�C4Qfhgji�k�l	m�n!o8i[kEi2¶�l	qClFo	l	p�qU��R��²
fIg�i=kCl	m=n!o�l	p�qEreK� �*�7	0}9?*	02�¬02�E*u�{#�$%4��/*F.%��0�4[$%4'(]��*	�¬*��¬02�C4[9;�'$B75�: C�E02*	7²!�1 A41��#�7	*F.B*	0P7£²�$%4�~
(]�13�4O02�C4'(JGcðw�'9;413�4'$�U���7	(]����0}����²��R0P0�4'()#�0b0��e ���4Y02�C4���4O#�$%4���*5.'��02*5�'�"�W9?*	7	7+.%�' ���4±���
4'$B$%�'$�G`Z5�,4�4O02�C4:��4�.10P*F�'�
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4.2.  Predications, Truth Values, and the Database
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4.2.1.  Entering and Displaying Predications in the Database
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�=�E�B���h���&#����'F�B�%#'^2U�$%4���#�4�.10P*83�4'7£²EGaZ5�E4�4±02��4³��4�.B02*5�'�

"
sI$= C02��ü_��78 �4��

"
U�#��R&E4xsI$= �0P��~¢ü_��78 �4���~

�d���Is¼�2�c�)G¢^
¾ 4'0�ã�����4'@v*	�C4L�}��4%9A#�$%4��/*F.%��0�4��
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Öéè�Å/Õ/Ó1ÌSÅ�Ï�Ð�Ô1Å1è!Ó1ê�Æ�ÈSÅ6Ä�Æ�ÎSÏ�Å%É�Å�ÏSê�Ë/Ç'Ë�Ô:Ö2Ð�Å�ÔBÎ�Ë�Ì6êSË/Ç'Ë�Ô'×S×
�w�%9Þ���B�2 �(]4)²!�1 ��'$X�}$= �754}��#�#�7	*5.'��02*5�'�O&E4'�C4'$%��0�4L�}#�$%4��/*F.%��02*F�'�:�2 �.B�[���%�

Ã�Ä�Æ�Î�Ï�Å1É�Å�Ï�ê�ËRÇ'Ë�ÔDÕRÔ1Å%è±ï�Ô1Å�Å�Ì�Í
sz�E*u�e�C4'9à#�$%4��/*F.%�R0P*F�'�A*v�

"
@u$%4�4S~8@v7F����02*��,&

"
U`0P����0�*u�BU`*�06����4��e�C�'0e�S C0��%(\��02*5.'��7�7£²NKE4�.%�'(]4

#!��$B0a�'@_02�C4}���R0|�SKd����4�U¡ C�E7F4��B�ä²!�1 �41��#�7�*F.B*	027´²64%�,0�4%$\*	0`02�C4'$%4\K/²�&!*83�*	�E&6*�00��w���E�1���h���´�����uG
�=�E�B���h���´�j���;0��'<d4���02�C4

"
@v$%4�4�~�@u75����02*	�E&

"
#�$%4���*5.'��02*5�'�"Uz�����Q$%4'0u C$B�"�+�Lk,n�o8n�°�n�r�i;fhgji=kCl	m=n�o	l	p�qU

02�C�R0)*u�BU©���M�1K�À=4S.10+0P����0+*�0b��0��%$%4��Y*��³0P��4D����0��'KE����4D���C�Y02�C��0\.%����Kd4D�/.'.%4��B��4��O�����6$%4��/~
���'�C4��D9?*	02�"G¼�u0w*v�+*�()#!�'$B0|�R�E0w0��}�C�'0�4}02�C��0w02�E*u�]�1KBÀ�4�.B0=U�Kd4�.'�' ��4}*	0w*v�b��0|�'$%4��D9?*	0P�x*	�E@P�'$%~
(]�R0P*F�'�ß�'KE�1 C0}*	0=��4%7	@�U�*u��.%�'��.%4'#�0u "��7�7£²¬Z5�R�C���%@u0�4%�¬#���²,��*5.'��7�7£²!^b�/*u��0P*	�C.10}@v$%�'(ù02�C4

"
@u$%4S4�~

@u75����02*	�E&
"
#�$%4��/*F.%�R0P*F�'��²!�B M�2 �#�#�7	*54������)���[��$B&� �(]4'�E00|�����E�1���h���£�����uG

ye��4'�C413�4'$\²!�1 M��4�4S�Y0��D���Y���'(]4'02�E*	�E&x9c*�02���±��0��'$%4��Y#�$%4���*5.'��02*5�'�VZ�@2�'${41����()#�754�U�0|�Q$%4�~
(]�13�4:*�0�@v$%�'( 02�C4M����0��'Kd����4S^|Uc²!�1 ó�C4�4��¸0��M�/.%.'4/�B�e02�C4M�/.10v "��7b�1KBÀ�4�.B0�0P����0�*v�[��0��'$%4S�dG
¾ ��0�4'$X�'�O9;4�ãæ7	7;��*v��.� �B�w9;�B²,���'@_$%4'02$B*5413�*	�E&602�E*u���1KBÀ�4�.B0=G
 I�'$N.B7F��$B*�0F²ó9;4¸ ��4V02�C4V0�4'$B(J�±k,n�o8n�°�n�r�iQfIg�i=kCl	m=n�o	l	p�qU+9?��4%��413�4'$�*�0±*u�x*�(+#��'$B0����E0±0��
$%4'@P4'$Q0��e02�C4O�/.B0u ��R7w�1KBÀ�4�.B0X02�C�R0X*v����0|�'$%4��[*	��02�C4O����0��'KE����4e$%��02��4%$�0P�����¸0|�O�Y#�$%4S��*F.%�/~
02*F�%�O*	�O(]�'$%4J&E4'��4%$%�R7?0�4%$B(b�BG
å+��*��,&L�=�E�B���I���£�����?*u�3�4%$�²±��02$%��*	&!�E02@P�'$B9;�R$%�Eâ�²!�1 ���#�#�7£²D02�C4����E�B���h���£�����?@é C�C.102*5�'�O0��b02�C4
#�$%4��/*F.%��02*F�'�"Uh���a*	�O02�E*u��41����(+#�7F4��

ÖPÈ�Å/Ç�Ç[Ã=Ä�Æ�Î�ÏSÅ%É�Å�Ï�êSË/Ç'Ë�Ô " Ô1Å%èOï�Ô1Å�Å�ÌSÍ/×
Ã�(*) � Ï,+.-�+�Ï,/,021,0,3 " 3,+,��423,+,+ ! Í
 

�=�E�B���h���´�j���_$%4'0u C$B�¡�]02�C4{#�$%4S��*F.%��02*F�%�M�1K�À=4S.10)*	0J��0|�'$%4��6*��:02�C4�����0��'KE����4�G��u0]��7v���{$%4'0u C$B�¡�
�±Kd���'7F4S�R�¸3!��7� "4O*	�C��*5.'��02*��,&¸9?��4%02��4%$602�C4O#�$%4��/*F.%�R0P*F�'�T*v�}Kd4'*	�E&¸*	�"��4'$B0�4��:@P�'$60P��4O@v*	$���0
02*	(]4�Uä���{*��¬0P��4[41����()#�7F4[�'KE�13�4:Z�5?^2Uä�'$69?�C4'02�C4'$6*�0{��7	$%4S���%²N4B��*v��0�4��:*	�T02�C4[����0��'KE����4
Z	�"��F^2G_sI�E*u�W*	�E@2�'$B(]��02*5�'�T*u�Q�'@J*��,0|4'$%4���0L#�$B*�(\��$B*�7£²M0��O02��4[sI$= �0P�N����*��,0�4%�����C.'4[�/²,��0�4'(JU
���Y9;4Y9;�'�ã 0}��7�9��B²,�}$%4%#�$%���� ".%4Y*	0b*��V02�C4±�1 C02#/ �0b@v$%�'(ù�1 C$Y4B�!��()#�754��%âc9;4Y(\4%�,0P*F�'�N*	0
��4%$%4}�'�E7£²{KE4S.'�' ��4+²!�B Iãæ7	7©Kd4Q��4�4%*	�E&602�E*u��413�4'$�²D0P*	(]4+²��1 �4'�E0�4'$J�)�=�E�B���I���£�����vG
�w�%9®�/*u��#�7F�B²D02�C4}����0��'KE����4}�'�C.'4b(]�%$%4�UI�����b²��1 x9?*�7	7c@v*	�C�Q02�C��0*	0*���.B78 ���4��w02�C4b#�$%4S��*F.%�/~
02*F�%�±9;4b�C�'3!4¹À2 ��0w4'�E0�4'$%4��{9c*�02�{�=�E�B���I���£�����vG Ã=Ä�ÆSÎ�Ï�Å%É�ÅSÏ�ê�Ë/Ç'Ë�ÔeÕRÔ1Å%è±ï�Ô1ÅSÅ�Ì�Í ��#�#�4���$�� ��C~
��4'$

"
sI$= �4D02�E*	�E&��

"
U©*	�C��*5.'��02*��,&:02�C��0+�������d ��D<!�C�'9_�J02��4±��0|�R0|4'(]4'�,0\$%4%#�$%4���4'�E0�4��6K/²x02�C4

#�$%4��/*F.%��02*F�'�O0|�XKd4b02$= �4�G
� Ä�Ë%Ù6Ê/Ë�Î�Ä�Ñ�Æ���Æ�È�ÆSë�Æ�Î�Å
 Ô1Ñ�Å6ÈSÄ�Ó1Ì�ï�Î
Ã�(*) � Ï,+*-�+�Ï2/,0,1,0,3 " 3,+,��4,3,+,+ ! Í

" Æ/Ç'Î�ÅeÈ�Ä�Ó1Ì�ïSÎ
! Ë�Ì�Å

s��-*	�C��*5.'��0�4-02�C�R0��÷��0���0�4'(]4'�E0M*v�¸@2��7v��4�UL#�$14'@u*��ö02�C4A#�$%4S��*F.%��02*F�%�½$%4%#�$%4���4'�E02*��,& 0P����0
��0���0�4'(]4'�E0W9?*	0P�ß02�C4[#�$%4���*5.'��0�4����E�B���h���	�´�¡�!�BGä h�'$±41����()#�754�Uä�C4'$%4[9;4[0�4%7	7)�������! ��:0P����0
9;4X<����'9ß�!���C4}����4����ãæ0�C�'3!4J&!$%4�4'�[4�²!4��BG

ÖPÈ�Å/Ç�Ç[Ã=Ì�Ë�È�Ã=Ä�Æ�Î�ÏSÅ%É�Å�Ï�êSË/Ç'Ë�ÔLÊ�Æ�Ì�Åeï�Ô1Å�Å�ÌSÍ�Í/×
¬ Ã�(*) � Ï2+*-�+�Ï,/20,1,0,3QÊ,) ! +�4,3,+,+ ! Í 

ðw4%$%4W���E�B���h���£�����w$%4'0v �$B�"�}0P��4O����0��'KE����46#�$%4S��*F.%��02*F�%�T���b �2 "��7uG;sI��4 ¾ *v��#:#�$B*��,0�4%$D#�$%4�~
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@u*���4��}0P��46#�$%4S��*F.%��02*F�%�N9?*	02�N0P��46�a�'0�~é��*�&!�N7F�%&!*F.±�v²�(wKd�'7uU_Z
¬
^|U;��4'���%02*	�E&�0P����0J02�C4���0|�R0|4�~

(]4'�,0`*u�a@2��7v��4�G
�u�T02�C4x����0��'KE����4[��*u��#�7F�B²�02�C4±#�$%4���*5.'��02*5�'�>��#�#!4���$��} C����4'$602�C4±�C4��/��*��,&

"
 h��7u��4±02�E*	�E&��

"9?*	02�C�1 C0w����²D#�$%4'@u*��EG
� Ä�Ë%Ù6Ê/Ë�Î�Ä�Ñ�Æ���Æ�È�ÆSë�Æ�Î�Å
 Ô1Ñ�Å6ÈSÄ�Ó1Ì�ï�Î
Ã�(*) � Ï,+*-�+�Ï2/,0,1,0,3 " 3,+,��4,3,+,+ ! Í

" Æ/Ç'Î�ÅeÈ�Ä�Ó1Ì�ïSÎ
Ã�(*) � Ï,+*-�+�Ï2/,0,1,0,3QÊ,) ! +�4,3,+,+ ! Í

¾ 4'0�ã�����4'@v*	�C4L�}@24%9A(]�'$%4b#�$%4���*5.'��02*5�'�"�BUI�/���{02�C4'(½0|�b02�C4L����0��'KE����4L�R�C�{02�C4'�[��*v��#�7F�B²�*	0=G
Öéè�Å/Õ/Ó1ÌSÅ�Ï�Ð�Ô1Å1è!Ó1ê�Æ�ÈSÅOÇ'Ë%ñ/Å�ÎNÖ�Ç%Ë%ñ�Å�Ô{ë�Å/Ç'Ë%ñ/Å%è�×�×
ÖPÈ�Å/Ç�Ç[ÃBÇ'Ë%ñ�ÅSÎ6ë�Ë�Ì26�Ë�ì�ÆSÌ�Å�Í/×
ÖPÈ�Å/Ç�Ç[Ã=Ì�Ë�È�ÃBÇ'Ë%ñ�ÅSÎ�ì�Æ�ÌSÅ6ë�Ë�Ì26�Ë�Í�Í/×
� Ä�Ë%ÙeÊ�Ë�Î�ÄSÑ�Æ���ÆSÈ�Æ�ë�Æ�ÎSÅ

 Ô1Ñ�Å6ÈSÄ�Ó1Ì�ï�Î
Ã�(*) � Ï,+*-�+�Ï2/,0,1,0,3 " 3,+,��4,3,+,+ ! Í
Ã�1,0,72+ ��8 0 !,9 0�Ê2) ! +�Í

" Æ/Ç'Î�ÅeÈ�Ä�Ó1Ì�ïSÎ
Ã�1,0,72+ � Ê,) ! + 8 0 !,9 0�Í
Ã�(*) � Ï,+*-�+�Ï2/,0,1,0,3QÊ,) ! +�4,3,+,+ ! Í

sz�C4±����0��'KE����4±��*v��#�75�1²M�R7�9;�1²E�D�����'9_�}02�C4±�/.B0u "��7w#�$%4��/*F.%��02*F�'�"�{.� C$B$%4'�E027´²V��0��'$%4��x02�C4'$%4�G
��7	*5.�<Y�'�x����²D*	0�4'(½*	�O02�C4}��*v��#�7F�B²D@P�'$+ ��4b*	�Y�������! ��Q.%�'()(]�R�C�d�w0P����0$%4�º� �*�$%4}����0��'KE����4
#�$%4��/*F.%��02*F�'�"�BG
sz�C4:� Ä�Ë1ÙMÊ/Ë�Î�Ä�Ñ�Æ;��ÆSÈ�Æ�ë�Æ�ÎSÅ .%�'()(]�����OKR²³��4'@P�' �7�0b��*v��#�7F�B²,�b02�C4Y4'�E02*	$%4Y.%�'�E0�4'�E0=�}�'@]02�C4
����0��'KE����4�G?sI�,*v�}.'���³Kd4�.'�%(\46.� C(wKE4'$����%(\4D9?*	02�³3�4'$�²x7F��$B&E4Y����0��'KE����4��BG ¾ ��0�4'$D�%�¡U©9�4�ã 7�7�����%9½�C�'9ö²!�1 >.%�R�V7	*�()*	0L02�C4[����0��'Kd����4±��*u��#�7F�B²:KR²M$%4�ºR �4���02*��,&V�'�E7£²V��#!4�.B*	@v*F.e#!��020�4%$B�¡�
�'$x��#�4�.1*�@u*5.Y0P$= �02�N3���78 �4��BG_�E4�4±02�C4³��4S.102*5�'�

"
HI$%4���*5.'��02*5�'�"���R�C� ¾ �'&!*5.Qü_��$B*5�SK�7F4�� " U�#!��&E4HI$%4���*5.'��02*5�'�"��~	������~ ¾ �'&!*F.%~�ü_��$B*5�SK�7F4���~��d���Is¼�2�c�)G

»¼�1 �.'���O$%4'(]�13�4J#�$%4��/*F.%��02*F�'�"�w@v$%�'(½0P��4L����0��'KE����4L���w9;4'7	7;���)4%�,0�4%$\02�C4'(JG
�,4S4Ú02�C4 ��4S.102*5�'�

"
��4'(]�13�*	�E&àHI$%4��/*F.%�R0P*F�'�"�A �$%�%( 02��4÷ª;��0��'KE����4

"
Ue#!��&E4Ú��4'(]�13�*	�E&E~

HI$%4���*5.'��02*5�'�"��~8 �$%�%(\~�02�C4�~8ª;��0��'KE����4�~��d���Is��P�c�)G
ý`�dþC�!�¡�/���[ÿc�!�"�/�R���=���`�!���!�
sI��4Y��4%@2�' C7	0b����0��'KE����4e*u�b*	()#�7F4'(]4'�E0�4������}�6kCl	r=mBg�l	µ]l	q,n�o	l	p�q¸qEiBo]��0|�'$%4��[*	��02��4�3���78 �4
�'@w02�C4Q&!75�1KE��7�3���$B*F�'K!754X���u�$#%���!���,���,�F�B�/�'��<J�	��d�����!�����"����#�G©�E4�4{02��46��4�.B02*F�%�

"
���/���d ��!ã��]ª�4S~

@P�S C7	0`ª;��0��'KE����4���02�C4Jªc*v��.1$B*�()*	�C�R0P*F�'�O�a4'0
"
*	����p�r����!n���iP¶2iBgji�q,m�i�
{n�q��dn · G

4.2.2.  Removing Predications From the Database
sz�C4'$%4>��$%4ó��4B3!4%$%�R7�9��B²,�M�%@±$%4'(]�13�*	�E&¯#�$%4S��*F.%��02*F�%�¡�:@v$%�'( 02��4ß����0��'KE����4�G\�a�'0�4¬0P����0
fIg�i=kCl	m=n!o�i)k,iP¶�l	q�lFo�l	p�q,rX��$%4J���'0a4'7�*	()*	�C��0�4��dU"K� C0a�'�,7´²D0P��4�fIg�i=kCl	m=n!o�l	p�qEr+K� �*�7	0`9?*	02�O02�C4'(JG
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sz�C4³@F ��C.B02*F�'�N�=�E�B���h���¢���"�����b$%4%(\�B3!4/�±�¬��*	�E&!7F4³#�$%4���*5.'��02*5�'�A@u$%�'( 02�C4�����0��'KE����4�Uw���C�
@u$%4S4��L C#V���'(]4Y$%4'7F��0�4S�N�|0��'$%��&E4�G��¹�}*	0=�}�C�R(]4Y*	()#�7	*F4/�BU¼���E�B���h������"������*u�}02��4±�'#�#!����*�0�4
�'@_02�C4b@F C��.B02*F�%�{�=�E�B���I���£�����vG
�c�C�'02�C4'$}9��B²±0���$%4%(\�B3!4D�e#�$%4��/*F.%��02*F�'�³@v$%�'( 02�C4e����0��'KE����4e.%�'�C.'4%#�0u ���7	7£²±*u�X0|�{ ��4�02�C4
@é C�C.102*5�'� ���E�1���h���¢��d���h�1�����>= *�@ ²!�1 C$ ��#�#�7	*F.%��02*F�%� *���.B78 ���4/� � s���� (]����4%7uG
�=�E�B���h���¢���!���h�1���8�?=N��*�@u@P4'$��\@v$%�'(ô���E�B���h������"�����¹*	�:*	()#!�'$B0|�R�E0+$%4���#�4�.10��BG©�,4�4Q02�C4Y��4�.B02*F�%�
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"
Uh#!��&E4b�©4'0P$%��.B02*��,&E~�HI$%4���*5.'��02*5�'�¡��~�9?*	02�C~

�����!ðå;��æå`�¹��åa�,s¼�u C»�~��d���Is¼�2�c�)G�sz�C4±.'�%(+(]���C�³��7F4���$Q�������! "�±ª���0��'Kd����4Y#�$%�13�*F��4��Q�
.'�%�d3�4'�E*F4'�E0[*��E0�4'$B@P��.%4T0|�T02�C4:���E�1���h������"�j����@F ��C.B02*F�'�"GX�v0����2<���0P��4¬����0��'KE����4T@P�'$N�R7�7
#�$%4��/*F.%��02*F�'�"�+(]�R0|.1�E*	�E&[0P���/��4e��#!4�.B*	@v*F4���KR²Y02�C4Q�R$B&� C(]4'�E0=�BUz#�$%�'()#�0=�a²��1 ³@P�'$}.'�%�,@v*	$B(]�/~
02*F�%�¡U]�R�C���=�E�B���I������"�����u�:4S�/.1�¯#�$%4S��*F.%��0�4�GbZ5�u0[�R7v���¬��7	75�'9_�6²!�1 ÷0��� ��C��4'@v*	�C4¬��7�7Q02�C4
�������d ��³$= C7F4/�BU¹$%4/�2 �7�02*	�E&¬*��A�³@v$%4����¬�������! "��4%�d3�*�$%�'�,(]4'�E0=G¢^+»¼�1 Þ.%���®��#!4S.1*�@	²N#�$%4S��*F.%�/~
02*F�%�¡�e(\��0�.B�E*	�E&A�N.%4'$B0���*	�A#���020�4'$B�"Uw��7	7J#�$%4���*5.'��02*5�'�¡�BUa�'$[���'�C4�G;»��B û.'���Þ��7u���N��#!4�.B*	@�²
9?��4'0P��4'$Y�'$e���%0}0|�±$%4%(\�B3!4O#�$%4S��*F.%��02*F�%�¡�W02�C�R0L(]��0�.B�T02�C4±#���020�4'$B�A��#�4�.1*�@u*54��xK� C0L���'3�4
02�C4��'#�#�����*	0|4{02$= C02�x3���78 �4�G?Z�å)��*	�E&x75�'&!*F.J3���$B*F�'K!754��]0��}K� �*�7F�6#�$%4���*5.'��02*5�'�:#���020�4'$B�"�]*u�X��4�~
��.1$B*�KE4��x4%7u��4'9?�C4'$%4��c�E4�4D02�C4±��4�.10P*F�'�

"
HI$%4���*5.'��02*5�'�¡�L����� ¾ �'&!*F.Jü_��$B*F�'K!754�� " U©#!��&E4DHI$%4���*5~.'��02*5�'�"��~	������~ ¾ �'&!*F.%~�ü_��$B*5�SK�7F4���~��d���Is¼�2�c�)G¢^

/SË%Ò�Ò�Æ�Ì1èA@�//Ç%Å�Æ�Ô}Ê/Ë�Î�Ä�Ñ�Æ���Æ�È�ÆSë�Æ�Î�Å¸Ö2Ð�Ô1Å%è�Ó1ê�Æ�È�ÓBË�Ì�ÎEîB)�Ç�Ç!îJË�Ô ! ËSÌ�Å:Ã�è/Å/Õ'Æ�Ñ/Ç%È�)�Ç�Ç%Í/×�)�ÇSÇ
/RÇ'Å�Æ�Ô{Æ/Ç�ÇDÐ�Ô1Å%è!Ó1êSÆ�È�Å�ÎYÕ/Ô1Ë%ÒOÈ�Ä�Å�è/Æ�È�Æ�ë�ÆSÎ�Å,C:Ã|è�Å/Õ'Æ�ÑRÇ'È�-�ÅSÎ�ÍD@E-/Å�Î

s��J$%4'(]�13�4\n ·	· #�$%4���*5.'��02*5�'�¡�a@u$%�%(½02�C4}���R0|�SKd����4�U¡ ��4J02��4J@F ��C.10P*F�'�{���E�1���h���£��	���!��G
ÖPê/Ç'Å�Æ�Ô%×
� Ä�Ë%Ù6Ê/Ë�Î�Ä�Ñ�Æ���Æ�È�ÆSë�Æ�Î�Å
 Ô1Ñ�Å6ÈSÄ�Ó1Ì�ï�Î
! Ë�Ì�Å

" Æ/Ç'Î�ÅeÈ�Ä�Ó1Ì�ïSÎ
! Ë�Ì�Å

4.2.2.1.  Removing a Database Predication with Untell�u�A02�C4V��4�.B02*F�'�
"
�¼�,0|4'$B*	�E&A�����Nª?*u��#�75�B²�*	�E&>HI$%4���*5.'��02*5�'�"�6*	�A02��4:ª;�R0|�SKd����4

"
U9;4³(]4'�C~

02*F�%��4��[02�C��0{��413�4'$%��7`�!�/���d ��[�'#!4%$%�R0P*F�'�"�L$%4�º� �*�$%4602�C4O�/.B0u "��7a#�$%4��/*F.%��02*F�'�V�1K�À�4�.10X02�C�R0X*u�
��0��'$%4��ó*��Ú02�C4-����0��'KE����4�G�=�E�B���I������"�����D*u�M�'�C4Þ�2 �.1� �'#!4'$%��02*5�'�"GbsI��4%$%4-��$%4ó��413�4'$%��7
9;�1²E�)�'@_$%4'0P$B*F413�*	�E&O�L#�$%4��/*F.%�R0P*F�'�[�1K�À�4�.10�G
�c�C4�(]4'02�C���O*v�X0��e�/*u��#�75�B²[02�C4e����0��'KE����4e.%�'�E0�4'�E0=�b�����e ���4�0P��4�(]�1 ��4�0���#�*F.=<[ C#[02�C4
�1KBÀ�4�.B0w²!�B N9;���,0\0��6�%#!4'$%��0�46�%�¡G�Z�H¼����*	0P*F�'�M02��4D(]�1 ��46.= �$����%$D��0\02�C4±��0���$B0J�'@)02�C4D7	*	�C4
��*v��#�7F�B²�*��,&e02�C4}�1K�À�4�.10�UI���C�D.B7	*5.�<e754'@u0a�'�O02�C4b(]�1 ��4�G¢^_sI�E*u�w#�*F.=<��` �#�02�C4}�1K�À�4�.10a�����{#���~
��*	02*5�'�"�W*	0b9?��4'$%4B3!4%$W²!�1 C$Y.= �$����%$e*u�BG�sz�C4[�BKBÀ�4�.B0����Y(\�B3!4S�M�/*u��#�7F�B²,�W*��¬.'��#�*�0���7)*�0���7	*5.R�
Zu��4S4}41����()#�754XKd4'7F�'9;^2G
 I�'$J41����(+#�7F4�U�0��b$%4'(]�13�4L0P��4}����0��'KE����4b#�$%4��/*F.%��02*F�'��Û Ä�Æ�ÎSÏ�Å%É�Å�ÏSê�Ë/Ç'Ë�Ô+Ê�Æ�ÌSÅYï�Ô1Å1É�Í UI��*u��#�7F�B²
02�C4�����0��'KE����4�Ua4'�E0�4'$�Z¢���E�1���h������"�j���uU`(\�B3�4³02�C4M.� C$����'$��'�C4V��#��/.'4:0��:02�C4³$B*�&!�,0�Uw���C�
.17�*F.=<N7F4'@v0{�'�¬02�C4±0���$B&E4'0}#�$%4��/*F.%�R0P*F�'�¬@v$%�'(ù02��4x���R0|�SKd����4��/*u��#�7F�B²,Gc�!�/���d ���*��¡��4'$B0��Q02�C4
#�$%4��/*F.%��02*F�'�A��0Q02�C4³.� C$����'$±#!�/��*	02*5�'�ûZ5��@u0�4%$[0P��4e���E�B���h������"�����F^2G¹�w�%9 4'�E0�4'$x��.B7F����*��,&
$B*	&!�E0#���$%4'�,0P��4���*v�w0��L4'�C�{02��4L.%�'()(\���C�dG
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F,G,H*I�J�H,K,G2L,M�N,M2O,M,P,M,K2QSRUT�M2O,V,G%W.X2Y�Z,M,O2O,Q%[.X]\_^�Q�`aM2L�baO�c%b,bad�e	cfb,b
g�[.L,QhO,G%W.X,Y2K
\�i*c�F2j,k*l�k,j2m,n,o,n,pqJ,c�r,k�s,p,k*l�d
\�i*c�F2j,k*l�k,j2m,n,o,n,p�t,p,k,N�s,p,k,k2r,d
\�o,n,u2k,F�v,n2r,w,n�J2c�r,k,d
\�t*c�u2n,p'x�g,k2j,y,k*c�o�y,n,r,z2k*l�F�v.c�r*c�r*c�F,d

t2M�baK,QhO,G%W.X2Y,K
\�o,n,u2k,F�J,c�r,k�v,n2r,w,n,d
R>L,X,O2Q�b,bE{U|~}��A�&�������������������%}��E���������f�,e ��Q,X2O,Q%[qO2G,Q�Z%[�Q*^'W.V,M2O%W.H,X�P*��V�b�W.V,�%W.X2Y�baQ�`*O

��H,X�O2G,Q�H,P.��Q,V,O�W.X�O,G2Q�^�M,O2M,P,M,K,Qq^'W.K,Z�baM*�
r�x�o

F,G,H*I�J�H,K,G2L,M�N,M2O,M,P,M,K2Q
g�[.L,Q�O2G%W.X,Y,K
\�i*c�F2j,k*l�k,j2m,n,o,n,p�t,p,k,N�s,p,k,k2r,d
\�o,n,u2k,F�v,n2r,w,n�J2c�r,k,d
\�t*c�u2n,p'x�g,k2j,y,k*c�o�y,n,r,z2k*l�v*c�r*c�r*c�F2d

t2M�baK,Q�O,G%W.X,Y2K
\�o,n,u2k,F�J,c�r,k�v,n2r,w,n,d

 �¡U¢_£a¤q¢>¥�£§¦�¨�©.ª�«¬¯®°«²±´³_µ�¶�¶·¢>¥�£�¸%¹�¢º¹2»¼¹f½�£�¾�¿�ÀÁ¿*¾ÃÂ�£a¤�Äa¿*¾Ã¢_¹,Å�¾´½h¢?¥�£�Æ%¤*£,¸�ÅÁÄ*¹�¢?ÅÁ¿a¾ÈÇ G,M,K,j,Q.��Q,j
V,H�baH�[�J�M2X,Q§Y�[.Q*�aÉ_Ê
 �¾�¿a¢>¥�£a¤�Ë�¹�ÌS¢º¿ÍÂ�£a¢�¹,¢	¢>¥�£:Æf¤*£,¸�ÅÁÄ*¹,¢>ÅÁ¿a¾È¿.»�Î�£2Ä.¢	ÅÏ½�¢_¿Ð½_Æ'£,Ä�Å�¡UÅÁÄ*¹,À�ÀÑÌÒ½�¹aÓ'£:¢>¥�£Í¤*£�½>Ô�À�¢�¿*¡
¢>¥�£Õ¦�¨�©.ª�«¬�®Ñ³_µ�¶�¶ Ê²Ö ¿*¤×£.Ø�¹,ÙÚÆfÀÁ£%Û

R>K,Q,O.Ü�^�P,j2H,P*��Q,V2O,j�ÝÞR?O,Q�b,b:\�baH*ß�Q2K�r,M%[�V%W.K,K,L2K�r,M%[�V%W.K,K,L2K,d�e,e
\�o,n,u,k,F�r*c�p,m�x�F,F,à,F�r*c�p,m�x�F,F,à,F2d
F,G,H*I�J�H,K,G2L,M�N,M2O,M,P,M,K2QSRUT�M2O,V,G%W.X2Y�Z,M,O2O,Q%[.X]\_^�Q�`aM2L�baO�c%b,bad�e	cfb,b

g�[.L,Q�O2G%W.X,Y,K
\�i*c�F2j,k*l�k,j2m,n,o,n,p�t,p,k,N�s,p,k,k2r,d
\�o,n,u2k,F�v,n2r,w,n�J2c�r,k,d
\�o,n,u2k,F�r*c�p,m'x�F,F2à,F�r*c�p,m'x�F,F2à,F,d �_X,Q*I�Z�[.Q*^'W.V2M,O%W.H,X�H,P*��Q2V,O:W.K�M*^,^�Q.^
\�t*c�u2n,p'x�g,k2j,y,k*c�o�y,n,r,z2k*l�F�v.c�r*c�r*c�F,d

t2M�baK,Q�O,G%W.X,Y2K
\�o,n,u2k,F�J,c�r,k�v,n2r,w,n,d
R>L,X,O2Q�b,b�^�P,j,H,P*��Q,V,O,j�Ý2e �?^�P,j,H,P.��Q,V,O,j�Ý�W.K]\�baH*ß�Q2K�r,M%[�V%W.K,K,L2K�r,M%[�V%W.K,K,L2K,d

r�x�o
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F,G,H*I�J�H,K,G2L,M�N,M2O,M,P,M,K2QSRUT�M2O,V,G%W.X2Y�Z,M,O2O,Q%[.X]\_^�Q�`aM2L�baO�c%b,bad�e	cfb,b
g�[.L,Q�O2G%W.X,Y,K
\�i*c�F2j,k*l�k,j2m,n,o,n,p�t,p,k,N�s,p,k,k2r,d
\�o,n,u2k,F�v,n2r,w,n�J2c�r,k,d
\�t*c�u2n,p'x�g,k2j,y,k*c�o�y,n,r,z2k*l�F�v.c�r*c�r*c�F,d

t2M�baK,Q�O,G%W.X,Y2K
\�o,n,u2k,F�J,c�r,k�v,n2r,w,n,d

áâ¥�£×Æf¤*£,¸�ÅÁÄ*¹�¢?ÅÁ¿a¾ \�baH.ß�Q,Khr,M%[.V%W�K,K,L,Khr,M%[.V�W.K,K,L,K�É ÅÏ½E¾�¿×ÀÁ¿a¾�Â�£a¤ãÅ�¾�¢>¥�£§¸%¹�¢º¹2»¼¹f½�£ Ê
ä�¢>¥�£a¤�Ë�¹.Ì�½B¿*¡�¤*£a¢>¤�Åå£.Ó%Å�¾�Â:¹�¸%¹,¢_¹a»�¹f½�£hÆf¤*£,¸�ÅÁÄ*¹,¢>ÅÁ¿a¾:Å�¾'Ó'¿*ÀæÓ�£�¸%¹,¢_¹a»�¹f½�£	ç�Ô¯£a¤�ÅÁ£�½B¹,¾�¸�ÔA½_Å�¾ÃÂ
Æf¤*£,¸�ÅÁÄ*¹,¢>ÅÁ¿a¾�Æ�¹,¢>¢_£a¤�¾D½ Ê´è £féêÀ�À�Â�£*¢ë¢_¿×¢>¥�£�½�£×¢_¿aÆfÅåÄ�½·ÀÁ¹,¢_£a¤ Ê
ìÃ£2£í¢>¥�£�½�£,Ä.¢?ÅÁ¿a¾

" î ÔD£*¤_ÌfÅ�¾�Â�¢>¥�£×ï�¹,¢_¹a»¼¹�½�£ " ð Æ�¹,Â�£ î ÔD£a¤_Ì%Å�¾�Â�ñæ¢>¥�£,ñæï�¹,¢_¹a»�¹f½�£,ñ�ì¼òôóõá�ö>ä�÷ Ê
ìÃ£2£ø¢>¥�£È½�£,Ä�¢>ÅÁ¿*¾

" ù ¤*£2¸�ÅÁÄ*¹,¢>ÅÁ¿*¾´½ú¹,¾�¸Èû¿aÂ'ÅÁÄÍü~¹,¤�ÅÁ¹a»'Àå£�½
" ð Æ�¹,Â�£ ù ¤*£,¸�ÅåÄa¹,¢>Åå¿a¾D½�ñ�¹,¾�¸%ñæû¿aÂ'ÅÁÄ*ñü~¹,¤�ÅÁ¹a»'Àå£�½�ñ�ì'òôóõá�ö>ä�÷ Ê

4.2.3.  Truth Values
 ý¢?¤�Ô�¢?¥�Ó�¹,ÀæÔ¯£íÅÏ½Ú¹íÓ�¹,ÀæÔ¯£§¸f£*¾�¿a¢?Å�¾�Â�Ë�¥�¹,¢ë¢>¥�£q½UÌÃ½_¢_£*ÙþÄ�Ô�¤�¤*£a¾�¢>ÀÑÌqÿ�¾�¿*Ë ½Ú¹a»¼¿.Ô�¢ë¢?¥�£×¢>¤�Ô�¢?¥
½_¢_¹,¢_£�¿a¡í¹]¸f¹,¢_¹a»¼¹�½�£�Æf¤*£2¸�ÅÁÄ*¹,¢>ÅÁ¿*¾ Ê   ¢>¤�Ô�¢?¥ Ó'¹,À$ÔD£�»�£,Ä*¿aÙB£�½q¹f½�½�¿2Ä.Åå¹�¢º£,¸úË�Å�¢>¥ ¹:Æf¤*£2¸�ÅÁÄ*¹�ñ
¢>ÅÁ¿*¾ Ë�¥�£a¾���¿�½_¥'Ô¯¹�¹�¸f¸'½;¢>¥�£ÒÆf¤*£,¸�ÅÁÄ*¹�¢?ÅÁ¿a¾ ¢_¿Ò¢>¥�£È¸f¹,¢_¹a»¼¹�½�£ Ê ù ¤*£,¸�ÅåÄa¹,¢>Åå¿a¾´½ÞÄ*¿aÙÚÙB¿a¾�ÀÑÌ
Ä.¥�¹,¾ÃÂ�£×¢>¥�£aÅ�¤B¢>¤�Ô�¢>¥�Ó�¹�À$ÔD£h¹f½ëÿ�¾�¿aË�Àå£,¸�Â�£×ÅÏ½�Ô�Æ�¸f¹,¢_£,¸ Ê
 �Æf¤*£,¸�ÅÁÄ*¹,¢>ÅÁ¿a¾:Ä*¹,¾�»�£×Å�¾:¹,¾%Ì�¿a¾�£h¿a¡~¡>¿�Ô�¤BÆ'¿�½�½_Å$»'ÀÁ£×¢>¤�Ô�¢>¥ú½_¢_¹,¢_£�½*Û

•
¦�¨�©.ª�«¬¯®��.³���«²µ��	�å¹,ÆfÆ�£,¹,¤,½ëÔ�¾�¸%£a¤

"
áõ¤�Ô¯£í¢>¥�Å�¾�Â�½

"
Å�¾�¢>¥�£§¸%¹,¢_¹a»�¹f½�£§¸�ÅÏ½_Æ%ÀÁ¹�Ì�


•
¦�¨�©.ª�«¬¯®����¬¼¶å©.µ��	�å¹�Æ%Æ'£,¹,¤,½�Ô�¾�¸f£a¤

"
Ö ¹,ÀU½�£í¢>¥�Å�¾�Â�½

"
Å�¾�¢>¥�£§¸%¹,¢_¹a»�¹f½�£§¸�ÅÏ½_Æ%ÀÁ¹�Ì�


•
¦�¨�©.ª�«¬¯®���«²±��²±D¨���±��	�å¸f¿2£�½E¾�¿a¢·¹�Æ%Æ'£,¹,¤BÅ�¾�¢>¥�£§¸%¹,¢_¹a»�¹f½�£§¸�ÅÏ½_Æ%ÀÁ¹�Ì�


•
¦�¨�©.ª�«¬¯®�����¨'±D³��,¬�������³_¨��������å¹�¢>¤*¹,¾´½_Åå£a¾Ã¢§½_¢_¹,¢_£���¸f¿2£�½í¾�¿*¢í¹,ÆfÆ'£2¹�¤�Å�¾Þ¢>¥�£�¸f¹,¢_¹a»�¹f½�£�¸�ÅÏ½�ñ
ÆfÀå¹�Ì�


áâ¥�£×¢>¤�Ô�¢?¥�Ó'¹,À$ÔD£h¿a¡�¹§Æ%¤*£,¸�ÅåÄa¹,¢>Åå¿a¾:Äa¹,¾�»�£×ÙB¹,¾ÃÅ�Æ�Ô�ÀÁ¹,¢_£,¸�¸�Å�¤*£,Ä�¢>ÀÑÌ�»�Ì�¢>¥�£�Ô²½�£a¤ Ê öU¢EÄ*¹,¾:¹�Àåñ
½�¿í»¼£§ÙB¹,¾ÃÅ�Æ�Ô�ÀÁ¹,¢_£,¸�»�Ì�¢?¥�£	á �qì!�åáõ¤�Ô�¢?¥"�q¹,Å�¾�¢_£a¾�¹,¾�Ä*£�ì�ÌÃ½_¢_£aÙ#
 ÊAè £�Ä*¿.Ó�£a¤×¢>¥�£�á���ì�Å�¾
¹�½�£aÆ�¹�¤*¹,¢_£�½�£,Ä�¢>ÅÁ¿a¾ ð ¢º¿.Ô¯Ä.¥�Å�¾�Â]¿a¾]Å�¢Õ¥�£a¤*£�¿a¾�ÀÑÌ�¹f½B¾�£,Äa£�½�½�¹�¤_Ì Ê �åìÃ£,£	¢>¥�£�½�£,Ä�¢>Åå¿a¾ "

��ÔA½_¢>Å�¡ÏÅåñ
Äa¹,¢>Åå¿a¾ ¹,¾�¸ áâ¤�Ô�¢>¥ ��¹,Å�¾Ã¢_£*¾�¹,¾�Äa£

" ð Æ'¹,Â�£ ��Ô²½_¢>Å�¡UÅÁÄ*¹,¢>ÅÁ¿*¾�ñ�¹�¾�¸fñ�áâ¤�Ô�¢>¥�ñ��q¹,Å�¾�¢_£a¾�¹�¾�Ä*£,ñ
ì¼òôóõá�ö>ä�÷ Ê 

��¿�½_¥¼Ô¯¹Í¥�¹f½�¹:¢>¥�¤*£,£,ñ&Ó�¹,ÀæÔ¯£,¸úÀå¿aÂ'ÅÁÄ Ê   ½_¢_¹,¢_£aÙB£a¾�¢$��Æ%¤*£,¸�ÅåÄa¹,¢>Åå¿a¾�
ãÅU½ã¦�¨�©�ª¯«¬�®%��³��.«²µ���Å�¡�Å�¢�½
¹,¤�ÂfÔ�ÙB£a¾�¢�½§¹,¤*£�»�£aÀ�ÅÁ£.Ó�£,¸:¢º¿:½�¹�¢?ÅÏ½_¡�Ìú¢?¥�£�Æ%¤*£,¸�ÅåÄa¹,¢_£ ð ¹,¾�¸�¦�¨�©.ª�«¬¯®����¬¼¶å©.µ���Å�¡BÅ�¢�ÅU½�ÿ'¾�¿aË�¾¢>¥�¹�¢�¢>¥�£�Ì�¸f¿×¾�¿a¢ Ê
è ¥�£a¾úÙB¹2ÿ�Å�¾�Â]¾�£aË Æf¤*£,¸�ÅÁÄ*¹�¢?ÅÁ¿a¾D½ ð ¦�¨�©�ª�«õ¬�®�® ±D¨'³�ÅÏ½ãÆ%¤*£a¡ÏÅ$Ø�£,¸�¢_¿�¹�¡?¹�Ä.¢�¢>¥�¹,¢�ÅÏ½Bÿ�¾�¿aË�¾;¢_¿
»�£E¦�¨�©�ª�«¬¯®����¬'¶Á©�µ�� ð ¹f½EÅ�¾ \�X,H,O]\�baH*ß�Q2K�J�M,X2Q�v,H,X'&,H,d,d,Ê
öÏ¡Ú¹�¡?¹�Ä�¢ÚÅÏ½B¾�£aÅ�¢>¥�£a¤×ÿ'¾�¿aË�¾ú¢º¿	»¼£ã¦�¨�©�ª�«¬¯®��.³���«Aµ�� ð ¾�¿*¤íÿ�¾�¿aË�¾ú¢º¿§»�£ã¦�¨�©.ª�«¬¯®����¬¼¶å©.µ�� ð Å�¢ÅÏ½Õ¦�¨�©.ª�«¬¯®���«²±��²±D¨���±�� Ê öÏ¾ Àå¹,¾ÃÂfÔ¯¹,Â�£�½�½>Ô¯Ä�¥ø¹f½ ù ¤*¿*ÀÁ¿aÂ ð Å�¡ã¹�¡?¹�Ä.¢íÄ*¹�¾�¾�¿a¢B»�£�Æ%¤*¿.Ó�£,¸:¢_¿»�£ ¢?¤�ÔD£ ð Å�¢ÍÅÏ½Ð¹f½�½>Ô�ÙB£,¸�¢_¿ø»�£ ¡?¹,ÀÏ½�£ Ê ��¿�½_¥¼Ô¯¹ý¸%¿,£�½)(�*,+�½>Ô�»�½�Ä�¤�Åæ»�£ ¢º¿ ¢>¥�ÅÏ½S½�¿,ñ�Ä*¹,À�Àå£,¸
"
óAÀÁ¿�½�£,¸ è ¿*¤�ÀÁ¸×  ½�½>Ô�ÙÚÆf¢>Åå¿a¾

"
Ê
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  Æf¤*£2¸�ÅÁÄ*¹,¢>ÅÁ¿*¾ýÅÏ½-�å¿a¤�»�£,Ä*¿aÙB£�½.
B¦�¨�©.ª�«¬�®%��«A±��²±D¨���±/�]Ë�¥�£a¾ý¢?¥�£a¤*£;ÅÏ½�¾�¿]Ó�¹,À�Åå¸ ¤*£2¹�½�¿*¾
¢>¥�¹�¢�½>Ô�ÆfÆ'¿*¤�¢�½§Å�¢ Ê � Ö ¿*¤�£.Ø�¹,ÙÚÆfÀÁ£ ð Å�¡×¹�Æf¤*£,¸�ÅÁÄ*¹�¢?ÅÁ¿a¾SË�¹f½�¦�¨�©.ª�«¬�®%��³0��«²µ���»%Ô�¢×¢>¥�£�¤*£2¹�½�¿*¾
Ô�¾�¸f£*¤�ÀÑÌfÅ�¾ÃÂ ¢>¥�ÅÏ½ ¢?¤�Ô�¢>¥ ½_¢_¹,¢ÏÔ²½ ÅÏ½ ¤*£aÙB¿.Ó�£,¸ ð ¢>¥�£ Æf¤*£,¸�ÅÁÄ*¹�¢?ÅÁ¿a¾ »�£,Ä*¿aÙB£�½
¦�¨�©�ª�«¬¯®���«²±��²±´¨���±/� Ê 
Õáõ¥�£qÆf¤*£,¸�ÅÁÄ*¹,¢>ÅÁ¿a¾Þ¸%¿,£�½�¤*£*Ùã¹,Å�¾;Æf¥%ÌÃ½_ÅÁÄ*¹,À�ÀÑÌ�Å�¾;¢?¥�£�¸f¹,¢_¹a»�¹f½�£�¹�½×¹,¾
£a¡U¡ÏÅåÄ.Åå£a¾�Ä_Ì�ÙB£,¹f½>Ô�¤*£��A¥�¿aË�£.Ó�£a¤ ð ½_Å�¾�Ä*£íÙB¿�½_¢ë¤*£2¹�½�¿*¾ÃÅ�¾ÃÂ�¿*Æ'£a¤*¹,¢>Åå¿a¾´½EÀå¿,¿.ÿ�¡>¿*¤×¹§¢>¤�Ô�¢?¥�Ó�¹,ÀæÔ¯£¿a¡ ¦�¨�©�ª¯«¬�®%��³��.«²µ�� ¿a¤ ¦�¨�©.ª�«¬�®%�1��¬¼¶å©.µ�� ð ¹ Æ%¤*£,¸�ÅåÄa¹,¢>Åå¿a¾ Ë�Å�¢?¥ ¹ ¢>¤�Ô�¢?¥ Ó�¹�À$ÔD£ ¿*¡
¦�¨�©�ª�«¬¯®���«²±��²±´¨���±/�×ÅÏ½BÄ*¿a¾�Ä*£aÆf¢ÏÔ¯¹,À�À Ì�¾�¿a¢ã½�£,£a¾ Ê áõ¥�¹�¢·ÅÏ½Ú¢º¿�½�¹�Ì ð ¡U¤*¿aÙ ¢>¥�£§Æ'¿*Å�¾�¢Ú¿a¡~Ó%ÅÁ£aË
¿a¡ ¢>¥�£ ¤*£,¹f½�¿a¾ÃÅ�¾ÃÂ Æ%¤*¿,Ä*£�½�½ ð ¹ Æf¤*£,¸�ÅÁÄ*¹,¢>ÅÁ¿a¾ ¢>¥�¹,¢ ¥�¹f½ ¹ ¢>¤�Ô�¢>¥ Ó'¹,À$ÔD£ ¿*¡
¦�¨�©�ª�«¬¯®���«²±��²±´¨���±/�×ÅU½ÚÅ�¾�¸�ÅU½_¢>Å�¾�ÂfÔ�ÅÏ½_¥�¹2»�ÀÁ£h¡Ï¤*¿*Ù ¿a¾�£§¢>¥�¹,¢EÅU½Ú¾�¿a¢EÅ�¾:¢>¥�£�¸f¹,¢_¹a»¼¹�½�£	¹,¢Ú¹,À�À Ê
è ¥�£a¾ ¹ Æ%¤*£,¸�ÅåÄa¹,¢>Åå¿a¾AéÑ½ ¢>¤�Ô�¢>¥ Ó�¹,ÀæÔ¯£ Ä�¥�¹�¾�Â�£�½ ¡Ï¤*¿*Ù ¦�¨�©.ª�«¬¯®���«²±��²±D¨���±�� ¢º¿ £aÅ�¢>¥�£a¤
¦�¨�©�ª�«¬¯®��.³���«Aµ��h¿*¤E¦�¨�©.ª�«¬�®%�1��¬¼¶å©.µ�� ð ¢>¥�£hÆf¤*£2¸�ÅÁÄ*¹,¢>ÅÁ¿*¾:ÅÏ½�¿a¾�Äa£hÙB¿a¤*£ "

Ó%ÅÏ½_Åæ»�ÀÁ£
"
¹,¾�¸qÔ²½�£,¸�Å�¾

¢>¥�£íÅ�¾Ã¡?£a¤*£a¾�Ä.Å�¾ÃÂ�Æf¤*¿,Ä*£�½�½ Ê
áâ¥�£�¦�¨�©.ª�«¬¯®���«²±��²±D¨���±���¢>¤�Ô�¢>¥ ½_¢_¹,¢_£ÍÅU½qÔ²½�£,¸ÞÆ%¤�Å�ÙB¹,¤�Å�À ÌÞ»�ÌS¢>¥�£úá �qì ¹f½�Å�¢�ÙB¿,¸�Å�¡UÅÁ£�½
¢>¥�£§¸%¹�¢º¹2»¼¹f½�£í¡?¿a¤ãÀå¿aÂ'ÅÁÄ*¹,À�Äa¿a¾D½_ÅÏ½_¢º£a¾�Ä_Ì Ê
  ½ãÅ�¢�½ã¾�¹,ÙB£�Å�ÙÚÆfÀ�ÅÁ£�½ ð ¢>¥�£�¢>¤�Ô�¢>¥]Ó�¹,ÀæÔ¯£�¿a¡�¹�Æ%¤*£,¸�ÅÁÄ*¹�¢?ÅÁ¿a¾;ÅÏ½ë¦�¨�©�ª�«¬¯®�����¨'±D³��,¬����2��³_¨������	Å�¡
¢>¥�£a¤*£§¹,¤*£í¤*£,¹f½�¿a¾´½E¢_¿�»¼£aÀ�Åå£.Ó�£í¢>¥�¹,¢ë¢>¥�£íÆf¤*£,¸�ÅÁÄ*¹,¢>ÅÁ¿a¾�ÅÏ½ë»�¿a¢?¥�¢>¤�Ô¯£§¹�¾�¸q¡?¹,ÀÏ½�£§¹,¢ë¢>¥�£q½�¹,ÙB£
¢>Å�ÙB£ Ê áõ¥ÃÅU½×¢>¤�Ô�¢>¥úÓ�¹,ÀæÔ¯£�¹,ÀÏ½�¿�ÅÏ½×Æ%¤�Å�ÙB¹,¤�Å�À ÌÍÙB£,¹,¾�Å�¾�Â'¡�Ô�À�Å�¾ Ä*¿a¾aÎ>Ô�¾�Ä�¢>Åå¿a¾ÐË�Å�¢>¥ ¹�á���ìDÛ�Å�¡
¹�á��qìÍÅÏ½BÆ%¤*£�½�£a¾�¢ ð Å�¢B¸f£*¢_£,Ä�¢�½×Ä*¿a¾�¢>¤*¹�¸�ÅåÄ.¢º¿a¤_Ì�¢>¤�Ô�¢?¥S½_¢_¹,¢_£�½�¹,¾�¸�¸f¿,£�½B¾�¿a¢B¹,À�Àå¿aË ¢>¥�£aÙ ¢_¿
¤*£aÙB¹,Å�¾úÅ�¾ú¢>¥�£�½UÌ�½_¢_£aÙ Ê öU¡E¾�¿�á���ì:ÅÏ½ãÆ%¤*£�½�£a¾�¢ ð Äa¿*¾Ã¢?¤*¹�¸�ÅÁÄ�¢>ÅÁ¿*¾´½BÂ�¿	Ô�¾�¸f£a¢_£2Ä.¢_£2¸ ð ¹,¾�¸�¢>¥�£ÙB¿�½_¢ ¤*£,Äa£*¾Ã¢ ¢>¤�Ô�¢>¥ Ó�¹,ÀæÔ¯£ ÅÏ½ ¤*£aÙB£aÙE»�£a¤*£,¸ Ê ìÃ£,£ ¢>¥�£ ½�£,Ä�¢>ÅÁ¿a¾

" 3 £�ÓfÅU½_Å�¾�Â ù ¤*¿*Â'¤*¹�Ù4�£aÀ�Åå£a¡_½
" ð Æ�¹,Â�£ 3 £.Ó%ÅÏ½_Å�¾ÃÂ�ñ ù ¤*¿aÂ'¤*¹,Ùãñ%4�£aÀ�Åå£a¡_½�ñ�ì'ò�óõá�ö>ä�÷ Ê

áâ¥�£�¢?¤�Ô�¢>¥SÓ�¹,ÀæÔ¯£Í¿a¡h¹ÍÆf¤*£2¸�ÅÁÄ*¹,¢>ÅÁ¿*¾ Ä*¹,¾ÒÄ.¥�¹,¾ÃÂ�£Í£*Å�¢>¥�£a¤�»¼£,Ä*¹2Ô²½�£�Ì'¿�Ô�£�ØfÆ%À�ÅåÄ.Å�¢>ÀÑÌÐÙã¿2¸�Å�¡�Ì
Å�¢ ð ¿a¤�¹�½Õ¹§¤*£�½>Ô�À�¢·¿a¡~¢>¥�£íÙB¿a¾�Å�¢º¿a¤�Å�¾�Â�¹�Ä�¢>ÅæÓ%Å�¢?ÅÁ£�½Õ¿a¡~¢>¥�£§á���ì Ê
öÏ¡ÕÌ�¿.Ô ¥�¹aÓ�£�¾�¿*¢íÅ�¾�Ä.À$ÔD¸%£,¸;¹Íá���ìÞÅ�¾úÌ'¿.Ô�¤�Æ%¤*£,¸�ÅåÄa¹,¢_£�¸%£a¡UÅ�¾�Å�¢>Åå¿a¾ ð Ì'¿.Ô Ä*¹,¾ Ä�¥�¹,¾ÃÂ�£�¢>¥�£
¢>¤�Ô�¢>¥ Ó�¹,ÀæÔ¯£ú¿a¡	¹úÆf¤*£,¸�ÅÁÄ*¹�¢?ÅÁ¿a¾Ò¡Ï¤*¿*Ù ¦�¨�©�ª¯«¬�®%��³��.«²µ���¢º¿�¦�¨�©�ª�«¬¯®����¬'¶Á©�µ���»�ÌS¤*£,¹f½�½�£a¤�¢>Å�¾ÃÂ
¢>¥�£�Æ%¤*£,¸�ÅåÄa¹,¢>Åå¿a¾ÞË�Å�¢>¥�¦�¨�©.ª�«¬�®Ñ³_µ�¶�¶ Ê öÏ¾Þ¢>¥�ÅÏ½hÄa¹f½�£ ð ¢>¥�£:½UÌÃ½_¢º£aÙ ½_Å�ÙÚÆ%ÀÑÌ;¹�Ä*Äa£*Æf¢�½×¢>¥�£�ÙB¿�½_¢
¤*£,Ä*£a¾Ã¢ã¡>¹�Ä�¢ÕÌ'¿.ÔÍ¦�¨�©.ª�«¬¯® ³_µ�¶�¶·Å�¢ ð Ë�Å�¢?¥ ¾�¿�¤*£aÂ�¹,¤*¸:¢º¿�ÀÁ¿*Â'ÅÁÄ*¹�ÀEÄa¿*¾´½_ÅU½_¢_£a¾�Ä�Ì Ê65 £*¤*£ ð ¡?¿a¤�£.Ø�ñ¹,Ù�Æ%ÀÁ£ ð ¹,¤*£í¢?Ë�¿E¦�¨�©.ª�«¬¯® ³_µ�¶�¶~½_¢_¹,¢_£aÙB£a¾�¢�½ ÊR?O,Q�b,b:\�baH*ß�Q2K�y,Q*^�Q,M�J�M2K,H,X,d�e

\�o,n,u,k,F�y,k,N,k.c�J,c�F2n,r,d
g
R?O,Q�b,b:\�baH*ß�Q2K�y,Q*^�Q,M�G,Q�[.j,V,G%W*b�^'[.Q,X2d�e
\�o,n,u,k,F�y,k,N,k.c�i,k,p2j,m,i'x�o2N,p,k,r,d
g

5 £*¤*£féÑ½E¢>¥�£§¸%¹,¢_¹a»�¹f½�£§¸�ÅÏ½_Æ%ÀÁ¹�Ì�Ä*¿a¾�¢_¹,Å�¾�Å�¾�Â�¢>¥�£�½�£E¦�¨�©�ª�«¬¯®��.³���«Aµ��ãÆ%¤*£,¸�ÅåÄa¹,¢>Åå¿a¾´½ Ê
F,G,H*I�J�H,K,G2L,M�N,M2O,M,P,M,K2Q

g�[.L,Q�O2G%W.X,Y,K
\�o,n,u2k,F�y,k2N,k*c�i2k,p,j,m,i�x�o,N,p,k2r,d
\�o,n,u2k,F�y,k2N,k*c�J2c�F,n,r,d

t2M�baK,Q�O,G%W.X,Y2K
r,H,X,Q

ìÃ¹�Ì�Ë�£§¾�¿*Ë ¸�ÅÏ½�Ä*¿.Ó�£a¤í¢>¥�¹,¢7�q£,¸f£,¹q¾�¿	Àå¿a¾ÃÂ�£*¤íÀÁ¿.Ó�£�½�¥�£a¤í¥'Ô²½>»�¹,¾�¸ ð ��¹f½�¿a¾ ð ¹�¾�¸�Ë�£	Ë�¹�¾�¢¢_¿ Ùã¿2¸�Å�¡�Ì�¢>¥�£Ò¸f¹,¢_¹a»¼¹�½�£ ¢_¿ ¤*£a¡UÀÁ£,Ä�¢Í¢>¥�ÅÏ½]¾�£*Ë ¡>¹�Ä�¢ Ê á�¿ÒÄ.¥�¹,¾ÃÂ�£ ¢>¥�£ ¢>¤�Ô�¢>¥ Ó�¹,ÀæÔ¯£ ¿*¡
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\�baH*ß�Q,K�y,Q*^�Q2M�J�M,K,H,X2d ¡Ï¤*¿*Ù ¦�¨�©.ª�«¬�®%��³0��«²µ��í¢_¿Ú¦�¨�©�ª�«õ¬�®%�1��¬'¶Á©�µ�� ð ¤*£2ñ�£a¾�¢_£a¤×¢>¥�£§Æf¤*£2¸�ÅÁÄ*¹,¢>ÅÁ¿*¾Å�¾�¢_¿×¢>¥�£h¸f¹,¢_¹a»¼¹�½�£ ð ¢>¥�ÅÏ½·¢>Å�ÙB£×Æf¤*£a¡UÅæØ%Å�¾ÃÂ�Å�¢�Ë�Å�¢>¥�¦�¨�©.ª�«¬¯®�®Ñ±D¨'³*Û
R?O,Q�b,b:\�X,H,O]\�baH*ß�Q2K�y,Q*^�Q,M�J�M2K,H,X,d,d�e
¬ \�o,n,u,k2F�y,k,N2k*c�J,c�F,n,r,dr�x�o

  áõ¤�Ô�¢?¥8�q¹�Å�¾Ã¢º£a¾�¹,¾�Äa£Ðì�ÌÃ½_¢_£*Ù Ë�¿.Ô�ÀÁ¸SÅ�¾´½_ÅU½_¢�¢>¥�¹,¢9�q£,¸f£2¹SÄ*¹�¾�¾�¿a¢�»�¿*¢>¥�ÀÁ¿�Ó'£Ð¹,¾�¸:(�*,+
ÀÁ¿.Ó�£;��¹f½�¿a¾S½_Å�ÙEÔ�À�¢_¹,¾�£,¿.Ô²½_ÀÑÌ Ê ì'Å�¾�Ä*£qË�£q¥�¹aÓ�£q¾�¿�á �qìÍÅ�¾;¢?¥ÃÅU½×£.Ø�¹�ÙÚÆ%ÀÁ£ ð ��¿�½_¥'Ô¯¹�¹�Ä*Äa£*Æf¢�½¢>¥�ÅÏ½×¾�£aË Ó�£a¤,½_Åå¿a¾ ¿a¡Ú¢>¥�£�Æ%¤*£,¸�ÅåÄa¹,¢>Åå¿a¾ÐË�Å�¢>¥�¿.Ô�¢ã¾�¿a¢>Å�¾ÃÂ]¢>¥�£�Ä*¿a¾�¢>¤*¹�¸�ÅÁÄ�¢>Åå¿a¾ Ê ìÃ¿�¢>¥�£�Àå¹,¢_£�½_¢
Ó�£a¤,½_ÅÁ¿a¾ £a¾Ã¢º£a¤*£,¸ R�\�X2H,O \�baH*ß�Q,K y,Q*^�Q,MSJ�M,K,H,X2d,d 
 ð ½_Å�ÙÚÆfÀÑÌ ½>Ô�Æ'£a¤,½�£2¸f£�½Í¢>¥�£Ò¿aÀå¸ ß�Q%[.K�W.H,X
R�\�baH.ß�Q,Khy,Q*^�Q,M�J�M,K2H,X,d 
 Ê
÷E¿*¢_£�¢>¥�¹,¢Ú¢>¥�£�¤*£�½>Ô�À�¢�¿a¡·¢>¥�£�½�£�¢>Ë�¿ã¦�¨�©�ª¯«¬�®Ñ³_µ�¶�¶ ¿aÆ'£a¤*¹,¢>Åå¿a¾D½�¹a»�¿.Ô�¢<�q£,¸f£,¹�¹,¾�¸=��¹f½�¿a¾]ÅÏ½
¢>¥�£�½�¹,Ùã£	¸f¹,¢_¹a»�¹f½�£�£a¾�¢>¤_Ì�Å�¾ú£2¹�Ä�¥úÄ*¹f½�£ Ê áõ¥�£§û²ÅÏ½_Æ�Æf¤�Å�¾Ã¢_£*¤íÆ%¤�Å�¾�¢�½Ú¢>¥�£§Æf¤*£2¸�ÅÁÄ*¹,¢>ÅÁ¿*¾ÍË�Å�¢?¥
¢>¥�£Ð÷·¿a¢_ñ�½_Å�Â'¾ ½�ÌfÙE»�¿aÀ ð � ¬ 
 ð ¢?¥�£ø½�£,Äa¿*¾�¸ø¢>Å�ÙB£ ð ¢_¿ÐÅ�¾�¸�ÅÁÄ*¹�¢º£Ð¢>¥�¹,¢�Å�¢�Ä�¥�¹,¾ÃÂ�£,¸øÅ�¢�½�¢>¤�Ô�¢?¥
Ó�¹�À$ÔD£ Ê áõ¥�£ ½�£,Ä*¿a¾�¸Ð¦�¨�©�ª¯«¬�®Ñ³_µ�¶�¶�¹,ÀÏ½�¿Þ¤*£a¢ÏÔ�¤�¾´½�¢>¥�£;»�¿2¿aÀÁ£,¹,¾ ±���¶ ð ¢º¿ Å�¾�¸�ÅåÄa¹,¢_£Þ¢>¥�¹,¢�¢>¥�£
Æf¤*£,¸�ÅÁÄ*¹,¢>ÅÁ¿a¾:¹,À�¤*£,¹�¸aÌ�£.Ø%ÅÏ½_¢_£,¸�Å�¾�¢>¥�£h¸f¹,¢_¹a»¼¹�½�£ Ê

F,G,H*I�J�H,K,G2L,M�N,M2O,M,P,M,K2Q
g�[.L,Q�O2G%W.X,Y,K
\�o,n,u2k,F�y,k2N,k*c�i2k,p,j,m,i�x�o,N,p,k2r,d

t2M�baK,Q�O,G%W.X,Y2K
\�o,n,u2k,F�y,k2N,k*c�J2c�F,n,r,d

á�¿úÄ.¥�¹,¾ÃÂ�£;¹;Æ%¤*£,¸�ÅåÄa¹,¢>Åå¿a¾AéÑ½�¢>¤�Ô�¢>¥ Ó�¹�À$ÔD£Í¡Ï¤*¿aÙ ¦�¨�©.ª�«¬�®%�1��¬¼¶å©.µ���¢_¿�¦�¨�©.ª�«¬�®%��³0��«²µ�� ð Ô²½�£¦�¨�©�ª�«¬¯® ³�µ�¶�¶Ú¢º¿�¤*£,¹f½�½�£a¤�¢í¢>¥�£�Æ%¤*£,¸�ÅåÄa¹,¢>Åå¿a¾øÅ�¾�¢_¿�¢?¥�£�¸f¹,¢_¹a»�¹f½�£ ð Ë�Å�¢>¥�¿.Ô�¢h¢>¥�£�¦�¨�©�ª¯«¬�®�® ±´¨'³Æf¤*£a¡UÅæØ Ê
��¿2¸�Å�¡�ÌfÅ�¾ÃÂ ¢?¤�Ô�¢?¥ Ó�¹,ÀæÔ¯£�½ÍË�Å�¢>¥�¿.Ô�¢�ÔA½_Å�¾ÃÂ ¹ á �qì Äa¹,¾ Å�¾�¢>¤*¿,¸,ÔDÄ*£øÅ�¾�Äa¿a¾D½_ÅÏ½_¢º£a¾�Ä�ÅÁ£�½ÍÅ�¾�¢_¿
Ì'¿.Ô�¤�¸%¹�¢º¹2»¼¹f½�£ Ê ì'Å�¾�Äa£�¢>¥�£ú½UÌÃ½_¢º£aÙ ¸f¿2£�½	¾�¿a¢h¡?¿aÀ�Àå¿aË Ô�ÆÐ¢?¥�£�ÀÁ¿aÂ'ÅåÄa¹,À�Äa¿*¾´½�£,ç,ÔD£*¾�Ä*£�½q¿*¡h¹
Ä.¥�¹,¾ÃÂ�£×Å�¾�¢?¤�Ô�¢>¥�Ó�¹,ÀæÔ¯£ ð ¹,¾fÌ�½>ÔDÄ�¥�Å�¾�Ä*¿a¾´½_ÅU½_¢_£a¾�Ä.Åå£�½E¤*£*Ùã¹,Å�¾�Ô�¾�¸f£a¢º£,Ä.¢º£,¸ Ê
ì�Ô�ÆfÆ�¿�½�£ ð ¡?¿a¤ú£.Ø�¹�ÙÚÆ%ÀÁ£ ð ¢>¥�¹,¢�¢>¥�£ø½�£2Äa¿a¾�¸øÆf¤*£2¸�ÅÁÄ*¹,¢>ÅÁ¿*¾ýÅ�¾�¿.Ô�¤ú¸f¹,¢_¹a»¼¹�½�£ ð \�baH*ß�Q2KÈy,Q.^�Q,M
G,Q%[.j2V,G%Wab�^�[.Q,X,d ð Ë�¹f½Í¸f£2¸�Ô¯Äa£,¸ø»�Ì ½�¿aÙB£ ¡?¿a¤�Ë�¹,¤*¸ÈÄ.¥�¹,Å�¾�Å�¾�Âý¤�Ô�Àå£ ð »�¹f½�£,¸ ¿a¾ ¢>¥�£Ð»�£*À�ÅÁ£*¡
\�baH*ß�Q,K�y,Q*^�Q2M�J�M,K,H,X2d,Ê áõ¥�¹,¢EÅU½ ð ¢>¥�£§¤�Ô�Àå£�Äa¿*¾�Ä�ÀæÔ¯¸f£,¸�¢>¥�¹�¢>�q£,¸%£,¹�ÀÁ¿.Ó�£�½Ú¥�£a¤hÄ�¥ÃÅ�ÀÁ¸�¤*£*¾�»¼£,ñÄa¹aÔ²½�£§¿*¡~¢>¥�£×¡?¹�Ä�¢�¢>¥�¹,¢Ú½_¥�£×ÀÁ¿�Ó'£�½>��¹f½�¿a¾ Ê
ì¼Å�¾�Ä*£	Ë�£§¥�¹aÓ�£§¾�¿aË ¢º¿aÀÁ¸�¢>¥�£�½UÌÃ½_¢º£aÙþ¢>¥�¹�¢>�q£,¸f£,¹�¸%¿,£�½?(�*,+�ÀÁ¿�Ó'£@��¹�½�¿*¾ ð ¢>¥�£qÄ*¿a¾�Ä�ÀæÔ²½_ÅÁ¿*¾¢>¥�¹�¢�½_¥�£ÍÀå¿.Ó�£�½�¥�£a¤:Ä.¥�Å�Àå¸�¤*£a¾Ò¾�¿ÍÀÁ¿a¾�Â�£a¤�¡?¿aÀ�Àå¿aË~½ Ê �Ñ ~½�Ë�£�ÿ'¾�¿aË ð ¢>¥�£ÍÙ�Ìf¢>¥�ÅÁÄ*¹,ÀA�q£,¸f£,¹Ë�£a¾Ã¢�¢>¥�¤*¿.Ô�Â'¥Ò½�¿aÙB£:½>ÔDÄ�¥ ¢>¥�¿.Ô�Â'¥Ã¢�Æf¤*¿2Äa£�½�½ ð ÿ�Å�À�À�Å�¾�ÂÐ¥�£a¤�Ä.¥�Å�Àå¸�¤*£a¾ ¢º¿Í½_¥�¿aË ¥�£a¤q¥�¹�¢?¤*£,¸
¿a¡B��¹f½�¿a¾ Ê 

è Å�¢>¥�¿.Ô�¢	¹]á���ì ¢?¥�£]½UÌÃ½_¢_£aÙ Å�Â'¾�¿*¤*£�½	¢>¥�£�½�£�ÅU½�½>ÔD£�½ Ê ì'Æ'£,Ä�Å�¡UÅÁÄ*¹,À�À Ì ð ¹f½	Ë�£]½�£,£�¡U¤*¿aÙ ¢>¥�£
ÀÁ¹f½_¢�¸f¹,¢_¹a»�¹f½�£�¸�ÅÏ½_Æ%ÀÁ¹�Ì ð Å�¢B¹,À�ÀÁ¿aË~½B¢?¥�£	¡>¹�Ä�¢ \�b*H*ß�Q,K:y2Q*^�Q,M�G,Q%[.j,V2G%Wab�^'[�Q,X,d ¢º¿�¤*£aÙB¹,Å�¾;¹f½�¹
Ó�¹�À�ÅÁ¸§»�£*À�ÅÁ£*¡ ð £.Ó�£a¾�¢>¥�¿.Ô�Â'¥�Å�¢�¥�¹f½EÀå¿�½_¢�Å�¢�½·¤*£,¹f½�¿a¾�¡>¿*¤�»�£*Å�¾�Â�»�£*À�ÅÁ£�Ó'£2¸ Ê
áâ¥�£úá���ì ¿*¾ ¢>¥�£;¿*¢>¥�£*¤�¥�¹,¾�¸Þ¡?¿aÀ�Àå¿aË~½qÔ�ÆS¢>¥�£ÍÀÁ¿aÂ'ÅåÄa¹,À×Ä*¿a¾D½�£,ç�Ô¯£a¾�Äa£�½�¿a¡�¹ÐÄ.¥�¹,¾ÃÂ�£ÍÅ�¾
¢>¤�Ô�¢>¥�Ó�¹,ÀæÔ¯£�¹,¾�¸�½_Å�Â'¾�¹,ÀÏ½B¹,¾%Ì�¤*£�½>Ô�À�¢>Å�¾�Â�Å�¾�Äa¿a¾D½_ÅÏ½_¢º£a¾�Ä�ÅÁ£�½ÚÅ�¾:¢>¥�£�¸%¹,¢_¹a»�¹f½�£ Ê öÏ¾:¢>¥�ÅÏ½�½_Å�¢ÏÔ¯¹�ñ
¢>ÅÁ¿*¾ ¢?¥�£�á �qì ÙÚÅ�Â'¥�¢h¥�¹2Ó�£�Æf¤*£.Ó�£a¾�¢_£,¸]Å�¾�¡>¹,¾�¢>ÅÁÄ�ÅÁ¸%£ ð ½_Å�¾�Ä*£�¹�½�½�£*¤�¢>Å�¾�ÂÈÇ X,H,O Ç baH*ß�Q,K:y,Q.^�Q,M
J�M,K,H2X�ÉÏÉ Ë�¿.Ô�Àå¸úÅ�ÙÚÙB£,¸�ÅÁ¹,¢_£aÀ Ì Äa¹aÔ²½�£:¹ÍË�¹,¤�¾ÃÅ�¾ÃÂ ¢>¥�¹,¢C��£,¸%£,¹'éÑ½�Àå¿.Ó�£�¡>¿*¤�¥�£a¤�Ä.¥�Å�Àå¸�¤*£a¾øÅÏ½
¾�¿�Àå¿a¾�Â�£a¤�¹�¢>¤�Ô¯£�¡?¹�Ä�¢ Ê áõ¥�£�á���ìÐË�¿.Ô�Àå¸Í¢>¥�£a¾S¤*£2ç�Ô¯£�½_¢ÚÌ'¿.Ôø¢_¿�Äa¿a¤�¤*£2Ä.¢×¢>¥�£�Ä*¿a¾Ã¢?¤*¹�¸�ÅÁÄ*ñ
¢>ÅÁ¿*¾�»�Ì�¤*£aÙB¿.Ó%Å�¾�Â�¿a¾�£§¿*¡~¢>¥�£×Å�¾�Ä*¿a¾´½_ÅU½_¢_£a¾�¢�½_¢º¹�¢º£aÙB£a¾Ã¢�½ Ê
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  ½�Ë�£�Ä*¹,¾ ½�£,£ ð ¸�Ô¯£�¢º¿�¢>¥�£qá �qì]£a¡U¡>¿a¤�¢�½B¢_¿	ÙB¹,Å�¾�¢_¹,Å�¾;¹�Àå¿aÂ'ÅÁÄ*¹,À�ÀÑÌ�Ä*¿a¾´½_ÅU½_¢_£a¾�¢B¸%¹,¢_¹a»�¹f½�£ ð¹�¸f¸�Å�¾ÃÂ ¹]¾�£aË Æf¤*£2¸�ÅÁÄ*¹,¢>ÅÁ¿*¾ Äa¹,¾ ¤*£�½>Ô�À�¢§Å�¾ Ä�¥�¹,¾�Â�£,¸;¢>¤�Ô�¢?¥ Ó�¹,À$ÔD£�½�¡>¿a¤Í½�£.Ó�£a¤*¹,Àã£.Ø%ÅÏ½_¢>Å�¾ÃÂ
Æf¤*£,¸�ÅÁÄ*¹,¢>ÅÁ¿a¾D½ Ê ì�£,£]¢>¥�£ ½�£,Ä�¢>Åå¿a¾

" 3 £.Ó%ÅÏ½_Å�¾ÃÂ ù ¤*¿*Â'¤*¹�Ù 4�£aÀ�ÅÁ£a¡_½
" ð Æ�¹�Â�£ 3 £.Ó%ÅU½_Å�¾�Â�ñ ù ¤*¿aÂ'¤*¹,ÙBñ4�£aÀ�Åå£a¡_½�ñ�ì'ò�óõá�ö>ä�÷ Ê

áâ¥�£D��¿�½_¥¼Ô¯¹ Æf¤*£,¸�ÅÁÄ*¹,¢_£�½ ¦�¨�©.ª�«¬�®E�²±D¨���± ¹�¾�¸ ¦�¨�©�ª�«õ¬�®EFG�a¨�H�¬�ID¶�µ ¥�£aÀ�Æ Ô²½ý¸%£a¢_£a¤�ÙÚÅ�¾�£
Ë�¥�¹,¢ëË�£×ÿ�¾�¿aË Ê ¦�¨�©�ª¯«¬�®EF��*¨�H�¬�ID¶�µq¢º£aÀ�ÀU½·Ô²½EË�¥�£a¢>¥�£a¤×¹	¡?¹�Ä.¢ëÅU½�Ä�Ô�¤�¤*£*¾Ã¢>À Ì�ÿ�¾�¿aË�¾�¢_¿í¥�¹aÓ�£
¹§Æ'¹,¤�¢>ÅåÄ�Ô�ÀÁ¹,¤B¢>¤�Ô�¢?¥�Ó�¹,À$ÔD£ Ê ¦�¨�©.ª�«¬¯®J�²±´¨���±]¢_£aÀ�ÀU½ëÔ²½EÅ�¡~Ë�£×¥�¹aÓ�£�ÿ�¾�¿aË�ÀÁ£,¸�Â�£§¿a¡�¹§¡?¹�Ä.¢K��¤*£,ñ
Â�¹,¤*¸�ÀÁ£�½�½ã¿a¡ëË�¥�£a¢>¥�£a¤í¢?¥�£	¡?¹�Ä.¢EÅÏ½ ¦�¨�©.ª�«¬�®%��³0��«²µ��	¿a¤Õ¦�¨�©�ª�«õ¬�®%�1��¬'¶Á©�µ��L
 Ê 4�¿a¢>¥Í¢>¥�£�½�£	Æ%¤*£,¸�Ååñ
Äa¹,¢_£�½�¹�¤*£úÙB¿*¤*£ÍÔA½�£a¡ÁÔ�À×Å�¾È¢>¥�£aÅ�¤:¾�£aÂ�¹,¢>ÅæÓ�£ú¡?¿a¤�Ù ��Ç X,H,O Ç Z%[�H*ß�M,P�b*Q \NMOMOMÏd2d,d ð M,X*^ \�X,H,O
Ç �2X,H*I�X \�M'MOMÏd,d,d 
 Ê�Ö ¿a¤�½�¿aÙB£�£.Ø�¹,ÙÚÆfÀå£�½h¿a¡�¢?¥�£aÅ�¤§ÔA½�£ ð ÆfÀå£,¹f½�£�Äa¿*¾´½>Ô�À�¢ã¢>¥�£�¸�ÅÁÄ�¢>ÅÁ¿a¾�¹,¤_Ìú£a¾�ñ¢>¤�ÅÁ£�½ Ê
ù ¤*£,¸�ÅåÄa¹,¢>Åå¿a¾D½�Äa¿aÙE»�Å�¾�£,¸ Ë�Å�¢?¥�¢>¥�£ ½_¢_¹,¾�¸f¹,¤*¸ Æ%¤*£,¸�ÅåÄa¹,¢_£ Ä*¹,ÀÁÄ�Ô�À$ÔA½�Ä*¿a¾�¾�£2Ä.¢>Å$Ó�£�½�¬¼±/� ð ¨�� ð¹,¾�¸È±D¨'³úÄa¹,¾ »�£]¦�¨�©.ª�«¬¯®��.³���«²µ��S¿a¤�¦�¨�©�ª�«õ¬�®%�1��¬'¶Á©�µ�� ð ¹�Ä*Äa¿a¤*¸�Å�¾�Â ¢º¿ø¢>¥�£ ¤�Ô�ÀÁ£�½]Å�¾ ¢>¥�£
¢>¤�Ô�¢>¥ ¢º¹2»�ÀÁ£�½;À�ÅÏ½_¢>Å�¾ÃÂ ¢>¥�£Ò¢>¤�Ô�¢>¥ Ó�¹,ÀæÔ¯£Ò¡>¿*¤Ò£2¹�Ä�¥ Æ�¿�½�½_Å$»'ÀÁ£ÈÄ*¿aÙE»'Å�¾�¹,¢>Åå¿a¾ ¿*¡]¹,¤�ÂfÔ�ÙB£a¾�¢
¢>¤�Ô�¢>¥�Ó'¹,À$ÔD£�½ Ê ìÃ£2£	¢>¥�£�½�£,Ä�¢>Åå¿a¾

" ù ¤*£,¸�ÅåÄa¹,¢>Åå¿a¾´½B¹�¾�¸�û¿aÂ'ÅåÄa¹,À ó¿a¾Ã¾�£,Ä�¢>ÅæÓ�£�½ " ð Æ'¹,Â�£ ù ¤*£2¸�ÅÁÄ*¹�ñ¢>ÅÁ¿*¾´½�ñ�¹�¾�¸fñ$ûõ¿aÂ'ÅåÄa¹,Àåñ�óõ¿a¾�¾�£2Ä.¢>Å$Ó�£�½�ñ�ì'ò�óõá�ö>ä�÷ Ê

4.2.4.  Querying the Database
Ö Ô�¾�Ä�¢>Åå¿a¾´½*Û ¦�¨�©�ª¯«¬�®$¬�©�

¦�¨�©�ª¯«¬�®QP��,¬�FDª/R2S'«Aµ,����R%�aµ%©�«²¶�³�©
¦�¨�©�ª¯«¬�®EF��T��±D³.R2S'«Aµ,���
¦�¨�©�ª¯«¬�®EF��T��±D³.R2S'«Aµ,����R%�aµ%©�«²¶�³�©
¦�¨�©�ª¯«¬�®$©*¬N�GR2S'«Aµ,���

5 £*¤*£�¹,¤*£�½�¿aÙB£�Æ%¤*£,¸�ÅÁÄ*¹�¢º£�¸%£a¡ÏÅ�¾ÃÅ�¢>ÅÁ¿*¾´½h¹,¾�¸q¦�¨�©.ª�«¬�®Ñ³_µ�¶�¶�½_¢_¹,¢_£aÙB£a¾�¢�½í¢?¥�¹,¢×Ä.¤*£2¹�¢º£�¹Í½_Å�ÙBñ
ÆfÀå£§¸%¹�¢º¹2»¼¹f½�£ Ê

R�^�Q�`�W.X2Q,j,Z%[.Q.^'W.V,M,O2Q�G,M,K2j,V,H,X*^�W.O%W.H,X R>H,P*��Q,V,O�V2H,X*^'W.O�W.H,X�I�G,Q,X�e,e
R�^�Q�`�W.X2Q,j,Z%[.Q.^'W.V,M,O2Q�M*^�L�baOSR>Z2Q%[.K,H,X�e,e
R?V�baQ,M%[*e
R?O,Q�b,b:\�G,M,K,j2V,H,X*^'W�O%W.H,X�t%[.Q*^�T�Q,M,K�b*Q,K�O,H.^�M*��d�e
R?O,Q�b,b:\�M*^�L�b*O�J�H,G2X,d�e
R?O,Q�b,b:\�M*^�L�b*O�t%[.Q.^�d�e

è £§¾�£,£,¸�¹	Ë�¹.Ì�¢_¿	ç,ÔD£a¤_Ì�¢>¥�ÅÏ½�¸f¹,¢_¹a»�¹f½�£�½�¿h¢>¥�¹�¢·Ë�£	Äa¹,¾:¡UÅ�¾�¸�¿.Ô�¢EË�¥�¹,¢>��¿�½_¥'Ô¯¹§ÿ'¾�¿aË~½ Ê
áâ¥�£�Â�£*¾�£a¤�ÅåÄ�¡�Ô�¾�Ä�¢>Åå¿a¾�¦�¨�©�ª�«õ¬�®$¬�©1��¸%¿,£�½×¢?¥ÃÅU½ Ê áõ¥�£�Ùã¹,Å�¾ÞÆ�Ô�¤�Æ�¿�½�£�¿*¡ ¦�¨�©.ª�«¬�®$¬�©�ÒÅU½×¢_¿
¡ÏÅ�¾�¸�½�¿aÀ$Ô�¢?ÅÁ¿a¾D½�¢_¿�ç�Ô¯£a¤�ÅÁ£�½×½>ÔDÄ�¥ú¹f½

"
ö�½?��¿a¥�¾ú¹,¾;¹�¸,Ô�À�¢VU

" "
è ¥�¿�¹,¤*£	¢>¥�£q¹�¸,Ô�À�¢�½�Ë�£hÿ�¾�¿aË

¹a»�¿.Ô�¢VU
" "

ï�¿ø¹,¾%Ìý¹�¸,Ô�À�¢�½ÍÄ�Ô�¤�¤*£*¾Ã¢>À ÌÈ¥�¹aÓ�£ø¸�ÅU½�£,¹f½�£�½�U
"
öÏ¢�¸f¿,£�½�¢>¥�ÅÏ½�»�ÌÈÀå¿,¿.ÿ�Å�¾�ÂýÅ�¾ ¢>¥�£

¸f¹,¢_¹a»�¹f½�£�¹,¾�¸q»�Ì�Å�¾¼Ó�¿.ÿ�Å�¾�Â�»¼¹�Ä�ÿ�Ë�¹,¤*¸�¤�Ô�ÀÁ£�½C�å¹,¾�¸�ç,ÔD£�½_¢>ÅÁ¿a¾D½.
 ¢º¿�¸f£a¤�Å$Ó'£�¹,¾D½_Ë�£*¤,½Õ»�Ì�¤*£,¹�ñ
½�¿a¾�Å�¾�Â Ê
4�£,Ä*¹2Ô²½�£	¦�¨�©.ª�«¬¯®&¬Ã©1�ýÅU½�Ì�¿.Ô�¤�ÙB¹,Å�¾øÅ�¾Ã¢º£a¤�¡>¹�Ä*£�¢_¿�¢>¥�£�ÿ�¾�¿*Ë�Àå£,¸�Â�£�¹,¾�¸]¤�Ô�Àå£]½_¢>¤�ÔDÄ�¢ÏÔ�¤*£�½ ðÙB¹�¾%ÌÞ¿a¡ãÅ�¢�½§¢ÁÌfÆfÅåÄa¹,ÀëÔA½�£�½�¸%£aÆ'£*¾�¸;¿*¾ Ä*¿a¾�Äa£aÆ%¢�½§Ë�£�¥�¹2Ó�£�¾�¿a¢�Ì�£a¢§Äa¿�Ó�£a¤*£,¸�� ½�¿ ð ¡?¿a¤�¢>¥�£ÙB¿aÙB£a¾Ã¢ ð Ë�£�Å�¾�¢>¤*¿,¸,ÔDÄ*£í¦�¨�©.ª�«¬¯®&¬Ã©1�ÒÅ�¾ÐÅ�¢�½×ÙB¿�½_¢�»¼¹f½_ÅÁÄq¡?¿a¤�Ù Ê�Ö Ô�¤�¢?¥�£a¤�£.Ø�¹,ÙÚÆfÀå£�½h¿a¡ÚÅ�¢�½
ÔA½�£h¹,ÆfÆ�£,¹,¤ã¢>¥�¤*¿.Ô�Â'¥�¿.Ô�¢�¢>¥�£×¤*£�½_¢·¿a¡~¢>¥�£íÙB¹,¾'ÔD¹,À Ê
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ìÃ£2£ø¢>¥�£È½�£,Ä�¢>ÅÁ¿*¾
" ù ¤*£2¸�ÅÁÄ*¹,¢>ÅÁ¿*¾´½ú¹,¾�¸Èû¿aÂ'ÅÁÄÍü~¹,¤�ÅÁ¹a»'Àå£�½

" ð Æ�¹,Â�£ ù ¤*£,¸�ÅåÄa¹,¢>Åå¿a¾D½�ñ�¹,¾�¸%ñæû¿aÂ'ÅÁÄ*ñü~¹,¤�ÅÁ¹a»'Àå£�½�ñ�ì'òôóõá�ö>ä�÷ Ê ìÃ£2£Ò¢>¥�£�½�£,Ä�¢>ÅÁ¿*¾
"
5 ¿aËW4�¹�Ä�ÿ�Ë�¹�¤*¸ 3 Ô�Àå£�½ è ¿a¤�ÿ " ð Æ'¹,Â�£ 5 ¿aË�ñ

4�¹�Ä�ÿ�Ë�¹,¤*¸%ñ 3 Ô�Àå£�½�ñ è ¿a¤�ÿ¼ñ�ñ�ì'òôóõá�ö>ä�÷ Ê ì�£,£ ¢>¥�£ ½�£,Ä.¢?ÅÁ¿a¾
"
 ~½>ÿ�Å�¾�Âþ¢>¥�£DX�½�£*¤ î ÔD£�½_¢?ÅÁ¿a¾D½ " ðÆ'¹,Â�£ã  ½>ÿ�Å�¾�Â�ñæ¢>¥�£,ñ%X�½�£a¤*ñ î Ô¯£�½_¢>Åå¿a¾´½�ñ�ì¼òôóõá�ö>ä�÷ Ê ì�£,£§¢>¥�£�½�£,Ä.¢?ÅÁ¿a¾ "

��Ô²½_¢>Å�¡ÏÅåÄa¹,¢>Åå¿a¾ú¹,¾�¸�áõ¤�Ô�¢?¥
��¹,Å�¾Ã¢_£*¾�¹,¾�Äa£

" ð Æ�¹�Â�£Y��ÔA½_¢?Å�¡UÅÁÄ*¹�¢?ÅÁ¿a¾�ñ�¹,¾�¸fñ�áõ¤�Ô�¢>¥�ñQ��¹,Å�¾Ã¢_£*¾�¹,¾�Äa£,ñ�ì¼òôóõá�ö>ä�÷ Ê
¦�¨�©�ª�«¬¯®&¬Ã©1� Ë�¿*¤�ÿ�½B¹f½Ú¡>¿*À�ÀÁ¿*Ë ½*ÛDÌ'¿�ÔúÂ'Å$Ó'£§Å�¢Ú¹	Z�[�\�]_^@`�aN+2+b\]0( ð ¢>¥�¹,¢EÅÏ½ ð ½�¿aÙB£§Æ�¹,¢>¢_£a¤�¾:À�Å$ÿ�£
"
��¿a¥�¾ÒÅU½�¹�¾ ¹�¸�Ô�À�¢

"
¢?¥�¹,¢�Ì'¿�ÔÈË�¹,¾Ã¢	¢º¿�Ó�¹�À�ÅÁ¸%¹�¢º£ Ê áâ¥�£]ç,ÔD£a¤_Ì Æ�¹,¢>¢_£a¤�¾ ÅÏ½�¹]Æf¤*£2¸�ÅÁÄ*¹,¢>ÅÁ¿*¾

¢>¥�¹�¢�ÙB¹�Ì ð ¿a¤:Ùã¹�Ì ¾�¿a¢ ð Äa¿a¾�¢_¹,Å�¾ÈÀÁ¿aÂ'ÅåÄ�Ó�¹�¤�Åå¹a»'ÀÁ£�½ Ê ��ûõ¿*Â'ÅÁÄ�Ó�¹,¤�ÅÁ¹a»'Àå£�½�¹,¤*£ÐÄ*¿.Ó�£a¤*£,¸ £aÀU½�£,ñ
Ë�¥�£a¤*£%Û~ì�£,£�¢?¥�£ú½�£,Ä�¢>ÅÁ¿*¾

" ù ¤*£,¸�ÅÁÄ*¹�¢?ÅÁ¿a¾D½�¹,¾�¸úûõ¿aÂ'ÅåÄ�ü~¹,¤�ÅÁ¹a»'Àå£�½ " ð Æ'¹,Â�£ ù ¤*£,¸�ÅåÄa¹,¢>Åå¿a¾D½�ñ�¹,¾�¸%ñûõ¿aÂ'ÅåÄañ°ü~¹,¤�ÅÁ¹a»'Àå£�½�ñ�ì'òôóõá�ö>ä�÷ Ê 

¦�¨�©�ª�«¬¯®&¬Ã©1� ÀÁ¿2¿.ÿ�½�¡?¿a¤q¹,¾D½_Ë�£a¤,½�¢_¿q¢>¥�£�ç�Ô¯£a¤_Ì ð Äa¿*À�ÀÁ£2Ä.¢>Å�¾ÃÂÍÅ�¾�¡>¿a¤�ÙB¹,¢>Åå¿a¾Þ¹2»¼¿.Ô�¢BÅ�¢�½	½�£,¹,¤*Ä�¥
Æf¤*¿,Ä*£�½�½Õ¹�½·Å�¢�Â�¿,£�½Õ¹�Àå¿a¾�Â Ê
  ½h½�¿,¿a¾Ð¹f½ãÅ�¢�¡UÅ�¾�¸¼½�¹,¾Ð¹�¾D½_Ë�£a¤ ð ¦�¨�©�ª�«õ¬�®$¬�©1� Æ'¹f½�½�£�½�¹�À�ÅU½_¢ãÄ*¿a¾�¢_¹,Å�¾�Å�¾�ÂÍ¢>¥�£�¹,¾D½_Ë�£a¤ ð ¢º¿,ñÂ�£a¢>¥�£a¤	Ë�Å�¢>¥;¢>¥�£�¤*£aÀÁ¹,¢_£2¸�Å�¾�¡>¿*¤�Ùã¹,¢>Åå¿a¾ ¹a»¼¿.Ô�¢B¥�¿aË ¢>¥�£�¹,¾D½_Ë�£*¤�Ë�¹f½í¸f£*¤�ÅæÓ�£,¸ ð ¢º¿�¹�¡ÁÔ�¾�Ä*ñ¢>ÅÁ¿*¾:Äa¹,À�Àå£,¸�¹@c1*'(�+�d2(�[�a�+�d2*O( Ê áõ¥�£hÄa¿*¾Ã¢>Å�¾¼Ô¯¹,¢>ÅÁ¿*¾:Äa¹,¾:¸f¿×Ë�¥�¹,¢�Å�¢�À�Å$ÿ�£�½·Ë�Å�¢>¥�¢>¥�£§¹,¾D½_Ë�£a¤ Ê
áâ¥�£�Å�¾�¡?¿a¤�ÙB¹�¢?ÅÁ¿a¾]¤*£,Äa£*ÅæÓ�£,¸�¡U¤*¿aÙ ¦�¨�©�ª�«õ¬�®$¬�©1� ¤*£�½_Åå¸f£�½BÅ�¾ú¢>¥�£�½_Å�¾�Â'ÀÁ£�Ä*¿a¾�¢>Å�¾'ÔD¹,¢>Åå¿a¾Ð¹,¤�ÂfÔ¯ñ
ÙB£a¾Ã¢�Äa¹,À�ÀÁ£,¸-eOa�c.f�g6a�]�h ��i [�`�`/*,]1+ Ê eOa�c1f�g6aN]0h �2i [�`�`/*,]1+�ÅÏ½�¹]À�ÅÏ½_¢	Ë�¥�¿�½�£]£*ÀÁ£aÙB£a¾�¢�½�¹,¤*£fÛ ¢>¥�£
¹,¾´½_Ë�£a¤q¢_¿�¢>¥�£�ç,ÔD£*¤_Ì ð ¢>¥�£�¢?¤�Ô�¢?¥ÞÓ�¹,ÀæÔ¯£�¿*¡ã¢?¥�£�ç�Ô¯£a¤_Ì ð ¹�¾�¸:¢>¥�£�¸f£a¤�Å$Ó�¹�¢?ÅÁ¿a¾ ¡?¿a¤�¢>¥�£�¹,¾�ñ
½_Ë�£a¤qñ�¢>¥�¹�¢�ÅU½ ð Ë�¥�¹,¢�À�Å�¾�£�¿a¡Õ¤*£2¹�½�¿*¾ÃÅ�¾ÃÂÍË�¹f½�¡?¿aÀ�Àå¿aË�£,¸�¢_¿�¸%£a¢_£a¤�ÙÚÅ�¾�£q¢>¥�£�¹,¾´½_Ë�£a¤ Ê ÷·¿a¢_£¢>¥�¹�¢§¹,À�¢>¥�¿�Ô�Â'¥ø¢?¥�£]½>Ô�ÆfÆ'¿*¤�¢hÅU½�¿a¾ÃÀ Ì ¿*¾�£�£aÀå£aÙB£a¾�¢	¿*¡�¢>¥�ÅÏ½§À�ÅU½_¢ ð Ë�£�¤*£a¡?£a¤�¢_¿�¢>¥�£�£a¾Ã¢?Å�¤*£À�ÅU½_¢E¹f½ë»¼¹�Ä�ÿ�Ë�¹,¤*¸�½>Ô�ÆfÆ'¿*¤�¢ Ê  �ÀÏ½�¿×¾�¿a¢_£×¢>¥�¹,¢�¢>¥�ÅÏ½EÀ�ÅÏ½_¢�ÅÏ½�ÔA½>Ô¯¹,À�ÀÑÌ�½_¢_¹�Ä�ÿ�ñ�Ä*¿a¾D½�£,¸ Ê
áâ¥�£a¤*£q¹,¤*£	¢>Ë�¿	Ë�¹.Ì�½�¿a¡E¸f£,¹,À�Å�¾ÃÂ�Ë�Å�¢?¥]¢>¥�£§»¼¹�Ä�ÿ�Ë�¹,¤*¸:½>Ô�ÆfÆ�¿a¤�¢ÕÅ�¾�¡>¿*¤�Ùã¹,¢>Åå¿a¾ Ê ä�¾�£	Ë�¹�Ì�ÅÏ½
¢_¿�Ô²½�£j��¿�½_¥'Ô¯¹¼éÑ½#a�c.c1\ i.i *,]Kk�[�(�c�+2d2*'( i Å�¾Ð¢>¥�£í¦�¨�©�ª�«õ¬�®$¬�©1�ÈÄ*¿a¾Ã¢?Å�¾'ÔD¹,¢>Åå¿a¾ Ê áõ¥�£�½�£�¡ÁÔ�¾�Ä�¢>ÅÁ¿*¾´½
»'¤*£,¹aÿ:Ô�Æ:¢>¥�£q»¼¹�Ä�ÿ'Ë�¹,¤*¸;½?Ô�Æ%Æ'¿a¤�¢ãÅ�¾Ã¢º¿�½�£aÆ�¹�¤*¹,¢_£�£aÀÁ£*Ùã£*¾Ã¢�½h¹,¾�¸�ÀÁ£a¢EÌ�¿.Ô Å�¾�¢_£a¤�Æf¤*£*¢ã¢>¥�£�½�£
£aÀÁ£*Ùã£*¾Ã¢�½�¹�½	Ì'¿.Ô�Ë�ÅÏ½_¥ Ê è £Þ¸�ÅU½�Ä�Ô²½�½�¹�Ä*Äa£�½�½�¿*¤Í¡�Ô�¾�Ä.¢>Åå¿a¾D½�Å�¾�¢>¥�£Þ¸�ÅåÄ.¢?ÅÁ¿a¾�¹,¤_Ì £a¾�¢>¤_Ì ¡?¿a¤
¦�¨�©�ª�«¬¯®&¬Ã©1� Ê
 �¾:£,¹f½_Åå£a¤ãË�¹�Ì�¿a¡~Æf¤*¿2Äa£�½�½_Å�¾ÃÂ�¹�¾D½_Ë�£a¤,½E¢_¿hç�Ô¯£a¤�ÅÁ£�½EÅÏ½E¢_¿ãÔA½�£Y��¿�½_¥¼Ô¯¹'éÑ½>c1*O(mlL\.(�d2\.(�c.\>k�[�(�c �
+2d2*O( i Å�¾�¢>¥�£�¦�¨�©�ª�«¬¯®&¬Ã©1� Äa¿*¾Ã¢>Å�¾¼Ô¯¹,¢>ÅÁ¿*¾ Ê áõ¥�£�½�£;¡ÁÔ�¾�Ä�¢>ÅÁ¿a¾D½�£.Ø%¢>¤*¹�Ä�¢�Æ'¹,¤�¢�½�¿a¡q¢?¥�£Í»�¹�Ä�ÿ¼ñ
Ë�¹�¤*¸ ½>Ô�ÆfÆ'¿*¤�¢�¹,¾�¸SÅ�¾�¢_£a¤�Æ%¤*£a¢�Å�¢�¡?¿a¤�Ì'¿.Ô Ê<n £a¾�£a¤*¹,À�ÀÑÌ Ë�£%éêÀ�À�»¼£]Ô²½_Å�¾�Â ¢>¥�£ÞÄ*¿a¾'Ó'£*¾ÃÅå£a¾�Ä*£
¡�Ô�¾�Ä.¢>Åå¿a¾D½�¢>¥�¤*¿.Ô�Â'¥�¿�Ô�¢�¢>¥�ÅÏ½�¡UÅ�¤,½_¢�ÙB¹,¾¼Ô¯¹,À Êo5 £*¤*£�ÅU½í¹�À�ÅÏ½_¢ã¿a¡Õ¢>¥�£�½�£q¡�Ô�¾�Ä�¢>Åå¿a¾´½ Ê áõ¥�£q¡UÅ�¤,½_¢
¢>Ë�¿	¸f£2¹�À�Ë�Å�¢>¥�¢>¥�£§¹�¾D½_Ë�£a¤�¢_¿h¢>¥�£	ç,ÔD£a¤_Ì ð ¹,¾�¸�¢?¥�£	¿*¢>¥�£*¤×¢?Ë�¿íÅ�¾�¢_£a¤�Æf¤*£*¢·¢>¥�£h¤*£,¹f½�¿a¾´½Õ¡?¿a¤¢>¥�£§¹,¾D½_Ë�£*¤ Ê
¦�¨�©�ª�«¬¯®JF��L��±D³1R�S¼«²µ,��� òâØ%¢>¤*¹�Ä�¢�½Ú¹,¾�¸�Æf¤�Å�¾�¢�½·¢>¥�£h¹,¾´½_Ë�£a¤B¢_¿×¢>¥�£hç�Ô¯£a¤_Ì Ê
¦�¨�©�ª�«¬¯®&©a¬���R�S¼«²µ,��� òâØ%¢>¤*¹�Ä�¢�½×¢>¥�£�ç,ÔD£*¤_Ì;¹,¾�¸Í¸�ÅU½_ÆfÀÁ¹�ÌÃ½×Å�¢ãÅ�¾Þ¡>¿*¤�Ùã¹,¢>¢º£,¸�¡>¿*¤�Ù Ê ì�£,£

¢>¥�£ ½�£,Ä�¢>ÅÁ¿*¾
"
Ö ¿a¤�ÙB¹,¢>¢>Å�¾ÃÂ ù ¤*£2¸�ÅÁÄ*¹,¢>ÅÁ¿*¾´½*Û×¢>¥�£�ì� qpr��£a¢?¥�¿,¸

" ðÆ'¹,Â�£ Ö ¿a¤�ÙB¹,¢>¢>Å�¾ÃÂ�ñ ù ¤*£,¸�ÅåÄa¹,¢>Åå¿a¾´½*Û°ñ$¢>¥�£2ñ�ì� op�ñ��q£a¢>¥�¿,¸%ñ�ì'ò�óõá�ö>ä�÷ Ê
¦�¨�©�ª�«¬¯®JF��L��±D³1R�S¼«²µ,���GRb�*µ%©�«²¶�³�©

òâØ%¢>¤*¹�Ä�¢�½	¹,¾�¸ÍÆ%¤�Å�¾�¢�½h¢>¥�£]½>Ô�ÆfÆ�¿a¤�¢×¡?¿a¤�¢>¥�£�¹,¾D½_Ë�£a¤ Ê áâ¥�£Í½>Ô�Æ�ñ
Æ'¿a¤�¢�Ó�¹,¤�ÅÁ£�½�¸f£*Æ'£a¾�¸�Å�¾ÃÂÈ¿a¾�Ë�¥�£*¢>¥�£*¤Í¢>¥�£Ð¹�¾D½_Ë�£a¤:Ë�¹f½�¡>¿�Ô�¾�¸
Å�¾�¢>¥�£h¸f¹,¢_¹a»�¹f½�£h¿a¤×¸%£a¤�ÅæÓ�£,¸�¡U¤*¿aÙ ¤�Ô�ÀÁ£�½ Ê

¦�¨�©�ª�«¬¯®sP��2¬NF¯ª�R�S¼«²µ,���GRb�*µ%©�«²¶�³�©
ï�¤*¹�Ë~½:¹SÂ'¤*¹,Æf¥ ¿*¡�¢>¥�£Sç�Ô¯£a¤_Ì ½>Ô�ÆfÆ�¿a¤�¢ ð Àå¹2»¼£aÀ�Å�¾ÃÂ�¤�Ô�ÀÁ£�½Í¹,¾�¸
ç�Ô¯£�½_¢>Åå¿a¾´½ Ê
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 �¾ ¹�¸f¸�Å�¢>Åå¿a¾�¹,À�Äa¿a¾'Ó�£a¾�ÅÁ£a¾�Äa£È¡ÁÔ�¾�Ä�¢>Åå¿a¾ ð ¦�¨�©�ª¯«¬�®Qth¬�F/Ræ¨�H�µ,�'R2��¬'³�¬NI´¬Ã©�µ�R�F��*µ����2�%¬'³0��¨'±²©u��Å�¾�ñ
½_¢_£,¹�¸�¿a¡�»¼¹�Ä�ÿ�Ë�¹,¤*¸ ¤�Ô�ÀÁ£�½.
�ÅÏ½�ÔA½�£a¡ÁÔ�À�Ë�¥�£a¾�Ì�¿.Ô Ë�¹,¾Ã¢�¢_¿S¡UÅ�¾�¸�¹�¾D½_Ë�£a¤,½]¿a¾ÃÀ Ì�Å�¾ ¢>¥�£
¸f¹,¢_¹a»�¹f½�£q¹,¾�¸�¸%¿�½�¿aÙB£�¿*Æ'£a¤*¹,¢>Åå¿a¾]Ë�Å�¢>¥]¢?¥�¿�½�£	Æ%¤*£,¸�ÅåÄa¹,¢>Åå¿a¾´½�¢>¥�¹,¢�Ì�¿.Ô;¡ÏÅ�¾�¸ Êè £	ÙB£a¾�¢>ÅÁ¿*¾
¢>¥�ÅÏ½�¡�Ô�¾�Ä.¢>Åå¿a¾ ¥�£a¤*£ ¡?¿a¤ Ä*¿aÙÚÆfÀå£a¢_£a¾�£�½�½T�Õ¡>¿*¤ ¹,¾ £.Ø�¹,ÙÚÆfÀå£ ¿*¡�Å�¢�½�Ô²½�£fÛ�ìÃ£,£ ¢?¥�£Ò½�£,Ä�¢>ÅÁ¿*¾
" ù ¤*£,¸�ÅÁÄ*¹�¢?ÅÁ¿a¾D½ ¹,¾�¸ ûõ¿*Â'ÅÁÄ ü~¹,¤�ÅÁ¹a»'Àå£�½

" ð Æ'¹,Â�£ ù ¤*£,¸�ÅÁÄ*¹,¢>ÅÁ¿a¾D½�ñ�¹,¾�¸fñ$ûõ¿aÂ'ÅåÄañ°ü~¹,¤�ÅÁ¹a»'Àå£�½�ñì¼òôóõá�ö>ä�÷ Ê
è ¥�£a¾)�'¿�½_¥¼Ô¯¹�ÅU½í¹f½>ÿ�£2¸�¹�ç�Ô¯£�½_¢>Åå¿a¾ø½>Ô¯Ä.¥Þ¹f½ ð � M,K,� Ç G2M,K ñ V2H,X*^'W.O�W.H,X�t%[.Q*^�T�Q,M2K�baQ,K�O,H*^�M*��dMOMOM>e ð Å�¢×¢>¤�Åå£�½h¢_¿�¸f£*¤�ÅæÓ�£�¢>¥�£�¹�¾D½_Ë�£a¤�¡U¤*¿aÙ ¢>¥�£�¸%¹,¢_¹a»�¹f½�£�»¼£a¡?¿a¤*£�Àå¿,¿.ÿ�Å�¾�ÂÐ¡>¿*¤�»�¹�Ä�ÿ'Ë�¹,¤*¸
¤�Ô�Àå£�½Ú¹,¾�¸�ç�Ô¯£�½_¢>ÅÁ¿*¾´½·¢_¿í¤�Ô�¾ Ê�5 £a¤*£×Ë�£h¸�ÅU½�Ä�Ô²½�½E¢?¥�£h¸f¹,¢_¹a»�¹f½�£×ÀÁ¿,¿�ÿfÔ�Æ Ê
è ¥�£a¾]¢>¤_ÌfÅ�¾ÃÂ:¢_¿�¹,¾D½_Ë�£*¤�¹�ç�Ô¯£a¤_Ì ð ¦�¨�©�ª¯«¬�®$¬�©�v�åÄa¿a¾�Ä*£aÆf¢ÏÔ¯¹,À�À Ì�
ëÂ�¿,£�½B¢>¥�¤*¿.Ô�Â'¥ú¢>¥�£�Ë�¥�¿*ÀÁ£
¸f¹,¢_¹a»�¹f½�£ ð ¢?¤_ÌfÅ�¾�ÂÍ¢_¿qÙB¹�¢ºÄ.¥;¢?¥�£qÆ%¤*£,¸�ÅåÄa¹,¢>Åå¿a¾;Æ�¹�¢?¢_£a¤�¾;Å�¾;¢>¥�£�ç�Ô¯£a¤_ÌÍ¹,Â�¹,Å�¾D½_¢ã¹�À�À Æf¤*£2¸�ÅÁÄ*¹�ñ
¢>ÅÁ¿*¾´½�Å�¾�¢?¥�£;¸f¹,¢_¹a»�¹f½�£ Ê è £]¤*£a¡>£*¤:¢_¿úÆ�¹,¢>¢_£a¤�¾ÈÙB¹�¢ºÄ.¥�Å�¾�ÂÒÅ�¾w��¿�½_¥'ÔD¹ ¹f½x[�(�dQk�d2c.a�+2d2*'( Ê  
ç�Ô¯£a¤_Ì�Æ�¹�¢?¢_£a¤�¾)[y(mdQk�d2\ i Ë�Å�¢>¥;¹qÆ%¤*£,¸�ÅåÄa¹,¢>Åå¿a¾;£*Å�¢>¥�£a¤�»�£2Äa¹aÔ²½�£	¢>¥�£	¢>Ë�¿	Æ'¹,¢>¢_£*¤�¾´½ã¹,¤*£z\.Z�[�d{l �
a�|%\1(m+#��¢>¥�¹,¢�ÅU½ ð ¢?¥�£�ÌÍÀÁ¿2¿.ÿú¢>¥�£�½�¹,ÙB£�¹,¾�¸�»¼¿a¢>¥ÞÆ%¤*£,¸�ÅåÄa¹,¢_£�¹,¾�¸Í¹,¤�ÂfÔ�Ùã£*¾Ã¢�½×Ùã¹,¢ºÄ.¥S£.Ø�¹�Ä�¢_ñ
ÀÑÌ�
 ð ¹�½·Å�¾}2L,Q%[���Z,M,O,O,Q�[.X�~ R>M2K,�ú\�G2M,K,j,V,H2X*^'W.O%W�H,X�t%[�Q*^�T�Q2M,K�baQ,K�O,H*^�M.��d�MOM'M>e

N2M,O,M,P,M2K,Q�Z%[�Q*^'W.V,M2O%W.H,X�~ \�G2M,K,j,V,H2X*^'W.O%W�H,X�t%[�Q*^�T�Q2M,K�baQ,K�O,H*^�M.��d
¿a¤h»�£2Äa¹aÔ²½�£�¹�Æ%Æf¤*¿aÆ%¤�ÅÁ¹,¢_£�Ó�¹,ÀæÔ¯£�½íÄ*¹�¾]»�£�½>Ô�»�½_¢?Å�¢ÏÔ�¢_£,¸�¡>¿a¤q¹,¾%Ì�Ó�¹�¤�Åå¹a»'ÀÁ£�½�Å�¾Ð¢?¥�£�¢?Ë�¿�Æ�¹,¢_ñ
¢_£a¤�¾D½B¢_¿�ÙB¹aÿ�£�¢>¥�£aÙ £,ç,Ô�Å$Ó'¹,Àå£a¾Ã¢ Ê ìÃ£2£�¢>¥�£�½�£,Ä.¢?ÅÁ¿a¾

" ù ¹,¢>¢_£a¤�¾���¹,¢_Ä�¥�Å�¾�ÂÍÅ�¾)��¿�½_¥'Ô¯¹¼ÛqX�¾ÃÅåñ
¡ÏÅåÄa¹,¢>Åå¿a¾

" ð Æ�¹,Â�£ ù ¹,¢>¢_£*¤�¾�ñQ��¹,¢_Ä�¥ÃÅ�¾ÃÂ�ñ$Å�¾�ñ���¿�½_¥'ÔD¹'Û°ñbX�¾�Å�¡UÅÁÄ*¹�¢?ÅÁ¿a¾�ñ�ì'ò�óõá�ö>ä�÷ Ê
è ¥�£a¾ ¹]ç�Ô¯£a¤_ÌÐÆ�¹�¢?¢_£a¤�¾È½>ÔDÄ*Äa£2£,¸¼½	Å�¾ Ô�¾ÃÅ�¡�ÌfÅ�¾ÃÂ Ë�Å�¢>¥Ò¹:Æ%¤*£,¸�ÅåÄa¹,¢>Åå¿a¾ ð ¢?¥�£:ç,ÔD£*¤_ÌÐÆ'¹,¢>¢_£*¤�¾
»�£,Ä*¿aÙB£�½Ú¢_£*Ù�Æ�¿a¤*¹,¤�Å�À Ì�d2( i +ba�(�+�d2a�+b\.hÐ¹f½Ú¢>¥�¹,¢EÆf¤*£,¸�ÅÁÄ*¹,¢>ÅÁ¿a¾ Ê áõ¥�¹,¢EÅU½ ð ¢>¥�£§ÀÁ¿aÂ'ÅåÄ�Ó�¹,¤�ÅÁ¹a»�ÀÁ£�½ÚÅ�¾¢>¥�£ ç,ÔD£a¤_ÌþÆ'¹,¢>¢_£*¤�¾ ¹,¤*£ ¢_£aÙÚÆ'¿*¤*¹�¤�Å�ÀÑÌ »�¿.Ô�¾�¸ ¢_¿ ¢>¥�£ Ä*¿a¤�¤*£�½_Æ'¿*¾�¸�Å�¾�Â Ó�¹�À$ÔD£�½ýÅ�¾ ¢>¥�£
¸f¹,¢_¹a»�¹f½�£ Æ%¤*£,¸�ÅÁÄ*¹�¢?ÅÁ¿a¾ Ê  �¢:¢>¥�ÅÏ½]Æ�¿aÅ�¾�¢���¿�½_¥'ÔD¹ÈÄ*¹�À�ÀÏ½]¢?¥�£ú¦�¨�©�ª¯«¬�®$¬�©�þÄ*¿a¾�¢>Å�¾'Ô¯¹�¢?ÅÁ¿a¾ ¢_¿
Æf¤*¿,Ä*£�½�½×¢>¥�ÅÏ½h¹,¾´½_Ë�£a¤ Ê �åáâ¥�£�Äa¿a¾�¢>Å�¾¼Ô¯¹,¢>ÅÁ¿a¾ÞÅU½§Ä*¹,À�Àå£,¸Í¿a¾�Äa£�¡?¿a¤�£2¹�Ä.¥Þ¢?Å�ÙB£�¢?¥�£�ç,ÔD£a¤_ÌúÄ*¹,¾
»�£�½�¹,¢>ÅÏ½_¡UÅÁ£,¸ Ê 

5 £*¤*£féÑ½�¢?¥�£]ç�Ô¯£a¤_Ì ð Ô²½_Å�¾�Â ¢?¥�£]Ä*¿a¾'Ó'£*¾ÃÅå£a¾�Ä*£:¡�Ô�¾�Ä.¢?ÅÁ¿a¾Ð¦�¨�©�ª¯«¬�®EF��T��±D³.R2S'«Aµ,���ÈÅ�¾ ¢>¥�£úÄ*¿a¾�ñ
¢>Å�¾'Ô¯¹�¢?ÅÁ¿a¾ Ê ì'Å�¾�Äa£�¢?¥�£�ç,ÔD£*¤_ÌÐÄa¹,¾Ð»�£�¹,¾D½_Ë�£*¤*£,¸:�$»�Ìú¡UÅ�¾�¸�Å�¾ÃÂ ¹�ÙB¹,¢_Ä.¥�Å�¾�ÂÐÆf¤*£2¸�ÅÁÄ*¹,¢>ÅÁ¿*¾SÅ�¾
¢>¥�£�¸f¹,¢_¹a»¼¹�½�£'
 ð ¢>¥�£	Äa¿*¾Ã¢>Å�¾¼Ô¯¹,¢>ÅÁ¿*¾ÍÅU½BÄ*¹�À�ÀÁ£,¸�¢_¿hÆf¤*¿,Ä*£�½�½Ú¢>¥�£�¹,¾D½_Ë�£a¤ Ê ¦�¨�©.ª�«¬�®EF��T��±D³.R2S¼«²µ,���¸�ÅU½_ÆfÀÁ¹�ÌÃ½Õ¢>¥�£�ç,ÔD£a¤_Ì�Ë�Å�¢>¥:Å�¢�½EÓ�¹,¤�ÅÁ¹a»'Àå£�½ÚÅ�¾´½_¢_¹,¾�¢>ÅÁ¹,¢_£2¸ ð Å�Â'¾�¿a¤�Å�¾�Â:¹,À�À�¢>¥�£§¤*£�½_¢Ú¿a¡�¢>¥�£×»�¹�Ä�ÿ¼ñË�¹�¤*¸�½>Ô�ÆfÆ�¿a¤�¢ëÅ�¾Ã¡?¿a¤�ÙB¹,¢>ÅÁ¿*¾ Ê

R?M,K,�ú\�G,M,K,j,V2H,X*^'W.O�W.H,X�t�[.Q*^�T�Q,M,K�baQ2K�O,H*^�M*��d9�/�>Z%[,W.X2O,j*Ü�L,Q�[��fe
\�i*c�F,j,m2n,r,N'x�g�x�n,r�t2p,k,N�y2k*c�F,o,k2F�g,n,N.c,l�d

Ö ¿a¤�Å�À�ÀæÔ²½_¢>¤*¹,¢>ÅÁ¿*¾ ð ÀÁ£*¢�éÑ½�Ô²½�£Í¢?¥�£]Ä*¿a¾Ã¢?Å�¾'ÔD¹,¢>Åå¿a¾Ò¡ÁÔ�¾�Ä.¢?ÅÁ¿a¾Ð¦�¨�©.ª�«¬�®EF��T��±D³.R2S¼«²µ,����R%�aµ%©�«A¶�³�©�¢_¿
½_¥�¿*Ë�¥�¿*Ë8��¿�½_¥¼Ô¯¹�¸%£a¤�ÅæÓ�£,¸�¢>¥�£§¹,¾D½_Ë�£a¤ã¢_¿h¿.Ô�¤×ç,ÔD£a¤_Ì Ê

R?M,K,�ú\�G,M,K,j,V2H,X*^'W.O�W.H,X�t�[.Q*^�T�Q,M,K�baQ2K�O,H*^�M*��d9�/�>Z%[,W.X2O,j*Ü�L,Q�[���j%[.Q2K,L�baO,K�e
\�i*c�F,j,m2n,r,N'x�g�x�n,r�t2p,k,N�y2k*c�F,o,k2F�g,n,N.c,l�d�K2L,V,V,Q,Q.^�Q*^
\�i*c�F2j,m,n,r,N�x�g'x�n,r�t,p,k,N�y,k*c�F2o,k,F�g2n,N*c,l�dqI�M,K�O%[.L,Q�W.X�O,G2Q�^�M,O2M,P,M,K,Q

  ½�£�Ø%Æ'£,Ä�¢_£,¸ ð ��¿�½_¥¼Ô¯¹Í¢_£aÀ�ÀÏ½§Ô²½�¢>¥�¹,¢§¢?¥�£Í¹,¾D½_Ë�£a¤�Ë�¹�½�¡?¿.Ô�¾�¸úÅ�¾ ¢>¥�£Í¸f¹,¢_¹a»¼¹�½�£ ð ¹�¾�¸ú¤*£,ñ¢ÏÔ�¤�¾´½	¢>¥�£;½>Ô�ÆfÆ�¿a¤�¢h¡>¿*¤�¢>¥�£ú½�¹�¢?ÅÏ½_¡UÅÁ£,¸Ðç�Ô¯£a¤_Ì ð ¢?¥�¹,¢hÅÏ½ ð ¢>¥�£Í¹�Ä�¢ÏÔ¯¹�ÀB¸%¹,¢_¹a»�¹f½�£Í¿�»�Î�£,Ä�¢§¢?¥�¹,¢ÙB¹�¢ºÄ.¥�£,¸Þ¢>¥�£;ç�Ô¯£a¤_Ì Ê�è ¥�£a¾ ¢>¥�£;¹,¾D½_Ë�£a¤�ÅÏ½�¸f£a¤�Å$Ó�£,¸ ¡U¤*¿aÙ ¤�Ô�ÀÁ£�½ ð ¦�¨�©�ª�«¬¯®JF��L��±D³1R�S¼«²µ,���GR�aµ%©�«²¶�³�©ã¢>¤*¹�Äa£�½E¢>¥�£§Ä�¥�¹�Å�¾:¿a¡~¤*£,¹f½�¿a¾�Å�¾�Â�¢>¥�¹,¢�¦�¨�©�ª¯«¬�®$¬�©�;¡>¿aÀ�ÀÁ¿aË�£,¸ Ê
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è ¥�¹,¢BË�¿.Ô�ÀÁ¸�¹�Â'¤*¹,Æf¥Þ¿a¡Ú¢?¥�£�½>Ô�Æ%Æ'¿a¤�¢BÀå¿,¿.ÿÍÀ�Å$ÿ�£LU Ö Å�ÂfÔ�¤*£�¹f½>ÿ¼ñæÂ'¤*¹,Æf¥�ñ2�	½_¥�¿aË~½�¢?¥�£�Â'¤*¹,Æ%¥
¸�¤*¹,Ë�¾�»�Ì×¦�¨�©�ª�«¬¯®sP��2¬NF¯ª�R�S¼«²µ,���GRb�*µ%©�«²¶�³�©ã¡?¿a¤ã¢?¥�£h¹a»�¿.Ó�£hç�Ô¯£a¤_Ì Ê

Ö Å�ÂfÔ�¤*£C� Ê ì'Å�ÙÚÆfÀå£§£�Ø'¹,ÙÚÆfÀå£�Ô²½_Å�¾�Â�¡ÁÔ�¾�Ä�¢>ÅÁ¿*¾�Â'¤*¹�Æ%¥�ñ�ç�Ô¯£a¤_Ì'ñ$¤*£�½>Ô�À�¢�½
áâ¥�£ Â'¤*¹,Æf¥ ¢_£aÀ�ÀÏ½ÍÔA½ú¢>¥�¹,¢Í¢>¥�£ Æf¤*£,¸�ÅÁÄ*¹�¢?ÅÁ¿a¾ Ë�¹f½úÅ�¾ ¢>¥�£È¸%¹,¢_¹a»�¹f½�£ ð ¹,¾�¸ ¸�ÅU½_ÆfÀÁ¹�ÌÃ½ú¢>¥�£
¸f¹,¢_¹a»�¹f½�£ Æ%¤*£,¸�ÅåÄa¹,¢>Åå¿a¾ Å�¾D½_ÅÁ¸%£ ¹ ¤*£,Ä�¢_¹,¾ÃÂ'Àå£ Ê 3 £2Ä.¢_¹,¾�Â'ÀÁ£�½ Å�¾ ½>Ô�Æ%Æ'¿a¤�¢ýÂ'¤*¹,Æf¥D½ ¸%£a¾�¿a¢_£
ç�Ô¯£a¤�ÅÁ£�½E¢>¥�¹,¢ëË�£a¤*£�½�¹,¢>ÅÏ½_¡UÅÁ£,¸§»�Ì�¢>¥�£h¸f¹,¢_¹a»�¹f½�£9��¤*¹,¢>¥�£a¤ã¢?¥�¹,¾�»�Ì�¤�Ô�ÀÁ£�½ ð ¿a¤×ç,ÔD£�½_¢>ÅÁ¿a¾D½.
 Ê
öÏ¡ Ì'¿�Ô�¦�¨�©�ª�«õ¬�®$¬�©1� ¹2»¼¿.Ô�¢B¹qÆf¤*£,¸�ÅÁÄ*¹�¢?ÅÁ¿a¾]¢>¥�¹,¢ÚÅU½B¾�¿a¢ÕÅ�¾]¢>¥�£q¸f¹,¢_¹a»�¹f½�£ ð ¹�¾�¸�¢>¥�¹,¢BÄ*¹,¾Ã¾�¿a¢»�£�¸%£a¤�ÅæÓ�£,¸:¡U¤*¿aÙ ¤�Ô�Àå£�½	¿*¤�ç,ÔD£�½_¢>ÅÁ¿a¾D½ ð ¢>¥�£Í½UÌ�½_¢_£aÙ ¸f¿,£�½í¾�¿a¢íÄa¹,À�À·¢>¥�£�Ä*¿a¾�¢>Å�¾'Ô¯¹�¢?ÅÁ¿a¾ø¹,¾�¸
¾�¿*¢>¥ÃÅ�¾ÃÂ�ÅÏ½·¤*£a¢ÏÔ�¤�¾�£,¸ Ê

R?M,K,�ú\�M*^�L�baOqT�M%[���d9���>Z�[,W.X,O,j.Ü�L,Q%[��%e

p�¿.Ô Äa¹,¾ý¢>¤*¹�Ä*£�¦�¨�©.ª�«¬¯®&¬Ã©1� ¹,¾�¸]¦�¨�©.ª�«¬�®Ñ³_µ�¶�¶§¿aÆ'£a¤*¹,¢>Åå¿a¾D½�Å�¾v��¿�½_¥'ÔD¹ Ê ìÃ£,£;¢>¥�£ ½�£,Ä�¢>ÅÁ¿*¾
"
áõ¤*¹�Ä�Å�¾�Â ù ¤*£2¸�ÅÁÄ*¹,¢>ÅÁ¿*¾´½ " ð Æ'¹,Â�£háâ¤*¹�Ä�Å�¾�Â�ñ ù ¤*£,¸�ÅÁÄ*¹,¢>ÅÁ¿a¾D½�ñ�ì'òôóõá�ö>ä�÷ Ê
  ½>ÿ�Å�¾�Âøç�Ô¯£�½_¢>Åå¿a¾´½q¹a»¼¿.Ô�¢�½ºÆ'£,Ä�Å�¡UÅÁÄ�¡>¹�Ä�¢�½	ÅÏ½q¿a¡�À�Å�ÙÚÅ�¢_£,¸:ÔA½�£*¡�Ô�À�¾�£�½�½ Ê öÏ¢hË�¿.Ô�ÀÁ¸:»�£�Æ%¤*£a¡?£a¤*ñ
¹a»'ÀÁ£;¢_¿]»�£Þ¹a»'Àå£Ð¢_¿Þ¹f½>ÿ ¢>¥�£ ½UÌÃ½_¢º£aÙ ÙB¿a¤*£;Â�£a¾�£a¤*¹,À	ç,ÔD£�½_¢>ÅÁ¿a¾D½ ð ½>ÔDÄ�¥ ¹f½�¹f½>ÿ'Å�¾ÃÂ Å�¢�¢_¿
ÅÁ¸%£a¾Ã¢?Å�¡�ÌÍ¹,À�À~¢>¥�£�¹�¸,Ô�À�¢�½ãÅ�¾Ð¿.Ô�¤�¸f¹,¢_¹a»¼¹�½�£ Ê öÏ¾Ð¿*¢>¥�£*¤§Ë�¿a¤*¸¼½ ð Ë�£q¾�£,£,¸�¢_¿ã¦�¨�©.ª�«¬¯®&¬Ã©1� ¢>¥�£
½UÌÃ½_¢_£aÙ ç�Ô¯£�½_¢>Åå¿a¾´½�ÔA½_Å�¾ÃÂ]Ó�¹,¤�ÅÁ¹a»'Àå£�½h¡?¿a¤qË�¥�ÅÁÄ�¥ Å�¢�Ë�Å�À�À·¢>¤_Ì]¢_¿�¡ÏÅ�¾�¸:¢>¥�£�¹,Æ%Æf¤*¿aÆ%¤�ÅÁ¹,¢_£�Ó�¹�Àåñ
ÔD£�½ Ê ��¿�½_¥'Ô¯¹�Æf¤*¿�ÓfÅå¸f£�½�|b*0�Gd2c;lTa�]1d2a�e,|b\ i ¡>¿a¤	¢>¥�ÅÏ½�Æ�Ô�¤�Æ'¿�½�£ Ê ì�£,£�¢>¥�£�½�£2Ä.¢>Åå¿a¾

" ù ¤*£2¸�ÅÁÄ*¹,¢>ÅÁ¿*¾´½¹,¾�¸�ûõ¿*Â'ÅÁÄEü~¹,¤�ÅÁ¹a»�ÀÁ£�½
" ð Æ'¹,Â�£ ù ¤*£,¸�ÅåÄa¹,¢>Åå¿a¾D½�ñ�¹,¾�¸%ñæû¿aÂ'ÅÁÄ*ñ ü~¹,¤�Åå¹2»�ÀÁ£�½�ñ�ì¼òôóõá�ö>ä�÷ Ê

4.3.  Predications and Logic Variables

  Àå¿aÂ'ÅåÄíÓ�¹,¤�ÅÁ¹a»'Àå£�ÅÏ½�¹�½_Æ�£,Ä�ÅÁ¹,À~¢ÁÌ%Æ'£�¿a¡Õ¿.»�Î�£2Ä.¢·ÔA½�£,¸�»�Ì���¿�½_¥'Ô¯¹�¹,¾�¸�¤*£2Äa¿aÂ'¾�Å{�*£,¸�»�Ì:ì�ÌfÙBñ
»�¿aÀ�ÅÁÄ,½íóõ¿aÙÚÙã¿*¾ÐûAÅU½_Æ Ê 4AÔ�Å�ÀÁ¸�Å�¾�ÂúÆ%¤*£,¸�ÅåÄa¹,¢>Åå¿a¾´½�Ë�Å�¢>¥;ÀÁ¿aÂ'ÅåÄ§Ó�¹,¤�ÅÁ¹a»'Àå£�½×Å�¾´½_¢º£,¹�¸Í¿*¡BÄ*¿a¾´½_¢º¹�¾�¢
Ó�¹�À$ÔD£�½ÚÀå£a¢�½�Ì�¿.Ô;Ä�¤*£,¹,¢_£hÆ'¹,¢>¢_£a¤�¾D½T�õÆ�¹�¢?¢_£a¤�¾D½ÚÀÁ£*¢~Ì�¿.Ô]ÙB¿.Ó�£§¡U¤*¿aÙ ¢>¥�£hÆ�¹�¤�¢?ÅÁÄ�Ô�Àå¹�¤í¿.»�Î�£,Ä�¢·¢_¿
¢>¥�£íÀå£.Ó�£aÀ�¿a¡~Â�£a¾�£a¤*¹,À�Å{�*£,¸�ç�Ô¯£a¤�Åå£�½Ú¿a¤h½_¢_¹,¢_£aÙB£a¾�¢�½ Ê
öÏ¡ÚË�£�¹,¤*£�Àå¿,¿.ÿ�Å�¾�Âú¡?¿a¤q¹�À�ÅÏ½_¢>Å�¾ÃÂ;¿a¡B¹,À�À�¢?¥�£�¹�¸�Ô�À�¢�½�¢>¥�£�½UÌÃ½_¢_£aÙ ÿ'¾�¿aË~½h¹a»¼¿.Ô�¢ ð Ë�£�Ä*¿.Ô�Àå¸¦�¨�©�ª�«¬¯®&¬Ã©1����¿�½_¥'ÔD¹�¹a»¼¿.Ô�¢·£.Ó�£a¤_Ì�½_Å�¾�Â'ÀÁ£×Æ'£a¤,½�¿*¾�Ë�£hÄ*¹�¾�¢?¥ÃÅ�¾¼ÿ�¿a¡�Û

R?M,K,�ú\�M*^�L�baO�t%[.Q*^�d9���>Z�[,W.X,O,j.Ü�L,Q%[��%e
R?M,K,�ú\�M*^�L�baOqJ�H,G,X2d9���>Z�[,W.X,O,j.Ü�L,Q%[��%e
M
M
M

ä�¤;��Æf¤*£a¡?£a¤*¹a»'À Ì�
 ð Ë�£	Ä*¿.Ô�Àå¸×¦�¨�©�ª�«¬¯®&¬Ã©1� ¢?¥�£	ç�Ô¯£�½_¢>Åå¿a¾:Å�¾]¹	Ùã¿*¤*£hÂ�£a¾�£*¤*¹�À�¡?¿a¤�Ù ½>ÔDÄ�¥]¹f½ ð
"
÷·¹�ÙB£h£.Ó�£a¤_Ì'¿a¾�£×Ë�¥�¿×ÅÏ½Ú¹,¾:¹�¸�Ô�À�¢

"
ÊAÖ ¿a¤×£�Ø'¹,ÙÚÆfÀå£fÛ

R?M,K,�ú\�M*^�L�baOx�T��d;���>Z%[,W�X,O,j*Ü�L2Q%[��fe
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�������,�L�;���������A�z�N�y��{ C¡/¢�£2£%����¤!¥T¦L§�¨��O�2§��2§�©"�9ª�«T¬O��_¥L�O¨�¬@®V¦L¯�¯{¦L°±¬O;²,³��;´%µ.¶�·2¸�¹L¢N�1·2¢�º»´b�O¼o�T��½
¾�¬;�¦L§�¿À¨ÂÁ�§m¦L°Ã°ÅÄm¦$���zÆK�2©�Ä�¨A��¨��O§�j®Ç¦L«O¼/²�È�¨ÂÉN¦���Ä�È��j¥T�O§"©��bÊN¬CÈ/�<¨VÄ��Ë�?��§�®Ç¦L«�Æ#�O¨V�{¦L§�½�Ì
¯{¦L©��_¥;ÊN�»«��_�L²�¯{¬"��¨��O§my�@®Ç¦L«��0¦LÆ#¬L¨VÄ��2§�©ÎÍ2��§:¨VÄ����	¥T���.¬x®Ç¦L«$��ª�¬L«O�.¦L§mÏ�ÐÑÉN¦���ÄyÈG�"�¬L¨�¬L«�ÆK�2§m¬��
°ÅÄ��O¨Ò¨VÄ�¬9�.¦LÆ#¬L¨VÄ��2§�©��Ë��¼Ó�¬Lª�¬T§�,�2§�©�¦L§�¨VÄm¬zÔ»ÈG¬L«�³�½
ÉN¦���ÄyÈG�	«T¬O¥T¦L©�§��{ÕT¬��>²y¦L¨VÄ�¨VÄm¬	ÔOÈG¬���¨V�{¦T§�Ö%ÆY�O«1Á�Í2×ÏØ�O§�9¨VÄm¬	¬'Ô»Èm�bÊN�O¯{¬L§m¥L¬9�Ë³�Æ<²�¦T¯ÂÍ

≡
Ï>Í�¨{³�ªN¬O

Ù�Ú�Û�Ü�ÝmÞLß ‘ Ïà¼�²,³$�2¨.�.¬L¯2®Ò¦L«#®V¦T¯2¯{¦T°B¬';²»³��$�Ë³�Æ<²�¦L¯Ë¼Ó���K�z¯{¦L©��_¥AÊ��O«��_�'²N¯{¬�áâ �T���,�L�x�O�
â �T���,�L� ≡

�
â �T���,�L�x�OãOä�å�æOçOèO�
â �T���,�L� ≡

ãOä�å�æOçOèO�
â �T���,�L�x�T���
â �T���,�L� ≡

���
é6¬T©��»«T,¯{¬����C¦T®?°ÅÄm¬L¨VÄm¬L«Y³�¦�È�È��.¬'�¯{¦L©��_¥zÊN�O«��{�L²N¯{¬��C¦L«9¥T¦L§���¨��O§�¨.�Y¨�¦=¬L§�¨�¬L«Y³�¦�Èm«	ª�«T¬'��{¥T�,Ö
¨V�{¦T§"��§"¨VÄm¬	��»¨à�'²y���.¬�¼�³�¦�È-¥T�»§�È/�.¬@¯{¦L©��_¥#ÊN�O«��{�L²N¯{¬	�O«�©�ÈmÆY¬T§�¨1�<��§)�O§9ê1ë�ì�í�î ïGð�ï�ì1ñòÔ»ÈG¬L«�³�½
óÓ¦L«�¬�ôN�OÆAª�¯{¬�á

õ ��ä,ö,÷�è'äOøOã�å�ä���÷�ùO�O�'ä�úOäO�»�L�OúTû õ çOüTý�ä'ùO�,þOþ
õ �Oä,�O� â úOäO�,�T�OúTû�ÿ,çOúOèO�,þ
õ �Oæ�� â úOäO�,�L�'úTû"�Oã'ä�å�æOçOè'�����Vã�åO÷�èO�Oø����Oä�å1û�þ
â	��
��������� ÿ�� ��� �

��Ä�¦'¦����2§�©ò�¬��.¥�«��2ª�¨V�bÊN¬�§m�OÆ#¬��z®V¦T«=¯_¦L©��_¥jÊN�O«��{�L²�¯_¬��z°Å�2¨VÄ��2§ÎÔ»ÈG¬L«�³�ªN�»¨Ç¨�¬L«�§��z���CÈ/�.¬L®�Èm¯<®Ç¦L«
�¦O¥1ÈmÆY¬T§�¨V��§�©x¨VÄm¬@ª�«T¬O��_¥L�O¨�¬�¿Q�?�»«�©�ÈmÆ#¬L§�¨1�K�O§mj¨ÇÄ�¬L��«C¦L«T�¬L«O½
�<¬T«T¬	�O«T¬9�.¦LÆ#¬?ê.ë�ì�í�î ï�ð��������Ø��¨��O¨�¬LÆ#¬L§�¨1�K�L²y¦�È�¨7�,»Èm¯2¨1�Tá

õ ��ä,ö,÷�è'äOøOã�å�ä���÷�ùO�O�'ä��T���»�L� õ ã'ä�å�æOçOè»þOþ
õ �Oä,�O� â �T���,�T����å�ä����,þ
õ �Oä,�O� â �T���,�T�$ÿ�çOú'èO�,þ
õ �Oä,�O� â �T���,�T���OçOæ'äO�,þ

 �®9°±¬xê1ë�ì�í�îÓï�ð%ï�ì1ñ�¨VÄm¬ �Ë³���¨à¬LÆ ¨à¦�®���§�Î�»¯�¯C¨VÄm¬ �,»Èm¯2¨1�x��§ ¨VÄm¬ ���'�O�OüO�Oæ'ä õ �Oæ�� â �T�,�,�L�
�OãOä�å�æOçOèO�"!�!�!VþL¼±��¨;�¦O¬��x�.¦�²»³ ®Ë�2«O��¨zÆ#�O¨�¥�Ä���§�©ò¨ÇÄ�¬�ª�«T¬O,�{¥T�»¨à¬��T���»�L�O¼ �O§m�¨VÄm¬L§v�VÈ�¥T¥T¬��.Ö
���bÊN¬L¯s³ �VÈ�²m��¨V�2¨ËÈ�¨V��§�©w¨ÇÄ�¬)ÊN�O¯bÈG¬ ¦L®;¨VÄm¬�ª�«T¬O,�{¥T�O¨�¬�¿Q���O«�©�È�Æ#¬L§�¨�Í�Ä�¬L«T¬ � §m�OÆY¬'Ïà¼Ò®Ç¦L«�¨VÄm¬
¯{¦L©��_¥�ÊN�O«��{�L²�¯_¬$#�ãOä�å�æOçOèC�2§�¨VÄ�¬9ÔOÈ�¬L«�³�½&%�¦9Ô»ÈG¬L«��{¬,�A°Å�2¨ÇÄ)¯{¦L©��_¥�ÊN�O«��{�L²�¯_¬��Y�O«T¬=�.�O¨V����®Ë�{¬'j²,³
®���§�,�2§�©�¥T¦L«�«T¬O¥�¨>Æ#�O¨�¥�Ä�¬,�<®Ç¦L«Y¨VÄm¬YÊ��O«��_�'²N¯{¬���½
%y��§�¥T¬-°±¬�°±�O§�¨�ê.ë�ì�í�î ï�ð%ï�ìñ ¨à¦�¯_¦O¦�Á ®Ç¦L« �.¦L¯%È�¨Ç�{¦L§���¦T§�¯s³���§v¨VÄm¬ ��»¨à�'²y���.¬�¼Ò°±¬ò��Äm¦�È�¯_
ª�«T¬�ÊN¬L§�¨#�2¨A®�«T¦LÆ ¯{¦'¦�Á���§�©!�O¨K²��,¥1Á�°±�O«T�«1È�¯_¬��@¦L«jÔ»ÈG¬���¨V�_¦L§ �@����°±¬L¯2¯Ë½o¾�¬x�¦$¨VÄ����#²,³�È/�.Ö
�2§�©)ð('�ë*)(+/ï-,Oñ/.7ï10�'2)30�î4����ì65/7��Ë½�ó ¦L«C¬�ôN�OÆKª�¯_¬�á

õ �Oæ�� â �T���,�L�x�OãOä�å�æOçOèO�$���Vã�åO÷�èO�Oø����'ä�å1û98_��çOøOüO�'ù���:���å.��ø�å��,�TäOæ�è�÷T�Oþ
â;��<�=��� ����> 
 �
â;��<�=��� ÿ�� ��� �
â;��<�=��� ��� 
�< �

ÌÂ�x°±¬:¥T�»§D�.¬O¬,¼>¨VÄm¬:¥T¦L§�¨V�2§�È��O¨V�_¦L§ ������§yÊN¦�Áy¬O ¨VÄ�«T¬'¬!¨V��ÆY¬,��¼<¦L§m¥T¬!®Ç¦L«�¬O�,¥�ÄÃ¨Ç�2Æ#¬!¨VÄm¬
Ô»ÈG¬L«�³$°B���#�.�»¨Ç����®Ë�{¬O�½�? ¬L¨�¿Q�<°±�O¯bÁx¨VÄ�«T¦�Èm©�Ä�¨VÄ��Ë�K¬�ôN�OÆKª�¯_¬�½
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Ì ¨Y¨VÄm¬�¦�Èm¨1�.¬L¨@¦T®#¨ÇÄ�¬�Ô»ÈG¬L«�³�¼ ¨ÇÄ�¬x¯_¦L©��{¥;ÊN�O«��{�L²�¯_¬@#�ãOä�å�æOçOèj��§ò¨ÇÄ�¬�ÔOÈG¬L«�³-ª��O¨V¨à¬L«�§8���T�,�,�L�
�OãOä�å�æOçOèO� �¦O¬�� §m¦L¨W��¨��O§� ®V¦L« �O§�³ ª��O«�¨V�_¥Èm¯{�O«WÊN�»¯%È�¬�Ð ¨VÄm�O¨ ����¼ ��¨ ��� ���r³�¬L¨
�y¤m·2¤*A�£b¢�¤�£�·2¢�£%�CB/½ Ì §ÎÈm§���§ ��¨��O§�¨V�{�O¨�¬'�ÊN�»«��_�L²�¯{¬-¥T�O§wÆ#�O¨�¥�Äv�O§�³Î¦�²ED.¬O¥�¨1½F%�¦�°ÅÄm¬L§�ÉN¦���Ä�È��
�.¬O�O«T¥�Äm¬��@¨VÄ�«T¦�È�©�Äò¨ÇÄ�¬���O¨��L²����.¬x°Å�2¨VÄÎ�O§ Èm§���§ ��¨��O§�¨V�{�O¨�¬'"ÊN�O«��{�L²N¯{¬��N�	�O§Î�»«�©�ÈmÆ#¬L§�¨C��§
¨VÄm¬=Ô»ÈG¬L«�³�¼q¨VÄ��Ë�AÊN�»«��_�L²�¯{¬9���C�O¯2¯_¦L°±¬O�¨à¦jÆ#�»¨à¥�Ä �O§�³)�O«�©�ÈmÆ#¬L§�¨A�2§�¨VÄm¬��.�OÆ#¬jª�¦�����¨V�{¦T§!��§
¨VÄm¬	��»¨à�'²y���.¬@ª�«T¬O��_¥L�O¨V�_¦L§ ¼/ª�«T¦�Ê��_�¬O�¼Ó¦T®Ò¥L¦�Èm«O�.¬�¼/¨VÄm¬@ª�«T¬O��_¥L�O¨�¬��7Æ#�»¨à¥�Ä�½
G Äm¬@¯_¦L©��{¥#ÊN�O«��_�'²N¯{¬H#�ãOä�å�æOçOèY�2§�¦�Èm«C¬�ôN�»ÆKª�¯{¬	¥T�»§�Æ#�O¨�¥�Ä��O§�³=®Ë�2«O��¨<�O«�©�ÈmÆY¬T§�¨>��§)�	ª�«T¬O�Ö
�{¥T�O¨V�{¦L§�²y¬L©��2§�§��2§�©�°Å�2¨VÄ"¨VÄm¬zª�«T¬O��_¥L�O¨�¬j�T���,�T�O½/¾xÄm¬L§�É�¦,��ÄyÈG�;®Ë�2§my�?¨VÄm¬z®Ë��«O��¨7ª�«T¬'��{¥T�O¨V�{¦T§
°ÅÄ�¦��.¬)ª�«T¬O��_¥L�O¨�¬)�Ë�"�����,�L��Í�Ä�¬T«T¬ â �T���,�T�I�'çOæOäO�TÏV¼Ø¨VÄm¬!�O«�©�ÈmÆ#¬L§�¨1¼J�OçOæOä'¼Â�Ë�$¨�¬LÆKª�¦L«T�O«���¯Q³
�VÈ�²m��¨V�2¨ËÈ�¨�¬'"®V¦L«9¨VÄm¬x¯_¦L©��{¥;ÊN�O«��{�L²�¯_¬@#�ãOä�å�æOçOè9�2§:¨VÄm¬�Ô»ÈG¬L«�³�¼B�.¦x¨ÇÄ��O¨K#�ã'ä�å�æOçOè���¨��O§my�@®Ç¦L«
�OçOæOä Í%²�¬O¥T¦LÆ#¬���·2¤LA£b¢�¤�£�·2¢�£b�	B����M�'çOæOäTÏV½N Ë§ ¨VÄ�����°B��³8¨VÄm¬ÎÔOÈG¬L«�³vªN�O¨V¨�¬L«�§ Æ#�O¨�¥�Ä�¬,�"¨VÄm¬
��O¨��L²����.¬wª�«T¬'��{¥T�O¨V�{¦T§ ½#ÉN¦���Ä�È��Ã¥L�O¯�¯�� ¨ÇÄ�¬v¥T¦L§�¨V�2§�È��O¨V�_¦L§ ¨�¦wª�«��2§�¨�¨ÇÄ��Ë�ò�O§���°B¬T«w���!«T¬OÖ
Ô»ÈG¬���¨�¬O�½
O §m¥L¬$¨VÄm¬�¥T¦L§�¨V�2§�ÈG�»¨Ç�{¦L§ Äm���C®Ë�2§�����Äm¬O�¬�ôN¬O¥Èm¨V��§�©�¼qÉN¦���ÄyÈG��,���.¥T�»«T��C��¨1�C¨�¬TÆAªN¦L«T�O«�³"ÊN�O¯bÈG¬
�������2©�§�ÆY¬T§�¨1��¼�«T¬��.¬L¨.�?¯{¦L©��_¥#Ê��O«��_�'²N¯{¬H#�ãOä�å�æOç'è�¨�¦�²�¬;¦T§�¥T¬zÆ#¦L«T¬�È�§��2§���¨��O§�¨V�{�O¨�¬O�¼ �O§mx¥T¦L§mÖ
¨V�2§�ÈG¬���¨ÇÄ�¬��.¬'�»«T¥�Ä!¨VÄ�«T¦�Èm©�Ä!¨VÄm¬=��O¨��L²����.¬j¨�¦j®Ë�2§m�¨VÄm¬j§�¬�ô�¨AÆ#�O¨�¥�Ä!®V¦T«;¨ÇÄ�¬=ÔOÈ�¬L«�³�¼Ñ¨ÇÄ��O¨
����¼ �»§m¦L¨VÄm¬L«$§m�OÆ#¬�¨VÄm�O¨P#�ãOä�å�æ'çOèx¥T¦�È�¯_:��¨à�»§m�®V¦L«O½ÑÉ�¦,��ÄyÈG��¥T�»¯�¯��z¨VÄm¬�¥T¦L§�¨V�2§�ÈG�»¨Ç�{¦L§Î¬O�,¥�Ä
¨V�2Æ#¬Q#yã'ä�å�æOçOè ���D�VÈG¥L¥T¬�����®{È�¯�¯Q³ �2§���¨��O§�¨V�_�O¨�¬Oy½RG Ä���� ª�«T¦O¥T¬���� «T¬Lª�¬'�»¨.�8È�§�¨V��¯:§m¦ Æ#¦L«T¬
Æ#�»¨à¥�Ä��2§�©�ª�«T¬O��_¥L�O¨V�_¦L§ �?�O«T¬@®Ç¦�Èm§�9�2§�¨ÇÄ�¬z��O¨��L²����.¬�½
é6¬Tª�¬O�O¨V��§�©-¨VÄ�¬xÔ»ÈG¬L«�³-�O§�����VÁ���§�©�°ÅÄ�³)��¨	�VÈG¥T¥L¬O¬'�¬O�¥T¦L§�®Ë�2«�ÆC�C¨ÇÄ��O¨#¨VÄ�¬xÔ»ÈG¬L«�³�ª��O¨V¨�¬T«�§
°±�N�#�VÈ�¥T¥T¬�����®�Èm¯2¯s³=Æ#�O¨�¥�Ä�¬'=�O©��O�2§���¨Ò®V�,¥�¨1�<��§�¨VÄ�¬z��O¨��L²y�N�.¬,½

õ �Oæ�� â �T���,�L�x�OãOä�å�æOçOèO�$���Vã�åO÷�èO�Oø����'ä�å1û�ø�å�äOæO�,�L�'æS8{��ç'øOüO�Où���:���å1��ø�å��,�LäOæxè�÷L�Oþ
â;��<�=��� ����> 
 ��æO�Où'ùOäOäT��ä��
â���<�=��� ����> 
 �T:,�Oæ���å��Oä�÷�èx�OúOäj���O�O�Oü'�OæOä

â;��<�=��� ÿ�� ��� ��æO�Où'ùOäOäT��ä��
â���<�=��� ÿ�� ��� �T:,�Oæ���å��Oä�÷�èx�OúOäj���O�O�Oü'�OæOä

â;��<�=��� ��� 
�< ��æO�Où'ùOäOäT��ä��
â���<�=��� ��� 
�< �T:,�Oæ���å��Oä�÷�èx�OúOäj���O�O�Oü'�OæOä

G Ä��������"�8�.¦LÆ#¬L°ÅÄ��O¨����2ÆKª�¯��2®Ë�{¬Ow¬�ô�ª�¯{�O§��O¨V�_¦L§ ¦L®$¨VÄm¬:ªN�O¨V¨�¬L«�§uÆ#�O¨�¥�Ä���§�©vª�«T¦O¥T¬�����½7óÓ¦L«
Æ#¦L«T¬��¬L¨��O�2¯ÇáU%�¬O¬x¨VÄ�¬��.¬O¥�¨V�{¦L§

" V �O¨V¨�¬T«�§XWj�O¨�¥�Ä���§�© ��§:ÉN¦���Ä�ÈG�yáZYÒ§��2®Ë�{¥T�»¨Ç�{¦L§
"
¼ÅªN�»©�¬ V �O¨�Ö¨�¬L«�§mÖ(Wj�O¨�¥�Ä��2§�©�Öb��§�ÖQÉN¦���ÄyÈG��áJÖ3YÒ§���®��_¥L�O¨V�_¦L§�Ö[%1\]�^G_ `ObaK½

?Ó¦L©��_¥xÊ��O«��_�L²�¯{¬,�=¥L�O§Ã�VÈ�²���¨V��¨�È�¨à¬�®Ç¦L«"�O§�³Î�O«�©�È�Æ#¬L§�¨;��§ ¨VÄm¬-�O«�©�È�Æ#¬L§�¨;¯�����¨9¦L®	�!Ô»ÈG¬L«�³
ª��O¨V¨�¬T«�§ �»§m ¥L�O§�²y¬ ¥T¦LÆ<²���§�¬Ou°Å�2¨ÇÄ ¦L¨VÄm¬L«O¼C§m¦L§mÖ�ÊN�O«��{�L²�¯_¬ �O«�©�ÈmÆ#¬L§�¨.���VÈG¥�Ä ���ò¥T¦L§mÖ
��¨��O§�¨.��½
?Ó¬L¨¿��K�,���.¦TÆY¬j��¨à�»¨à¬LÆ#¬L§�¨.�A�L²�¦�È�¨>¨VÄm¬@Ä�¬'�»¯�¨VÄ)¦L®Øª�¬O¦Tª�¯{¬@��§)¦�Èm«@��O¨��L²����.¬�¼Ó�O§�=���VÁ=ÊN�O«TÖ
�{¦�È/�YÔ»ÈG¬���¨V�{¦T§ ��½ óÓ¦T«z��§ ��¨��O§m¥L¬,¼q¨à¦$�¬L¨�¬L«�ÆK�2§m¬;¨VÄm¬$¥1Èm«�«T¬L§�¨?Äm¬O�O¯2¨VÄò�à¨��O¨�È��Y¦L®7¨VÄm¬;ª�¬L«O�.¦T§ �
�2§)¦�È�«;�.�OÆKª�¯{¬,¼ ¨VÄ�¬;ÔOÈ�¬L«�³�¥T�O§-¥T¦LÆ<²��2§m¬z¯{¦T©��{¥YÊN�O«��{�L²N¯{¬��?°Å�2¨VÄ-�j¥T¦L§ ��¨à�»§�¨7¨VÄm�O¨Y��ªN¬O¥��2®Ë�{¬��
"
¨�¦O���³

"
���7¨VÄ�¬C¨V��ÆY¬z�O«�©�È�Æ#¬L§�¨�á
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õ �Oä,�O� â úO�OæOø'ùOçOèT��÷���÷�çOèjÿ�çOúOèdc�äO�Oæ,�TäOæ��L�'æO�OøTû�ä'��å��,þ
õ �Oä,�O� â úO�OæOø'ùOçOèT��÷���÷�çOè@�OçOæOäxãOèOäO��c,çOè�÷��x�OçT���Tû,�,þ
õ �Oä,�O� â úO�OæOø'ùOçOèT��÷���÷�çOè@��å�äT�@c�äO�Oæ,�TäOæ��Oç����Tû��,þ
õ �Oä,�O� â úO�OæOø'ùOçOèT��÷���÷�çOè@>���÷�ãx�OäOèT��ç'è�÷���÷�æx�OçT����û��,þ
õ �Oä,�O� â úO�OæOø'ùOçOèT��÷���÷�çOè@��å�äT��ùOç,�����L�OæO�Oø�:�äOä��O�»þ
õ �Oä,�O� â úO�OæOø'ùOçOèT��÷���÷�çOè@eO��åO÷�è'��æO�Oè'üO��å�èx�OçT���Tû,�,þ
õ �Oä,�O� â úO�OæOø'ùOçOèT��÷���÷�çOè@��å�äT�-÷�è,öLäOù'��÷�çOè��L�OæO�Oø�c�çOèO�Oú'�,þ
õ �Oä,�O� â úO�OæOø'ùOçOèT��÷���÷�çOè < ��f�:�ç'çT�"úO�'è�fOä�å9�O�,�E:���û�æO�,þhg0èOçO�Oä��Lç�f�÷�ùTi���å'÷��Oü,�Lä"÷�è$�,�O�O�OüO�'æOä

g0ã�å�äT�N÷�ùO�O��÷�çOè
õ �Oæ�� â úO�OæOøOù'çOèT��÷���÷�çOè��'ãOä�å�æOç'è��OùOç'èT��÷���÷�çOè��Oç����Tû��$���Vã�åO÷�èO�Oø����'ä�å1û98_��çOøOüO�'ù���:���å.��ø�å��,�TäOæ�è�÷T�Oþ
â	��� >Oø�j�� ��<-kC�lk � � e � � kC��� > =���m�= � ��� � <���� �
â	��� >Oø�j�� ��<-kC�lk � � >�n kCo���
���< � �lkC�-k > � � <���� �
â	��� >Oø�j�� ��<-kC�lk � � ����> 
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�= e�� �-k��p� � <���� �
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 � � � <���� �Mg`i���å'÷��Oü,�Lä"÷�è$�,�O�O�OüO�'æOä�÷�æ"÷�èOæO�'�OèO��÷��'�OäT�"�'ç

g0ùOçOè'æO�O�OèO�"÷�èT�,�Oä�å1û
â	��� >Oø�j�� ��<-kC�lk � � ��� 
�< e 
�� > �
 > � � <���� �

¾xÄ���¯{¬CÆY�O¨�¥�Ä��2§�©)úO�Oæ'øOùOçOèT�N÷���÷�çOè;ª�«T¬O,�{¥T�O¨V�{¦L§���¼ ÉN¦���Ä�ÈG�	�2§���¨��O§�¨Ç�{�O¨�¬��s#yã'ä�å�æOçOè#¨�¦C¨VÄ�¬C®Ë�2«O��¨
�O«�©�È�Æ#¬L§�¨��2§�¨VÄm¬�ª�«T¬O,�{¥T�O¨V�{¦L§ �O§mt#�ùOçOèT�N÷���÷�çOèò¨�¦�¨VÄm¬ �.¬O¥L¦T§�u�O«�©�ÈmÆY¬T§�¨1½K%��2§m¥L¬�°±¬
��ª�¬O¥��2®Ë�{¬'w§m¦:¯{¦L©��_¥�ÊN�O«��_�'²N¯{¬:®V¦T«!¨VÄm¬ò¨VÄ��2«T8�O«�©�ÈmÆY¬T§�¨��2§ ¨VÄm¬ÎÔOÈ�¬T«�³vªN�»¨Ç¨�¬L«�§�¼7ÉN¦���Ä�È��
Æ#�»¨à¥�Äm¬��#�2¨#¬�ôN�,¥�¨V¯Q³�½ÅÍ[a7¦L¨V�{¥T¬9¨VÄm�O¨C���2§m¥L¬$¦L§m¬$��O¨��L²y�N�.¬9ª�«T¬O��_¥L�O¨V�_¦L§�¼q§��OÆ#¬L¯Q³ �{úO�Oæ�Ö�ùOçOè���÷�ø
��÷�çOè < ��f�:�çOçT�-úO�Oè�fOä�åx�O�,�E:���û�æO��¥L¦L§�¨��O�2§��j�"¯{¦L©��_¥$ÊN�»«��_�L²�¯{¬,¼±¨VÄ����@ÊN�O«��{�L²�¯_¬�²�¬'¥L�OÆ#¬�¨�¬LÆ#Ö
ª�¦L«T�O«���¯Q³$�2§���¨��O§�¨V�_�O¨�¬O9¨�¦C¨VÄ�¬z¥T¦L§ ��¨à�»§�¨K�OçT���TûC�2§�¨ÇÄ�¬zÔ»ÈG¬L«�³$ª��O¨V¨�¬L«�§�½JÏ
�<¬T«T¬	�O«T¬9�.¦LÆ#¬	¦L¨ÇÄ�¬L«�¬�ôN�OÆAª�¯{¬���½

õ �Oæ�� â úO�OæOøOù'çOèT��÷���÷�çOè���å�äT�"�'ùOçOèT��÷���÷�çOèx��:�úOäOè'�����Vã�åO÷�èO�Oø����Oä�å1ûu8{��çOø'üO�Où���:,��å1��ø�å��,�LäOæxè�÷L�Oþ
â	��� >Oø�j�� ��<-kC�lk � � ��� 
�<vk	� � 
 j �lk � ���� > � ø�e�� ����� �
â	��� >Oø�j�� ��<-kC�lk � � ��� 
�< j�� �<��� > � ø r�
�
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â	��� >Oø�j�� ��<-kC�lk � � ��� 
�<���
�������d��
 > ��
 � <���� �
â	��� >Oø�j�� ��<-kC�lk � � ��� 
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�� > �
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?Ó¦L©��_¥@ÊN�O«��{�L²�¯_¬��YÄm�LÊN¬j¯_¬�ô��{¥T�O¯?�0¥L¦LªN¬$�»§m�¥L�O§)²y¬9«T¬L®V¬T«�«T¬O�¨�¦	²,³��O§�³w?��Ë��ª�¥L¦'�¬$¬LÆ<²�¬O�Ö
�¬O:��§v¨ÇÄ�¬xê.ë�ì�í�îÓï�ð%ï�ì1ñ�¥L¦L§�¨V��§yÈG�O¨V�{¦L§�½xGÓÄm¬�ÊN�O«��{�L²�¯_¬��=Äm�LÊ�¬)¨VÄm¬L�2«"��§ ��¨à�»§�¨V�_�»¨à¬O ÊN�O¯bÈG¬��
È�§�¨V��¯ ¨ÇÄ�¬z¥L¦T§�¨V��§yÈG�O¨V�{¦T§�®V¦L«��	©��bÊN¬L§��O§���°±¬L«YÄm���<®Ë�2§�����Äm¬O$¬�ôN¬O¥Èm¨V��§�©�½
¾�¬x¥T�O§!Æ#¦O���®2³"¨VÄm¬=¥L¦T§�¨V��§yÈG�O¨V�{¦T§:¦L®A¦�Èm«;ª�«T¬�Ê��{¦�È/�@ÔOÈG¬L«�³-�L²y¦�Èm¨�¥1È�«�«T¬T§�¨AÄm¬O�O¯2¨VÄÎ��¨à�»¨ËÈ��
¨�¦:��Ë��ª�¯_��³8�:®Ç¦L«�Æ#�»¨Ç¨�¬O �O§���°B¬T«�È/���2§�©8¨VÄ�¬!¯_¦L©��{¥"ÊN�»«��_�L²�¯{¬,�"�����2§���¨��O§�¨Ç�{�O¨�¬OÎ®Ç¦L«�¬O�,¥�Ä
Æ#�»¨à¥�Ä/á
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õ �Oæ�� â úO�OæOøOù'çOèT��÷���÷�çOè��'ãOä�å�æOç'è��OùOç'èT��÷���÷�çOè��Oç����Tû��
�4� õ �L��c,üT��� õ ÷�fOèOç�å�ä,þ õ öTç�åCc��O�x�zyC{�|�{ � ÷�æ�÷L�'��:�÷��'úT{ � !;yj�OãOä�å�æOçOèx�OùOçOèT�N÷���÷�çOè»þOþ
8_��çOøOüO�'ù���:���å.��ø�å��,�TäOæ�è�÷T�Oþ

e � � kC��� ÷�æ"÷L�O��:N÷��Oú�> =���m�= � � !
>�n kCo ÷�æ�÷L�'��:�÷��'ú ��
���< � �-kC�lk >/!
����> 
 ÷�æ�÷L�'��:�÷��'ú o���
�= e�� �-k;� !
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 �/!
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�< ÷�æ�÷L�'��:�÷��'ú�e 
�� > �
 >/!

ÌB����§�©��.¦LÆ#¬j����ÆAª�¯{¬P?��Ë��ª=ª�«T¦O»ÈG¥T¬��K¦�Èm¨Vª,È�¨Ò°Å�2¨VÄ��	Äm¬O�,���§�©�á
õ ã�å�ç�fOè õ öLç�å	c��O���pyC{�| � çT���Tû/�Væ o �'��÷�äOèO�@>O�O�O�'�Oæ/8�yLþ

õ �Oæ�� â úO�Oæ'øOùOçOèT�N÷���÷�çOèx�OãOä�å�æOçOè��'ùOçOèT��÷���÷�çOèx�OçT���Tû,�
��� õ �T��c�üT��� õ�} å�ä'æO��÷�f'èOç�å�ä,þ

õ öLç�åCc,�O���pyC{�|�{ � ÷�æ"÷L�O��:N÷��OúT{ � !�yj�'ãOä�å�æOç'è��OùOç'èT��÷���÷�çOè,þOþOþ
8{��çOø'üO�Où���:,��å1��ø�å��,�LäOæxè�÷L�Oþ

� çT���Tû/�Væ o �'��÷�äOèO�@>O�O�O�'�Oæ/8
e � � kC��� ÷�æ"÷L�O��:N÷��Oú�> =���m�= � � !
>�n kCo ÷�æ�÷L�'��:�÷��'ú ��
���< � �-kC�lk >/!
����> 
 ÷�æ�÷L�'��:�÷��'ú o���
�= e�� �-k;� !
<���q�r ��� < ÷�æ"÷L�O�$:�÷��Oú ��=���q�
 �/!
��� 
�< ÷�æ�÷L�'��:�÷��'ú�e 
�� > �
 >/!
�lkC

~ �%Ê���§�© � ª�«T¬O��_¥L�O¨V�_¦L§ ªN�»¨Ç¨�¬L«�§ ¨�¦ ¨VÄm¬ ¥L¦L§�ÊN¬L§��{¬L§m¥L¬ ®{È�§m¥�¨Ç�{¦L§ ê.ë�ì�íGî ï�ð��zï��4)bë��*��0�)
'�ï-�1ï�+/ï�ì���)��/0���'L7[,�ï1��72ë-5/ì����$��ÊN¬L«�³!È/�.¬L®�Èm¯A°±��³ ¦L®	�¦L�2§�©8�.¦LÆ#¬-¦Tª�¬L«T�O¨V�_¦L§8¦L§w��O¨��L²����.¬
ª�«T¬O,�{¥T�O¨V�{¦L§��K¨VÄm�O¨<Æ#�»¨à¥�Ä�¨VÄm¬	ª��O¨V¨�¬T«�§ ½Óó ¦L«z¬�ôN�OÆAª�¯{¬�¼Ñ�VÈ�ª�ª�¦��.¬Y³N¦�È �O«T¬	§m¦	¯{¦T§�©�¬L«C��§�¨à¬L«TÖ
¬���¨�¬Ox��§ ��¨à¦L«��2§�©�®Ç��¥�¨1���L²y¦�È�¨?ª�¬T«O�.¦L§ �#°Å��¨VÄ-Æ#¬O����¯{¬���¼ �.¦C³�¦�È °±�O§�¨K¨�¦;®���§���O§�x«T¬LÆ#¦�ÊN¬
¨VÄm¬��.¬z®Ç�,¥�¨1�K�»¯�¯ �O¨?¦T§�¥T¬�½�~Å�bÊN¬z¨ÇÄ�¬;�Oª�ª�«T¦Lª�«��{�O¨�¬zªN�O¨V¨�¬L«�§"¨�¦?ê1ë�ì�í�îÓï�ð��zï��4)%ë��*��0�)�'mï1�.ï�+/ï�ìE��)
�/0���'*7�,�ï1��7�ë-5�ìO½ZG Ä����C®�Èm§m¥�¨V�_¦L§!È/�.¬��?ê.ë�ì�í�î ï�ð%ï�ìñ8¨à¦��.¬O�O«T¥�Ä ¦L§�¯Q³)¨VÄm¬���»¨à�'²y���.¬�¼ ¬�ô�¨Ç«T��¥�¨1�
¨VÄm¬xÆ#�O¨�¥�Ä���§�©:��O¨��L²����.¬=ª�«T¬O,�{¥T�»¨Ç�{¦L§:®Ë«T¦LÆ ¨VÄm¬zê.ë�ì�íGî ï�ð%ï�ìñv¥L¦L§�¨V��§yÈG�O¨V�{¦L§ �O§m-¬�ô�¬'¥Èm¨�¬��
¨VÄm¬ ��ªN¬O¥���®��_¬O ¦Lª�¬T«T�»¨Ç�{¦L§ ¦L§ ¨ÇÄ��O¨vª�«T¬O��_¥L�O¨V�_¦L§�½p �§ ¨ÇÄ��Ë� ¥L���.¬,¼�°±¬ «T¬'Ô»ÈG¬���¨v¨ÇÄ��O¨8�2¨
ê1ë�ì�í�î ïGðJî�5/�������±¬�ÊN¬L«�³$Æ#�»¨à¥�Ä��2§�©�ª�«T¬O��_¥L�O¨V�_¦L§��2¨Ò®���§����½

õ c��OãOøOç�i�ä�å�øT�,�O�O�OüO�'æOäOøOã�å�äT��÷�ùO�'��÷�çOèOæ â úO�Oæ'øOùOçOèT�N÷���÷�çOèx�OãOä�å�æOçOèTc,äO�Oæ,�Lä'æ���:�ú'äOèO���4�V�OèO�Oä»�O�Oþ
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�q¦�Èw¥L�O§�¼B¦T®C¥L¦�Èm«O�.¬�¼±�O¯��.¦=È��.¬�¨VÄm¬p��¯_¬O�O«jÉN¦���Ä�È��p�±�O¨��L²����.¬�¥L¦TÆAÆ#�O§m-°Å��¨VÄ��"ª�«T¬'��{¥T�,Ö
¨V�{¦T§�ª��O¨V¨�¬T«�§�¨�¦z«T¬LÆ#¦�ÊN¬zÆ#�»¨à¥�Ä��2§�©�ª�«T¬O��_¥L�O¨V�_¦L§��K®Ë«T¦LÆ ¨ÇÄ�¬;��O¨��L²y�N�.¬,½_Gq¦z�2¯�¯bÈ/��¨V«T�O¨�¬�¼Ñ�VÈ�ªNÖ
ª�¦��.¬�ó/«T¬O Ä����j¯{¬L®Ë¨;¨VÄ��Ë�$©�«T¦�ÈmªÎ¦L®zªN¬O¦Lª�¯{¬�°B¬�°±¬L«T¬�Æ#¦L§���¨�¦L«���§�©�¼Â�O§�ò�O¯2¯#��§�®Ç¦L«�Æ#�O¨V�{¦T§
�L²�¦�Èm¨>Ä��2Æ §�¬O¬'y�<¨à¦�²y¬@«T¬LÆ#¦�ÊN¬O9®Ë«T¦LÆ ¨VÄm¬z��O¨��L²����.¬�½
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j,�LäO��å	ÿ�çOæ'úO�O� < �O�O�OüO�'æOä õ ã�å�äT��÷�ù'�O��÷�çOè'æ*� � �'�-�@ç�å � çOèOä â ��ä,öT�O�,�L� � �O�L�,þ
â úO�Oæ'øOùOçOèT�N÷���÷�çOè@��å�äT���T�"��:�úOäOèO�

o å�äT��÷�ù'�O��÷�çOè'æ�üOä�÷�è�f�å�ä�c�ç�i�äT�48
âC��� >'ø�j�� ��<lkC�-k � � ��� 
�<hkC� � 
 j �-k � �@�� > � ø�e�� ����� �
âC��� >'ø�j�� ��<lkC�-k � � ��� 
�< j�� �<@�� > � ø r�
�
 n'�

= èO�Oä,�O�$�OúOäx�OüOç�i�äxã�å�äT�N÷�ùO�O��÷�çOèOæO� â ��ä,öL�'�,�L� � äOæO�/8 � äOæ

?Ó¦L©��_¥#Ê��O«��_�'²N¯{¬��K�»«T¬	�O¯��.¦CÈ/�.¬L®{È�¯ ®V¦T«�§��O«�«T¦L°Å��§�©"�¦L°Å§-��O¨��L²����.¬;,����ª�¯{��³��?¨�¦@ÆY�O¨�¥�Ä)¦L§�¯Q³
��ª�¬O¥��2®Ë�{¬'-ª��O¨V¨�¬T«�§ ��½UGÓÄ�¬"�¬T®V�LÈm¯2¨�ÊN¬L«O���{¦T§ ¦L®�¨VÄm¬h>OúOç�:òÿ�ç'æOúO�O� < �O�O�'üO�OæOä�¥T¦LÆKÆ#�»§m!��Ë�.Ö
ª�¯_��³��K¬�ÊN¬L«�³$�2¨�¬TÆ �2§�¨VÄm¬z��O¨��L²����.¬�½

>OúOç�:xÿ�çOæOúO�'� < �O�'�OüO�OæOä õ c��O�'ùOú�÷�è�fxãO�O�O�'ä�å�è â ��ä,öL�O�»�L� � �'�OþL�
 �®9�2§���¨�¬O�, ¦T®j¨VÄm¬:�¬L®V�LÈm¯2¨	³N¦�È ©��%ÊN¬!¨VÄm¬�>OúOç�:8ÿ,çOæOúO�O� < �O�O�OüO�'æOä�¥T¦LÆKÆY�O§m � ��ª�¬'¥���®��_¥
ª��O¨V¨�¬T«�§Î¨à¦�¯{¦O¦�Á:®Ç¦L«O¼ ÉN¦���Ä�È��),����ª�¯{��³��9¦L§�¯Q³�ª�«T¬O,�{¥T�»¨Ç�{¦L§��	Æ#�O¨�¥�Ä��2§�©:¨VÄm�O¨@ª��O¨V¨à¬L«�§ ½�G Ä����
¯{¬L¨.�7³�¦�È!���.¦T¯{�O¨�¬9¨ÇÄ�¦��.¬;ª�¦L«�¨Ç�{¦L§���¦L®7¨VÄm¬$��O¨��L²y�N�.¬;¨VÄm�»¨?�2ÆKÆ#¬O��_�O¨�¬L¯Q³��2§�¨�¬L«T¬���¨Â³�¦�È/½/Ì±���_Ö
¨V�{¦T§��O¯2¯s³�¼Ñ°ÅÄm¬L§�³�¦�Èw��ª�¬'¥���®2³-�xª��O¨V¨à¬L«�§ ¨�¦$Æ#�O¨�¥�Ä ¼�³�¦�ÈÎ¥T�O§ ¯��2ÆK�2¨#¨VÄm¬x��Ë��ª�¯_��³)¨à¦$Æ#�»¨à¥�ÄmÖ
�2§�©"ª�«T¬O,�{¥T�O¨V�{¦L§��Y¦L®?¦T§�¯s³"������§�©�¯_¬;¨V«1Èm¨VÄ�ÊN�O¯bÈG¬�¼Gê.ë�ì�í�î ï�ð��E��0�î4���;¦L«?ê.ë�ì�í�î ï�ð��C�.ï1�_ì����O½&G Äm¬
�¬L®Ç�LÈ�¯�¨Y�Ë�Y²�¦T¨VÄ ½�Go¦��.¬L¯_¬O¥�¨�¦L§m¬jÊN�O¯bÈG¬�¼Å�O§���°±¬L«

"
a7¦

"
¨à¦=¨VÄm¬�ÔOÈ�¬,��¨V�{¦L§

"
Í_¦Lª�ª�¦�����¨�¬=¨V«1Èm¨VÄmÖ

ÊN�»¯%È�¬C¨�¦O¦T×�Ï
"

óÓ¦L«j¬�ô��OÆKª�¯_¬�¼Ñ°±¬$°±�O§�¨A¨�¦$¯{¦O¦�Á!�O¨�¦L§�¯Q³�¨ÇÄ�¦��.¬�ê1ë�ì�í�îÓï�ð��E��0�î4���9ª�«T¬O��_¥L�O¨V�_¦L§���¨VÄ��O¨#«T¬T¯{�O¨�¬
¨�¦CÄyÈm§�©�¬T«C�O§�9��©�§�¦L«T¬C¨VÄm¬@«T¬,��¨<¦L®Ø¨ÇÄ�¬z��O¨��L²����.¬�½

>OúOç�:xÿ�çOæOú'�O� < �'�O�OüO�Oæ'ä õ c��'�OùOú�÷�è�f�ãO�O�'�Oä�å�è,þ â úO�Oæ'øOùOçOèT�N÷���÷�çOèx�OãOä�å�æOçOè�ú'�Oè�fOä�å9��:�úOä'èO�
õ ç'ãOãOçOæ�÷��Oä���å��O�OúOø�i,�,�L�Oäx�OçOçO� â ��ä,öL�'�,�L� � äOæO�,þ � ç

� å��Oä��'ú�÷�è�fOæ
âC��� >'ø�j�� ��<lkC�-k � �@<���q�r ��� <���=���q�
 �x� ���r���� >O�

V «T¬O��_¥L�O¨V�_¦L§uª��O¨V¨à¬L«�§ �"����°±¬L¯2¯;����ª�«T¬O��_¥L�O¨V�_¦L§���¥T�»§ ²y¬ ¥T¦LÆ<²���§�¬O�¨�¦ò¬�ô�ª�«T¬,����«T¬L¯_�»¨à¬O
�{�¬O���#�2§!¥L¦LÆ<²N�2§m�»¨Ç�{¦L§�½]GÓÄ�¬9§m¬�ô�¨#¥T¦L§�¥T¬Lª�¨K�2§!¦�Èm«9¥T¦L§����{�¬L«T�O¨V�{¦T§ ¦L®7ª�«T¬O,�{¥T�O¨V�{¦L§��#���#¨ÇÄ��O¨
¦L®>¯_¦L©��_¥L�O¯Ø¥T¦L§�§�¬O¥�¨V�%Ê�¬,��½_%�¬'¬	¨VÄ�¬=�.¬'¥�¨V�_¦L§

" V «T¬O��_¥L�O¨V�_¦L§��Y�O§m�?Ó¦T©��{¥T�»¯��Ó¦L§�§�¬O¥�¨V�%Ê�¬,� " ¼Óª��O©�¬
V «T¬O��_¥L�O¨V�_¦L§��.Ö2�O§��Ö3? ¦L©��{¥T�O¯{Ö��Ó¦T§�§m¬O¥�¨V�bÊN¬��.Ö[%1\]�^G& �ObaK½

4.4.  Predications and Logical Connectives

V «T¬O��_¥L�O¨�¬,�Tá ê.ë�ì�íGî ï�ð2ð�ï154'
ê.ë�ì�íGî ï�ð2ðsë-0
ê.ë�ì�íGî ï�ð2ð�5 ë-�

%�¦z®Ç�O«C°±¬zÄ��LÊN¬@²y¬O¬L§-¥T¦L§����{�¬L«��2§�©�ª�«T¬O��_¥L�O¨V�_¦L§��K��§�¨VÄ�¬T�2«;���2ÆKª�¯_¬���¨<®Ç¦L«�Æzáq�x���2§�©�¯{¬zª�«T¬O�Ö
�{¥T�O¨V�{¦L§"ÆY�,�¬@Èmª�¦L®7�9ª�«T¬O��_¥L�O¨�¬;�O§m=��¨1�A�»«�©�ÈmÆ#¬L§�¨1��½�%NÈG¥�Ä-¥T¦L§���¨V«1ÈG¥�¨1�?Äm�'ÊN¬;�O¯2¯{¦T°B¬'9È��
¨�¦z¬�ô�ª�«T¬����7�{�¬'�N�7�2§��Ë�.¦L¯{�O¨V�_¦L§ ¼/®Ç¦L«C¬�ôN�OÆKª�¯_¬�á

â úO�OæOøOù'çOèT��÷���÷�çOè < çOèOø��O��÷1��çO�Oäj��ä,�L�'æ�÷�çOèx�OçT���Tû,�
�6§�¦L°Å¯_¬O�©�¬����=¦L®Ë¨�¬L§wÆ#¦T«T¬"È/�.¬L®{È�¯�¯Q³Î¬�ô�ª�«T¬,���.¬O �2§u�.¦TÆY¬�¯_¦L©��{¥T�O¯�¥L¦LÆ<²N�2§m�»¨Ç�{¦L§�½ óÓ¦L«"¬�ôNÖ
�OÆAª�¯{¬�¼ °±¬�ÆA��©�Ä�¨9°±�O§�¨;¨�¦�«T¬L¯_�»¨à¬)¨Ç°B¦��{�¬O���TáØ¨VÄm�O¨$�B¦T§�� Èm�bôN¦L¨�¬�°±�����VÈm®�®Ç¬L«��2§�©Î®�«T¦LÆ
�¬L¯%È����_¦L§��<¢�¤LB)¨VÄm�»¨7Äm¬C²�¬T¯2�{¬�Ê�¬'$° ��§�,ÆK�2¯2¯Ë�?¨�¦C²�¬z©��_�»§�¨1��½�%�È�¥�Ä-¥T¦LÆ<²���§��O¨V�_¦L§ �A�O«T¬zÆ#�,�¬
ª�¦������%²�¯_¬ ° ��¨VÄ ¨ÇÄ�¬ ²�È���¯2¨�Ö%�2§ ÉN¦���Ä�È�� ª�«T¬'��{¥T�O¨�¬�� ê.ë�ì�í�î ïGð�ð%ï-54' ¼ ê1ë�ì�í�îÓï�ð2ðsë-0�¼ �O§m
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ê1ë�ì�í�î ïGð�ð�5�ë-��½�%�¦,¼#�O®�¨�¬T«ò�¬L®Ë�2§��2§�©u¨VÄm¬��Oª�ª�«T¦Tª�«��{�O¨�¬òª�«T¬O,�{¥T�»¨à¬���¼K°±¬�¥L�O§ °Å«��2¨�¬��w¥T¦LÆ#Ö
ª�¦�Èm§mjª�«T¬O��_¥L�O¨V�_¦L§��VÈG¥�Ä����Tá

â �OèT� â úO�OæOøOù'çOèT��÷���÷�çOè < çOèOø��O��÷1��çO�Oäj��ä,�L�'æ�÷�çOèx�OçT���Tû,�
â üOä,�,÷�ä�i�äOæ < çOèOø��O��÷1��çO�Oäd:�÷�èT��c�÷L�O�Læ@f�÷��Oè'�OæO�O�

a<¬,��¨V�2§�©8ª�«T¬'��{¥T�O¨V�{¦T§ ����§ ���_�¬:¬'��¥�Äu¦L¨VÄm¬L«)�����»§m¦L¨VÄm¬L«)°±��³8¦L®	²�Èm��¯{���§�©8Æ#¦L«T¬ ¥L¦TÆAª�¯{¬�ô
ª�«T¬O,�{¥T�O¨V�{¦L§��K¦�È�¨7¦L®<���2§�©�¯{¬z¦L§m¬���½
�q¦�È-¥L�O§�È/�.¬@¯_¦L©��{¥T�O¯±¥L¦L§�§m¬O¥�¨Ç�bÊN¬��<��§9ê1ë�ì�í�îÓï�ð��������±�O§m�ê.ë�ì�íGî ï�ð%ï�ìñ���¨à�»¨à¬LÆ#¬L§�¨.�YÍ�¨VÄ�¬.³��O«T¬
ª��O«�¨V�_¥Èm¯{�O«�¯Q³9È/�.¬L®�Èm¯�¼/¨VÄm¦�Èm©�Ä ¼/�2§�«1Èm¯{¬��?�O§�$Ô»ÈG¬���¨V�_¦L§��.Ïà½
�Ó¦LÆKª�¦�Èm§m@ê.ë�ì�íGî ï�ð��������Ò��¨��O¨�¬LÆ#¬L§�¨1�7È�����§�©;ê1ë�ì�í�îÓï�ð2ð�ï154'�DVÈ���¨#�.�LÊ�¬$�.¦LÆ#¬;¦L®Ò¨VÄm¬	¯_�'²y¦L«z¦T®
¬L§�¨�¬L«��2§�©uÆ?Èm¯2¨Ç�2ª�¯_¬Îª�«T¬O��_¥L�O¨V�_¦L§��)��§�¨�¦ ¨VÄm¬ ��O¨��L²����.¬�½�O §m¥L¬�¬L§�¨�¬L«T¬O�¼A¨ÇÄ�¬ ª�«T¬'��{¥T�O¨V�{¦T§ �
�¦L§/¿À¨A«T¬LÆ#�O�2§�³�¦�Áy¬O�¨�¦T©�¬L¨VÄm¬L«O¼o¨VÄm�O¨A����¼6¬O�,¥�Ä:¦T®?¨VÄm¬=¥T¦LÆKª�¦L§m¬L§�¨Aª�«T¬O,�{¥T�O¨V�{¦L§��Y���Y��§ �.¬T«�¨�Ö
¬O�·2¤LBm·{¹O·�Bm�y¢N´2´   ½_�q¦�È ¥T�O§�§m¦L¨#È��.¬xë-0x°Å�2¨VÄ�ê.ë�ì�í�î ï�ð��������#��¨��O¨�¬LÆ#¬L§�¨1�z��§ò¨VÄ�¬�¥1È�«�«T¬L§�¨�«T¬OÖ
¯{¬O���.¬9ÍEê.ë�ì�íGî ï�ð����������2§�©��9,����DVÈ�§m¥�¨V�{¦L§��Ë�K�=��¨à�»¨à¬LÆ#¬L§�¨7¦L®ØªN�»«�¨Ç�{�O¯6Á�§m¦L°Å¯{¬O,©�¬OÏà½
ê1ë�ì�í�î ïGð�ï�ì1ñòÔ»ÈG¬L«��_¬��K¥T�O§��¬L®Ë�2§m¬@Æ#¦L«T¬z¥T¦LÆKª�¯{¬�ô$©�¦O�O¯��Ò²,³9È�����§�©x¯{¦L©��_¥L�O¯±¥L¦T§�§m¬O¥�¨V�bÊN¬���½
Go¦x°Å«��2¨�¬�¥L¦TÆAªN¦�Èm§�$ê1ë�ì�í�î ïGð������[�K�O§m=ê.ë�ì�í�î ï�ð%ï�ìñv®Ç¦L«�ÆC��¼Å°Å«T�Oª�¨ÇÄ�¬xª�«T¬O,�{¥T�O¨V�{¦L§��z°Å�2¨ÇÄ
¨VÄm¬	�Oª�ª�«T¦Lª�«��_�O¨�¬	¥T¦L§�§�¬'¥�¨V�%ÊN¬�½�ó ¦L«C¬�ô��OÆKª�¯_¬�á

õ �Oä,�O� â �OèT� â úO�OæOø'ùOçOèT��÷���÷�çOè < çOèOø��'��÷1��çO�'ä$��ä,�T�Oæ�÷�çOèx�OçT����û��
â üOä,�,÷�ä�i�äOæ < çOèOø��'��÷1��çO�'äT:�÷�è���c�÷L�O�Tæ�f�÷��'èO�OæO�O�»þ

â;����<�â	��� >Oø�j�� ��<-kC�lk � ��< � � ø�� =lk�� � ��
@<�
��= > k � �@� � <���� �
â	m�
�-kC
���
 > < � � ø�� =lk�� � ��
drLkC��< e kC� > q-k������ >O�O�

õ �Oæ�� â ç�å â ú'�OæOøOùOç'èT��÷���÷�çOè��Oã'ä�å�æOçOèdc�äO�Oæ»�LäOæ�è'ç�:��
â ú'�OæOøOùOç'èT��÷���÷�çOè��Oã'ä�å�æOçOèxãOèOäO��c�çOè�÷��xèOç�:��'�����Vã�åO÷�èO�Oø����Oä�å1û�þ

â	��� >Oø�j�� ��<-kC�lk � � ��� 
�< e 
�� > �
 > � � r �
â	��� >Oø�j�� ��<-kC�lk � � ����> 
�o���
�= e�� �-k��p� � r �

a<¦T¨�¬ò¨VÄm�»¨�°ÅÄm¬L§v³�¦�È8ê1ë�ì�í�îÓï�ð��������j¥T¦LÆKª�¦�È�§mw®V¦T«�Æ@��¼ ê.ë�ì�í�î ï�ð��������j�¦O¬��"§�¦L¨�«T¬L¨ËÈ�«�§ �
²�¦O¦T¯{¬O�O§�ÊN�O¯bÈG¬�½
óÓ¦L«$¨VÄm¬�§m¬�ô�¨	¬�ôN�»ÆKª�¯{¬�¼Å°±¬x²�È���¯{)ª��O«�¨z¦L®C�"¯2�%²�«T�O«�³ ��O¨��L²����.¬�¦L®C�LÈ�¨ÇÄ�¦L«O��¼6²�¦'¦�Á ¨V�2¨V¯_¬���¼
�O§���LÈ�¨VÄm¦L«	��§�®Ç¦L«�Æ#�O¨V�{¦T§ ½ ¾�¬�¿À¯�¯>¬LÆ<²y¬O-�.¬�ÊN¬L«T�O¯BÉN¦���ÄyÈG��¦LªN¬L«T�O¨V�{¦L§��Y�2§����{�¬=��?��Ë��ª"®{Èm§�¥TÖ
¨V�{¦T§Ã¨VÄm�»¨�¥�¯{¬O�O«O��¨VÄm¬ò��O¨��L²����.¬�¼<¬L§�¨�¬L«O��¨VÄ�¬:¥T¦LÆKª�¦�Èm§m-ê1ë�ì�í�îÓï�ð��������@ª�«T¬O��_¥L�O¨V�_¦L§���¼?�O§m
��Ë��ª�¯{��³��C¨ÇÄ�¬=§m¬L°Å¯Q³�¥�«T¬O�O¨�¬')��O¨��L²y�N�.¬,½ZGo¦�,����ª�¯{��³)¨VÄm¬���O¨��L²y�N�.¬=°Å��¨VÄ��2§X?/����ª-¥L¦O�¬�¼6°±¬
È��.¬C¨VÄm¬@®{Èm§�¥�¨V�{¦T§�ùOã/8�äT�,äOùO�O�Oä'øOùOç�c�c,�OèT�vyE>OúOç�:xÿ�çOæOúO�'� < �O�'�OüO�OæOä�y�½
ó���«O��¨1¼�¨ÇÄ�¬Cª�«T¬O,�{¥T�O¨�¬	�¬L®Ë�2§��2¨V�_¦L§ ��½

õ ��ä,ö,÷�è'äOøOã�å�ä���÷�ùO�O�'ä��O�O�'úOç�å�øOç»ö õ :�ç�å����O�'�OúOç�åLþ'þ
õ ��ä,ö,÷�è'äOøOã�å�ä���÷�ùO�O�'ä��,÷Ci,äT� õ ç'üTý�äOùO�d:�úOäOè»þOþ
õ ��ä,ö,÷�è'äOøOã�å�ä���÷�ùO�O�'ä�ã�å�ç»öLäOæOæ�÷�çOèOøOç,ö õ ãOä�å�æOçOè�ã�å�ç,öLäOæ'æ�÷�çOè,þ'þ

a<¬�ô�¨Ò°±¬�²�È���¯{	Èmª=ªN�O«�¨<¦L®Ø¨ÇÄ�¬C¯2�%²�«T�O«�³�½
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õ ��ä,öL�Oè��,÷�ü�å���å1û õ þ
õ ù,�Lä'��åLþ
õ �Oä,�'� â �Oè�� â �O�'�OúOç�å�ø'ç,ö � ä�c�ãOäOæO�@>OúO���'äOæOãOäO��å�äO�

â �,÷	i�äT�p>'úO���OäOæ'ãOäO��å�äR�E���Oú'øOùOäOèO�'��å1û��
â ã�å�ç,öLäOæOæ�÷�çOèOøOç»ö�>OúO���OäOæOãOä'��å�ä��'ùO�Oç�å��
â �O�'�OúOç�å�ø'ç,öwy � å���ç,ö  ç�i�ä�yd��i�÷.���
â �,÷	i�äT�p��i�÷1���TæO�OøOùOä'èO�O��å1û,ø m jO�
â ã�å�ç,öLäOæOæ�÷�çOèOøOç»ö���i�÷.�"ãOçOä'�O�
â �O�'�OúOç�å�ø'ç,ö=ãOç'ä�c�æ � äOè�å1û�ø �-k�k�k �
â �,÷	i�äT� � äOè�å1û�ø �-k�k�k �E���OúOø'ùOäOèO�O��å1û��
â ã�å�ç,öLäOæOæ�÷�çOèOøOç»ö � äOè�å1û�ø �-k�k�k ��÷�è�fO�
â �O�'�OúOç�å�ø'ç,öwy � å���ç,ö  ç�i�ä�ydjO�Oã'ä,�O�L�Oè'�OæO�
â �,÷	i�äT�pj'�OãOä,�O�T�OèO�OæR���O�OúOø'ùOäOèO�O��å1û��
â ã�å�ç,öLäOæOæ�÷�çOèOøOç»ö�jO�Oã'ä,�O�L�Oè'�Oæ�ùOú'�Oã,�L��÷�èO�
â �O�'�OúOç�å�ø'ç,öwy � å���ç,ö  ç�i�ä�yd��å�ç�c�c��
â �,÷	i�äT�p��å�ç�c�cw�� O�OúOø'ùOäOèO�O��å1û��
â ã�å�ç,öLäOæOæ�÷�çOèOøOç»ö���å�ç�c�c"æOç'ù�÷�ç,�Lç�f�÷�æO�O�
â �O�'�OúOç�å�ø'ç,ö=ãOç'ä�c�æ��'�,�Lä�fOú'�
â �,÷	i�äT�p�'�,�Lä�fOúR�E���Oú'øOùOäOèO�'��å1û��
â ã�å�ç,öLäOæOæ�÷�çOèOøOç»ö��O�,�Tä�fOú�æ'ç,����÷�ä�å��O�,þ

õ ùOã/8ËäT��äOùO�'�OäOøOùOç�c�c��OèT�hy�>OúOç�:�ÿ�çOæ'úO�O� < �O�O�OüO�'æOä�yLþOþ
lkCm � � � �
õ �,÷�ü�å���å1û�þ
� å��Oä��'ú�÷�è�fOæ
âCo ����� 
 >�> k � � ø����@� ���
�q�� >�� �<-kC
 �'� âClkC��
�<@��
�� � � ø �-k�k�k �E� ��� ø�j 
�����= � � �
âCo ����� 
 >�> k � � ø����@������e�e�>���j k �  � qlk > � � âClkC��
�< � �-kC< ��> � ø�j 
�����= � � ø m jO�
âCo ����� 
 >�> k � � ø����@j ��o�
�������= >�j ����o���LkC� � âClkC��
�< > ��� n 
 > o�
�� � 
 �E� ��� ø�j 
�����= � � �
âCo ����� 
 >�> k � � ø���� ��
�� � � ø �-k�k�k n kC��q � â���=���� ���'ø���� o � 
 e�>@� ���
�q�� �
âCo ����� 
 >�> k � � ø����@� �-kC<@o � 
�� � â���=���� ���'ø���� o � 
 e�> ��
�� � � ø �-k�k�k �
âCo ����� 
 >�> k � � ø����@> ��� n 
 > o�
�� � 
T� j � ���O� â���=���� ���'ø����zy � å���ç»ö  ç�i,ä�yd������e�eO�
âC-kC��
�< � ���
�q�� �E� ��� ø�j 
�����= � � � â���=���� ���'ø����zy � å���ç»ö  ç�i,ä�ydj ��o�
�������= >O�
âC-kC��
�< ������e�e���  ��� ø�j 
�����= � � � â���=���� ���'ø����zy � å���ç»ö  ç�i,ä�yd� �lkC< �
âC-kC��
�< j ��o�
�������= >w��� ��� ø�j 
�����= � � � â���=���� ���'ø���� ��
 e o�
 > � > ��� n 
 > o�
�� � 
 �

�'�,�LæOäx�Oú�÷�è�f'æ
� çOèOä

a<¦T° °B¬=È��.¬��)¥L¦TÆAªN¦�Èm§��Ô»ÈG¬L«�³!¨à¦;ê.ë�ì�í�î ïGð�ï�ì1ñ °ÅÄ�¦�°Å«T¦L¨�¬�¨ÇÄ�¬=²�¦O¦�Á
"
ÌÅ«�¨	¦L®6? ¦�ÊN¬�¼

"°ÅÄ�¬L§-¨ÇÄ�¬j�LÈ�¨VÄm¦L«@¯2�bÊN¬O�¼Ñ�O§m�°ÅÄm�O¨K¨VÄm¬j�'Èm¨VÄm¦L«,¿Q�#ª�«�¦L®V¬,�����{¦L§-°±���TÐq¨VÄm¬$¥T¦L§�¨V�2§�È��O¨V�_¦L§-®Ç¦L«TÖ
Æ#�»¨.�<¨VÄm¬	�O§���°±¬L«O�<��§�¨�¦z��Ë�.¥Èm«O���bÊN¬P\o§�©�¯2�Ë��Ä ½

õ �Oæ�� â �OèT� â �O�O�OúOç�å�øOç,öRy � å��xç,ö  ç�i�ä�yj�'�O�O�OúOç�å��
â �,÷Ci�äT���O�O�O�'úOç�åj�'ùOäOèO�O��å1û��
â ã�å�ç,öLä'æOæ�÷�çOè'øOç,ö=�'�O�O�OúOç�åj�Oã�å�ç,öLäOæOæ�÷�çOèO�O�

��� õ �L��c�üT�,� õ ÷�f'èOç�å�ä,þ õ öLç�å	c��O���pyC{�|�{�|�{ � �C�T{ � { � ��:�å�çO�Oäx�Ti�ä�å�æ�÷�çOè
ç,ö � úOä � å���ç,ö  ç�i�ä¡!�yj�O�'�O�OúOç�å9�OùOäOè'�O��å1û��Oã�å�ç,öTäOæOæ�÷�ç'è,þOþOþ
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������e�e1�@����  ��� ø�j 
�����= � � >���j k �  � qlk > � ��:�å�çO�Oäx�Ti�ä�å�æ�÷�çOè
ç,ö � úOä � å���ç,ö  ç�i�ä¡!

j ��o�
�������= >1�@�w��� ��� ø�j 
�����= � � j ����o���LkC� �6:�å�ç'�Oä��di�ä�å�æ�÷�çOè
ç,ö � úOä � å���ç,ö  ç�i�ä¡!

� �-kC< �C�w��> � ø�j 
�����= � � ø m j o � 
�� �6:Nå�çO�Oäx�Ti�ä�å�æ�÷�çOè
ç,ö � úOä � å���ç,ö  ç�i�ä¡!

?Ó¦L©��_¥L�O¯=¥T¦L§�§�¬O¥�¨V�%Ê�¬,�-®Ç¦O¥È/�!�O§mv«T¬L®���§�¬ ÔOÈ�¬L«��_¬��!�O§mÃ¥Èm¨-�¦L°Å§ ¨VÄm¬ �Ë³���¨�¬LÆz¿Q�ò�.¬O�O«T¥�Ä
¨V�2Æ#¬�½¢ �§Ã�:¥L¦TÆAªN¦�Èm§��ê.ë�ì�í�îÓï�ð%ï�ì1ñ È/���2§�©!ê1ë�ì�í�îÓï�ð2ð�ï154' ¼Â¨ÇÄ�¬-¯_¦L©��{¥�ÊN�»«��_�L²�¯{¬,�x¨ÇÄ��O¨=�O«T¬
¥L¦TÆAÆ#¦L§"¨�¦;�O¯�¯ ¥T¦LÆKª�¦L§m¬L§�¨7ª�«T¬O,�{¥T�O¨V�{¦L§��?Æ<È���¨Ò²y¬z�2§���¨��O§�¨V�{�O¨�¬Oj¨�¦;�j¥L¦TÆAÆ#¦L§)¦�²£D1¬'¥�¨7®Ç¦L«
¨VÄm¬	ÔOÈ�¬L«�³$¨�¦9�VÈ�¥T¥T¬O¬Oy½
 �§ò¦�È�«j¬�ôN�OÆKª�¯_¬�¼Ñ¨VÄm¬$¯{¦L©��_¥	ÊN�O«��{�L²N¯{¬T#��O�O�Oú'ç�åC������§ ��¨à�»§�¨V�_�»¨à¬O�¨�¦x�x§m�»Æ#¬$Æ#�O¨�¥�Ä���§�©-¨VÄm¬
®���«O��¨<ÔOÈ�¬T«�³=ªN�»¨Ç¨�¬L«�§�¼ â �'�O�OúOç�å�øOç,öwy � å���ç»ö  ç�i,ä�yj�O�'�O�OúOç�å��O¼�§m�OÆ#¬L¯Q³$ó�«T¦LÆKÆC½
#��O�O�OúOç�åj«T¬LÆ#�»��§ �9�2§���¨��O§�¨V�{�O¨�¬O!¨à¦"ó�«T¦LÆKÆ �»§m!¨VÄm¬!�.¬O�O«T¥�Ä�®V¦T«�ª�«T¬O��_¥L�O¨V�_¦L§ �9¨�¦"Æ#�O¨�¥�Ä
¨VÄm¬"«T¬���¨9¦L®C¨VÄm¬)Ô»ÈG¬L«��{¬,�=�L²y¦�ÊN¬!Í â �,÷Ci�äT� �'�O�O�OúOç�å �'ùOäOèO�O��å1û����O§m â ã�å�ç»öLäOæOæ�÷�çOèOøOç,ö:�'�O�Oø
�OúOç�å!�'ã�å�ç,öLä'æOæ�÷�çOè'�TÏà¼B�Ë�9§��O«�«T¦L°±¬O �¦L°Å§ ¨à¦)¦L§�¯Q³:¨VÄm¦��.¬"ª�«T¬'��{¥T�O¨V�{¦T§ �9Æ#�O¨�¥�Ä���§�© â �,÷	i�äT�
��å�ç�c�cÎ�OùOä'èO�O��å1û,���O§� â ã�å�ç,öLäOæ'æ�÷�çOèOø'ç,öM��å�ç�c�cÎ�Oã�å�ç,öLäOæOæ�÷�çOèO�O½�O §�¯Q³�°ÅÄ�¬L§��O¯2¯<¨VÄm¬�ª�«T¬O��_Ö
¥L�O¨V�_¦L§��<�2§�¨ÇÄ�¬z¥L¦TÆAªN¦�Èm§�$Ô»ÈG¬L«�³$Ä��LÊN¬Y²�¬O¬L§��.�O¨V�Ë��®��_¬O9���7¨VÄ�¬z¥T¦L§�¨Ç�2§�È��O¨V�_¦L§�¥L�O¯�¯{¬O�½
Ì ®Ë¨�¬L«�¨ÇÄ�¬)¥T¦L§�¨V�2§�È��O¨V�_¦L§8¬�ô�¬'¥Èm¨�¬���¼U#��O�O�'úOç�å�¼>�Où'äOèO�O��å.û�¼Ø�»§mÎ�'ã�å�ç,öLä'æOæ�÷�çOè=²y¬O¥T¦LÆ#¬�È�§��2§mÖ
��¨��O§�¨Ç�{�O¨�¬O!�2§ ¨VÄm¬�®���«O��¨;¨V°±¦�ª�«T¬O��_¥L�O¨V�_¦L§ ª��O¨V¨�¬L«�§���½FGÓÄ�¬"¯{����¨;ª�«�¬O��_¥L�O¨V�_¦L§wªN�O¨V¨�¬L«�§Ã��¨V�2¯�¯
Ä������O�O�O�Oú'ç�åA��§ ��¨à�»§�¨V�_�»¨à¬Oy½/ÉN¦���ÄyÈG�9¯_¦O¦�Á��?®V¦T«C¨VÄm¬	§m¬�ô�¨#�.¦L¯bÈm¨V�{¦T§�¨�¦��{ã�å�ç»öLäOæOæ�÷�çOèTÖ�ç»ö¤��å�ç�c�c
�Oã�å�ç»öLäOæOæ�÷�çOèE¥�½� �¨7®Ë�2§my�?§m¦L§m¬�¼Ñ�.¦z��¨Ò²��,¥1Á��7Èmª��O§�j¨V«��{¬,���.¦L¯bÈm¨V�{¦T§ �?¨�¦=���,÷	i�äT�T��å�ç�c�c$�Où'äOèOø
�O��å1û�¥0½U �¨@®Ë�2§my�;§m¦L§m¬"¦L®�¨VÄm¬��.¬"¬L��¨VÄ�¬T«O¼Ò�.¦��2¨�²y��¥1Á��@Èmªò�O§m-¯{¦'¦�Á��	®V¦T«��.¦L¯%È�¨V�_¦L§��;¨�¦�¨VÄm¬
®���«O��¨�Ô»ÈG¬L«�³ ªN�»¨Ç¨�¬L«�§�¼ â �O�O�'úOç�å�øOç»ö¦y � å��8ç,ö  ç�i�ä�yÎ�O�O�O�'úOç�å��O½J Ë®j°±¬!Äm�,-ê1ë�ì�í�î ïGð�ï�ì1ñ ¬O
¨VÄm¬@¨VÄ�«T¬O¬zÔ»ÈG¬���¨V�_¦L§ �#�.¬Lª��O«T�O¨�¬L¯s³�¼

õ �Oæ�� â �O�O�OúOç�å�øOç,öRy � å��xç,ö  ç�i�ä�yj�'�O�O�OúOç�å��S!�!�!Vþ
õ �Oæ�� â �,÷Ci�äT���O�O�O�'úOç�åj�'ùOäOèO�O��å1û��S!�!�!Vþ
õ �Oæ�� â ã�å�ç,öLä'æOæ�÷�çOè'øOç,ö=�'�O�O�OúOç�åj�Oã�å�ç,öLäOæOæ�÷�çOèO��!�!�!Vþ

¨VÄm¬x�Ë³���¨�¬LÆ °±¦�Èm¯{xÄm�LÊ�¬;ª�«T¦OOÈ�¥T¬Ox¨VÄ�«T¬O¬x�.¬LªN�O«T�»¨à¬;¯2����¨.�Y¥L¦L§�¨��O�2§��2§�©)�$©�«T¬'�»¨A�¬O�O¯Â¦L®<¬�ôNÖ
¨V«T�O§�¬'¦�È��$�2§�®Ç¦L«�Æ#�»¨Ç�{¦L§�¼Ò¬���ª�¬O¥��{�O¯�¯Q³ �2®	°±¬)Ä��, �)Ê�¬T«�³Î¯_�O«�©�¬!��O¨��L²����.¬�áÂ°±¬)°±¦�È�¯_:Ä��LÊN¬
©�¦L¨V¨�¬T§)�	¯2�Ë��¨<¦L®>�LÈm¨VÄm¦L«O�K¦L®

"
G Äm¬AÌÅ«�¨<¦L®F? ¦�ÊN¬

"
ÐÓ�;¯�����¨<¦T®>¬�ÊN¬L«�³��LÈm¨VÄm¦L«Y�2§�¨VÄm¬	��O¨��L²����.¬

�O§�9Ä����K¥T¬L§�¨�Èm«�³�ÐÓ�O§�$�	¯�����¨7¦L®Ò¬�ÊN¬L«�³x�LÈ�¨VÄm¦L«#�2§�¨VÄm¬	��O¨��L²����.¬	�O§m9Ä��Ë�<ª�«T¦T®V¬������_¦L§�½
G Äm¬v¯{¦T©��{¥T�»¯"¥T¦L§�§�¬'¥�¨V�%ÊN¬ ê.ë�ì�íGî ï�ð2ðsë-0v�2§���¨��O§�¨Ç�{�O¨�¬��:�2¨1�:¯{¦T©��{¥�ÊN�O«��{�L²�¯_¬��w�0¬Lª��O«T�O¨�¬L¯s³�®Ç¦L«
¬O�,¥�Ä�ª�«T¬O��_¥L�O¨V�_¦L§��2§��;Ô»ÈG¬L«�³�½§G Äm¬	¬T®�®Ç¬O¥�¨>�Ë�<¨VÄm¬j�.�OÆ#¬z�N�?���VÁ��2§�©)�.¬Tª��O«T�O¨�¬	ÔOÈ�¬T«��{¬���½
?Ó¦L©��_¥L�O¯7¥T¦L§�§�¬O¥�¨V�%Ê�¬,�z¥T�O§ ¼ ¦L®#¥T¦�Èm«O�.¬�¼q²�¬x¥L¦LÆ<²N�2§m¬Oy¼ ���C��§ ¨VÄ����@¬�ôN�»ÆKª�¯{¬�½]�<¬T«T¬=°±¬$¯{¦'¦�Á
®V¦T«	�O¯�¯Bª�¬L«O�.¦T§ �K°ÅÄ�¦9�O«T¬	§m¦L¨K¥�Ä���¯{�«T¬T§ ¼q�O§m=°ÅÄ�¦9�O«T¬9¥1È�«�«T¬L§�¨V¯s³��2¯2¯±° ��¨VÄ�¬T�2¨VÄm¬L«CÆ#¬O����¯{¬��
¦L«YÆ<ÈmÆKª���½qÍQÌØ���VÈ�Æ#¬C¨VÄm¬	�Oª�ª�«T¦Lª�«��_�O¨�¬?ê.ë�ì�íGî ï�ð��������Ø��¨��O¨�¬LÆ#¬L§�¨1�7Ä��LÊN¬�²y¬O¬L§�¬L§�¨�¬L«T¬'y½JÏ

õ ��ä,ö,÷�è'äOøOã�å�ä���÷�ùO�O�'ä�ùOú�÷T��� õ ã'ä�å�æOçOè»þOþ
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õ �Oæ�� â �OèT� â èOçO� â ùOú�÷L�����OãOä�å�æOçOèO�O�
â ç�å â úO�OæOøOù'çOèT��÷���÷�çOè��'ãOä�å�æOç'èTc�äO�'æ,�LäOæx�OçT���Tû,�

â úO�OæOøOù'çOèT��÷���÷�çOè��'ãOä�å�æOç'èTc���c,ãOæ��Oç����Tû��O�'�
�4�Vã�åO÷�è'�Oø����Oä�å1û98{�,çOøOüO�Où���:���å1�,ø�å��,�Lä'æ�è�÷L�'þ

â;����<�â	� � ��â j �-kC�<@��
��
�� �O� â ��� âC��� >Oø�j�� ��<-kC�-k � ����
��
�� e 
�� > �
 > � � <���� �
â	��� >Oø�j�� ��<-kC�lk � ����
��
�� e = e o > � � <���� �O�O�

a<¦T° ¨VÄm�O¨C°±¬�¿ Ê�¬)�.¬'¬L§ Äm¦L° ¨à¦=²�Èm�2¯{�ª�«T¬O,�{¥T�»¨Ç�{¦L§��9�O§m)ª�«�¬O��_¥L�O¨V�_¦L§ ª��O¨V¨à¬L«�§ ��¼Å��¨C°±¦�È�¯_
²�¬9È/�.¬L®{È�¯Â¨�¦x��Ë��ª�¯_��³�¨ÇÄ�¬$Æ#¬O�O§��2§�©!¦L®Kª�«T¬O��_¥L�O¨V�_¦L§����2§ §m�O¨�Èm«T�»¯Â¯{�O§�©�È��O©�¬�½�%�¬O¬$¨VÄm¬��.¬O¥TÖ
¨V�{¦T§

"
óÓ¦T«�ÆY�O¨V¨Ç�2§�© V «T¬O,�{¥T�»¨Ç�{¦L§��TáC¨VÄm¬�%�Ì_�¨Wj¬L¨VÄm¦O

"
¼CªN�»©�¬wó ¦L«�Æ#�»¨Ç¨V�2§�©�Ö V «T¬O,�{¥T�O¨V�{¦L§��TáJÖ¨VÄm¬OÖ�%,Ì&�qÖ�W$¬L¨ÇÄ�¦O�Ö�%-\©�^G_ `OZaA½

4.5.  Formatting Predications: the SAY Method

ó Èm§�¥�¨V�_¦L§�á ê.ë�ì�íGî ï�ð%ìTïlª
óÓ¦L«�Æ#�O¨7��2«T¬'¥�¨V�%ÊN¬�á «

\\ ¬*Z® \\
W$�,¥�«T¦�á ê.ë�ì�íGî ï�ð�'L����7[5/��)��/0���'*7�,�ï1����)3�P����í�ë*'
Go¦9ª�«��2§�¨A¨ÇÄ�¬9Æ#¬O�O§���§�©-¦L®K�$ª�«T¬O,�{¥T�»¨Ç�{¦L§���§�§��O¨ËÈ�«T�O¯Ø¯{�O§�©�È��O©�¬�Í{¦T«=�.¦LÆ#¬$¦L¨VÄm¬L«;�O¯2¨�¬L«�§m�,Ö
¨V�bÊN¬�¼6�VÈG¥�Ä����A©�«T�Oª�Ä��{¥O�.Ïà¼q�N�#¦Lª�ªN¦��.¬O=¨�¦;¨ÇÄ�¬	ª�«T¬O,�{¥T�»¨à¬j¥T�O¯{¥1È�¯%È��A§m¦L¨��O¨V�_¦L§)�2§)°ÅÄ��_¥�Ä)ª�«T¦OÖ
©�«T�OÆ@���O«T¬�° «���¨V¨�¬L§�¼±³�¦�È ¥T�O§8È/�.¬!¨VÄm¬���ë-0��zï1�x®�Èm§�¥�¨V�_¦L§ ¼7����°±¬�Äm�LÊ�¬)²�¬'¬L§u�¦T�2§�©8��§
�.¦LÆ#¬=¦L®K¦�È�«Aê.ë�ì�íGî ï�ð%ï�ìñw¥T¦L§�¨Ç�2§�È��O¨V�_¦L§ �TÐ6¦L«	°±¬=¥T�O§:¬LÆ<²y¬O�®Ç¦L«�Æ#�»¨Ç¨V�2§�©����«T¬O¥�¨Ç�bÊN¬��Y�2§�¨�¦
�"��ªN¬O¥��{�O¯ØÆ#¬L¨VÄm¦O��LÊN�O�2¯{�L²N¯{¬9®Ç¦L«	¨ÇÄ��O¨Kª,È�«�ªN¦��.¬�¼q¨VÄm¬Yê1ë�ì�í�îÓï�ð%ìTï�ª Æ#¬L¨VÄm¦Oy½�ê.ë�ì�íGî ï�ð%ìTïlª!���
�,¥�¨�ÈG�O¯2¯s³u��Æ<Èm¯2¨V�_Öbª,È�«�ªN¦��.¬

"
Äm¦O¦�Á

"
®Ç¦L«�È/����§�©u§m�O¨�Èm«T�»¯;¯_�»§�©�ÈG�»©�¬,¼#¦L«!©�«T�Oª�Ä��{¥O��¼#¦L«:�»§�³

¦L¨VÄm¬L«@ª�«T¬'��{¥T�O¨�¬OÖ��¬LªN¬L§��¬L§�¨A�»ª�ª�«T¦O�,¥�Ä�³N¦�È!°Å����Ä�½ É,È�,�{¥��{¦�È/�?È/�.¬j¦L®±ê.ë�ì�íGî ï�ð%ìTïlª�Æ#¬L¨VÄm¦Oy�
¥L�O§�Æ#�LÁ�¬C�2¨7¬O�����{¬L«#¨�¦C©�¬L§�¬T«T�»¨à¬�È/�.¬L«Y��§�¨à¬L«�®V�,¥T¬��KÔOÈ��_¥ÁN¯Q³�½
�q¦�Èw�¬L®Ë�2§m¬��9ê1ë�ì�í�îÓï�ð%ìTï�ª�Æ#¬L¨VÄm¦O"²»³)È/���2§�© ¨VÄm¬�©�¬L§�¬T«T�»¯7Æ#¬L¨VÄm¦O��¬L®���§���¨V�{¦T§ ®{È�§m¥�¨V�{¦L§�¼
ê1ë�ì�í�î ïGð('L����7�5/��)(�/0���'L7�,�ï-����)��P���0í�ë*' ½xÍ¯G Ä����Î����¨ÇÄ�¬��.�OÆ#¬ ®{È�§m¥�¨V�{¦L§ ³N¦�È °±¦�È�¯_DÈ��.¬u¨�¦
Æ#¦O���®2³!¦L¨VÄm¬L«$ªN�O«�¨1�;¦T®#¨VÄ�¬$ÉN¦���Ä�È���ª�«T¦L¨�¦'¥L¦L¯Ë¼±�O§m��2¨1�	�,»ÊN�O§�¥T¬O�È��.¬x���	¥T¦�ÊN¬L«T¬O��2§ò¨VÄm¬
°Gµ�AC±m�y¢$²B�`³V��0�1¤�¸1�¢´9¢�¤���¢�´Ë½JÏ
G Äm¬z�»«�©�ÈmÆ#¬L§�¨1�<¨�¦<ê.ë�ì�í�î ïGð('L����7�5/��)(�¡0���'L7[,�ï-����)3�P����í ë*'��O«T¬�á

•
GÓÄ�¬:®{È�§m¥�¨V�{¦L§mÖ���ªN¬O¥:¦T®=¨VÄm¬:ª�«T¦L¨à¦O¥L¦T¯	ÆY¬T¨VÄ�¦':³�¦�È �»«T¬ �¬L®Ë�2§��2§�©�¼<®V¦L« ¬�ôN�OÆKª�¯{¬,¼YÍ�æO��û
öLçOç»þL½

•
GÓÄ�¬��»«©�È�Æ#¬L§�¨j¯�����¨1½x Ë§8¨VÄ�¬�¥L���.¬�¦L®Aê1ë�ì�í�îÓï�ð%ìTï�ªÃÆ#¬L¨ÇÄ�¦O���¼Â¨ÇÄ��Ë�"��Ä�¦�È�¯_Î�O¯2Æ#¦���¨$�»¯_Ö
°±��³��>²y¬jÍ¯µ>çOãO��÷�çOèO�,�CÍ�æ'��å�äO��c�¶OæO�'�OèT����å.��øOçO�O�'ãO�O��·,þ'þL½

•
GÓÄ�¬Y²�¦OT³�¦T®Ø¨VÄ�¬CÆ#¬L¨VÄm¦Oy½

G Äm¬�²�¦OT³�¦T®z¨VÄm¬)Æ#¬L¨ÇÄ�¦Oò¥T¦L§�¨��O�2§��x�O§�³¸?/����ªÎ¥T¦O�¬�¼ ª�«�¬��VÈ�Æ#�L²�¯s³��¦L�2§�©w¦�È�¨Çª�Èm¨9¨�¦�¨VÄm¬
��¨V«T¬O�OÆ Æ#¬L§�¨V�{¦T§�¬O9��§�¨VÄ�¬z�O«�©�È�Æ#¬L§�¨Ò¯2����¨.½
óÓ¦L«�¬�ôN�»ÆKª�¯{¬�¼A�VÈ�ª�ª�¦��.¬"³�¦�È °B�O§�¨x¨�¦!°Å«��2¨�¬:�)ê.ë�ì�í�îÓï�ð%ìTï�ª Æ#¬L¨ÇÄ�¦OÎ®V¦T«-¨VÄm¬ ª�«T¬'��{¥T�O¨�¬
â öL��i,ç�åO÷��Oä'ø�c�äO�,�S!�!�!Ë�O½&GÓÄ����Kª�«T¬O,�{¥T�»¨à¬;¨��LÁy¬��A¨V°±¦9�O«�©�È�Æ#¬L§�¨1��¼Ó§��OÆ#¬L¯s³�¼ ä'�O�Oä�å�¼q�O§mÎöLç'çT��½
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�q¦�ÈÓ¿À¯�¯Ø°B�O§�¨K¨�¦	²��2§m�?��Ë��ª�ÊN�»«��_�L²�¯{¬,�Y¨�¦9¨VÄm¬$�»«�©�ÈmÆ#¬L§�¨1�C¦T®<¨VÄm¬jª�«T¬O��_¥L�O¨V�_¦L§ �.¦9¨VÄm�»¨Ò³�¦�È
¥L�O§ È/�.¬"¨VÄm¬)�O«�©�ÈmÆY¬T§�¨1�;° ��¨VÄ��2§�¨VÄm¬"ª�«T¬'��{¥T�O¨�¬"Æ#¬L¨ÇÄ�¦O�½¹Gq¦)�¦�¨VÄ�����¼B°Å«T�Oª ¨VÄ�¬�Æ#��¥�«T¦
ê1ë�ì�í�î ïGðº.¢7���í4)2ìE�1ï-�����P��5/�	)�'*��ìE��0�î4,��Vî40���' �O«T¦�È�§mD¨VÄm¬v²y¦OL³�½�GÓÄm¬Ãª�«T¬O��_¥L�O¨�¬u�O«�©�È�Æ#¬L§�¨1�
¨VÄm¬L§ ²y¬O¥T¦LÆ#¬x¯{¬�ô��_¥L�O¯2¯s³!�LÊN�»��¯{�L²�¯_¬�¼ �O§m-¥T�»§!²�¬x«T¬T®V¬L«�«T¬'�¨�¦$²»³-¨VÄm¬@?��Ë��ª-®Ç¦L«�ÆC��½ Í» Ë®7³�¦�È
Ä��LÊN¬Î�O¯2«T¬O�,L³Ã�¬T®���§�¬Ow¨ÇÄ�¬òª�«T¬O,�{¥T�O¨�¬ °Å��¨VÄ �2¨.���2§���¨��O§m¥L¬ ÊN�»«��_�L²�¯{¬,�-�¬,��¨V«1ÈG¥�¨�Èm«T¬O�¼Ò³�¦�È
�¦L§/¿À¨=§m¬O¬OÎ¨à¦-È/�.¬�ê1ë�ì�í�î ïGðº.¢7���í4)2ìE�1ï-�����P��5/�	)�'*��ìE��0�î4,��Vî40���' ½>ó ¦L«)Æ#¦L«T¬:¦L§ Æ#¬L¨VÄm¦Oy��¦T®
Æ#�'ÁN�2§�© ª�«T¬'��{¥T�O¨�¬ �O«�©�ÈmÆ#¬L§�¨.�Ã¯{¬�ô��_¥L�O¯2¯s³ �LÊN�»��¯{�L²�¯_¬�áp%�¬O¬ ¨VÄm¬ Æ#�,¥�«T¦Ãê1ë�ì�í�î ïGð('L����7�5/��)
�/0���'*7�,�ï1����¼/ª��O©�¬FD.¦���Ä�ÈG�yáJ�¬L®���§�¬'Öbª�«T¬'��{¥T�O¨�¬OÖ%ó�Y¢aJ�^G_ `ObaK½JÏ
Ì ê.ë�ì�íGî ï�ð%ìTïlª Æ#¬L¨VÄm¦Oò®Ç¦L«"¨VÄm¬-ª�«T¬O��_¥L�O¨�¬ â öL��i�ç�å'÷��OäOø�c,äO�,�-½Q½s½Q�"ÆK�2©�Ä�¨j¯{¦'¦�ÁÃ�.¦LÆ#¬L¨ÇÄ���§�©
¯2�%Á�¬C¨VÄ��Ë�Tá

õ ��ä,ö,÷�è'äOøOã�å�ä���÷�ùO�O�'ä�öL��i,ç�åO÷��Oä'ø�c�äO�,� õ äO�O�'ä�å=öLç'çT��þOþ
õ ��ä,ö,÷�è'äOøOã�å�ä���÷�ùO�O�'äOø�c�äO�'úOçT� õ æO�Tû)öT��i�ç�åO÷��OäOø�c�ä'�,�Oþ õ;} çOãO��÷�çOèO�,� õ æO��å�ä'��cp·Oæ'�O�OèT����å1��øOçO�'�OãO�O��·»þOþ
õ :�÷��'úOøOæO�O�'�Oä�c�äOè'�OøT��äOæ'��å��OùO�'��å�äT� õ äO�O�Oä�å=öLçOç���þ=æOä»�Oö
õ öTç�åCc��O�xæO��å�ä'��c

yC{ }$� çO��ù'�Oè�ã,�TäO�OæOäd{ � üTûwf�÷Ci�÷�è�f��Oú'ä�c�{ � �Oç�ä'�O��yjä'�O�Oä�å$öLçOçT��þ'þOþ
�<�LÊ��2§�©8�¬L®���§�¬'ò¨VÄ����@ê.ë�ì�íGî ï�ð%ìTïlª Æ#¬L¨VÄm¦O�¼ ³�¦�Èu¥T�»§ È/�.¬-�2¨9�2§ �-Ê��O«��_¬L¨{³ ¦T®;°±��³���¼>���
��Ä�¦T° §-Äm¬L«T¬�½¼�o¦�Èò¥T�O§ ¥T�O¯2¯ ¨VÄm¬9Æ#¬L¨VÄm¦O���2«T¬'¥�¨V¯s³�¼q©��%Ê��2§�©��2¨#�O§-�2§���¨��O§�¨V�{�O¨�¬Oxª�«T¬'��{¥T�O¨V�{¦T§
�O«�©�È�Æ#¬L§�¨�á

õ æO�Tû â öL��i�ç�å'÷��OäOø�c,äO�,��c,çOè��OäTû,æ�üO�Oè'�OèO�OæO�»þ
� çO��ù'�Oè�ã,�TäO�OæOä@e�� � n 
�� >�üTûwf�÷Ci�÷�è�f��Oú'ä�c m���������� >x�Oç�ä'�O�
�lkC

O «	³N¦�Èw¥L�O§:È��.¬��jê1ë�ì�í�îÓï�ð2ðº��ë-0��zï1�9,�2«T¬O¥�¨V�bÊN¬��2§m¥�¯%È��¬O-��§òÉN¦,��ÄyÈG�"¨�¦"¥T�O¯2¯Bê1ë�ì�í�îÓï�ð%ìTï�ª
�2§���¨�¬O�,$¦L®6ê.ë�ì�í�î ïGð�ð½�/0�7�54¾#¦L«>ê.ë�ì�í�î ï�ð2ð½�¡0�7[5¼,�á

õ öLç�åCc��'���zy	{�| k æ"÷�����å��Oä��'úO�O�/8s{�¿�¿�> ��� ¿�¿���y â öL��i,ç�åO÷��Oä'ø�c�äO�,�$c�çOè��'äTû�æ�ü'�OèO�OèO�'æO�,þ
k æ�÷��x��å��Oäx�OúO�O�¡8
� çO��ù'�Oè�ã,�TäO�OæOä@e�� � n 
�� >�üTûwf�÷Ci�÷�è�f��Oú'ä�c m���������� >x�Oç�ä'�O�O�
�lkC

ÉN¦���ÄyÈG��ª�«T¦�Ê��{�¬��	¨VÄ�¬"¥T¦L§�ÊN¬L§��_¬L§m¥L¬�®{È�§m¥�¨Ç�{¦L§�¼ ê1ë�ì�í�îÓï�ð%ìTï�ª/)[Àyî4��0Eª ¨à¦�,����ª�¯{��³:� �.�O¨V�Ë��®��_¬O
Ô»ÈG¬L«�³ È�����§�© ¬L��¨VÄ�¬T« ¨VÄm¬ �¬L®Ç�LÈ�¯�¨ ê1ë�ì�í�îÓï�ð%ìTï�ª Æ#¬L¨VÄm¦Oy¼�¦L«D³�¦�Èm« ¦T° §rê1ë�ì�í�îÓï�ð%ìTï�ª
Æ#¬L¨VÄm¦Oy¼ ��®;�O§�³�½7Í»GÓÄ�¬-�¬L®Ç�'Èm¯2¨#ê.ë�ì�í�î ï�ð%ìTïlª8ÆY¬T¨VÄ�¦'����2ÆKª�¯s³òª�«���§�¨1�=¦�Èm¨;¨VÄm¬-�»§���°±¬L«�¨�¦
¨VÄm¬	ÔOÈ�¬L«�³�½JÏ
?Ó¬L¨¿��:®Ç�O¨V¨�¬L§ Èmª ¦�Èm«8��O¨��L²����.¬Ã¦L®)®Ç¦O¦Oy� �O§m ¬O�O¨�¬T«O�!²�¬L®Ç¦L«T¬wÈ/���2§�© ¨VÄ�¬:ê1ë�ì�í�îÓï�ð%ìTï�ª
Æ#¬L¨VÄm¦Oy½
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õ ��ä,öL�OèxäO�O�Oø�÷�� õ þ
õ ù,�Lä'��åLþ
õ �Oä,�'� â �Oè�� â öL��i�ç�åO÷��'äOø�c�äO�»�=üOäO��å�æ�úOç'èOäTû��

â öL��i�ç�åO÷��'äOø�c�äO�»��c�çOæ�����÷��Oç'äOæ�ãOä'çOã,�LäO�
â öL��i�ç�åO÷��'äOø�c�äO�»�=æOã�÷.��ä�å�æ�öO�,÷�äOæ'�
â öL��i�ç�åO÷��'äOø�c�äO�»�9ÿ�çOæ'úO�O�Oæxã�å�äT��÷�ùO�O��÷�ç'èOæO�
â öL��i�ç�åO÷��'äOø�c�äO�»��c�çOè��OäTû�æxüO�OèO�Oè'�OæO�O�,þ

õ ùOã/8ËäT��äOùO�'�OäOøOùOç�c�c��OèT�hy�>OúOç�:�ÿ�çOæ'úO�O� < �O�O�OüO�'æOä�yLþOþ
õ äO�O�Oø�÷��,þ
� å��Oä��'ú�÷�è�fOæ
â � ��� ��� kC��
 ø�e 
��� e�� � n 
�� > m���������� >O� â � ��� ��� kC��
 ø�e 
��� e���>�� =-k	� � 
 > o�
 � o��
 �
â � ��� ��� kC��
 ø�e 
��� ÿ���> ��=�� > o � 
�<-k j ���-k � � >O� â � ��� ��� kC��
 ø�e 
����m�
�� ��> � � ��
�� �
â � ��� ��� kC��
 ø�e 
��� > o-kC<�
 ��>�� -kC
 >O�

�'�,�LæOäx�Oú�÷�è�f'æ
� çOèOä

õ �Oæ�� â öL��i�ç�å'÷��OäOø�c,äO�,�=�'äO�O�Oä�å9�,öLçOç��������ÇæO�Tû�ø��,�Oä�å1ûu8{��çOøOü'�Où���:���å1��ø�å��»�LäOæ�è�÷L�Oþ
� çO��ù'�Oè�ã,�TäO�OæOä@e�� � n 
�� >�üTûwf�÷Ci�÷�è�f��Oú'ä�c m���������� >x�Oç�ä'�O�
� çO��ù'�Oè�ã,�TäO�OæOäjÿ���> ��=�� >�üTûwf�÷Ci�÷�è�f��Oú'ä�c o � 
�<-k j ���-k � � >x�Oç�ä'�O�
� çO��ù'�Oè�ã,�TäO�OæOä@> o-kC<�
 ��>�üTûwf�÷Ci�÷�è�f��Oú'ä�cp� lkC
 >��'ç�äO�O�
� çO��ù'�Oè�ã,�TäO�OæOä@e���>�� =lkC� � 
 >xüTûpf�÷Ci�÷�è�fx�OúOä�c o�
 � o��
 �OçxäO�O�
� çO��ù'�Oè�ã,�TäO�OæOä m�
�� ��>xüTûpf�÷Ci�÷�è�fx�OúOä�c � � ��
�� �OçxäO�O�

ÁÒë-���yð@Gq¬O¥�Ä�§��{¥T�»¯�¯Q³ ¦�È�«:ê.ë�ì�íGî ï�ð%ìTïlª Æ#¬L¨VÄm¦O �Ë��¥L¦T«�«T¬O¥�¨V¯Q³ �¬L®Ë�2§m¬O �O§m ��¨ ¥L¬T«�¨��O�2§�¯Q³
°±¦L«1Á���½sÂ�È�¨x°±¬:ª,È�«�ªN¦��.¬L¯s³8ÆK����ª�Ä�«T���.¬O��2¨.¼<�2§ ¦T«T�¬L«-¨�¦:Æ#�LÁ�¬ò� ªN¦L�2§�¨�á<¨VÄm¬:ª�Ä�«T������§�©
Æ#�'Áy¬��$�»§��2ÆKª�¯��{¥��2¨1¼B§m¬L° Í_�O§�-Èm§�°±�O«�«T�O§�¨à¬O�Ï@¥T¦L§�§�¬'¥�¨V�_¦L§Î²y¬L¨V°±¬O¬L§ ¨ÇÄ�¬"�{�¬O�

"
®V�LÊN¦L«��2¨à¬OÖ

Æ#¬O�O¯
"
�O§�-¨VÄm¬��{�¬'�

"
¨à¦�ª�¯{¬'�N�.¬�²»³ ©��bÊ��2§�©ò¨�¦�¬O�O¨

"
½ZWzÈG¥�Ä ¥L¦T§�®{È����_¦L§���§�ª�«T¦L©�«T�OÆAÆK��§�©

¥L¦TÆY¬,�K®Ë«T¦LÆ �VÈ�¥�Ä-¥T�N�VÈG�O¯±«T¬O�¬T®���§���¨V�{¦L§�½GÌ ²�¬T¨V¨�¬L«�ª�Ä�«T�����2§�©�°±¦�Èm¯{$Äm�'ÊN¬C²y¬O¬L§ �.¦LÆ#¬L¨ÇÄ���§�©
¯2�%Á�¬

"
G Äm¬C®V�LÊN¦L«��2¨à¬@Æ#¬O�O¯±¦L®<½Q½Q½/���#½Q½Q½

"
½

4.6.  Tracing Predications

�Ó¦LÆKÆ#�»§my�Tá \q§m�'²N¯{¬YÉN¦���ÄyÈG��GÓ«T�,¥���§�©
�Å�Ë�.�'²N¯{¬YÉN¦���ÄyÈG��GÓ«T�,¥���§�©

Âq¬O¥T�'È/�.¬;��O¨��L²����.¬;¦LªN¬L«T�O¨V�{¦T§ �?¯��bÁy¬Kê1ë�ì�í�î ïGð������[� �O§mCê.ë�ì�í�î ï�ð%ï�ìñ �O«T¬$�.¦@®�Èm§���OÆY¬T§�¨��O¯ ¨�¦
¨VÄm¬j¦LªN¬L«T�O¨V�{¦L§�¦L®ÂÉN¦���Ä�È��jª�«T¦L©�«T�OÆ@��¼Ó°B¬9¦L®Ë¨�¬L§)°B�O§�¨?¨�¦	°B�O¨�¥�Ä��N�K¨VÄ���§�©��#�»«T¬=��¨�¦L«T¬O=�2§mÖ
¨�¦"¦T«x«�¬L¨V«��{¬�Ê�¬'-®Ë«T¦LÆ ¨VÄ�¬���O¨��L²����.¬�½&�q¦�Èw¥T�»§ ¨V«T�,¥T¬�¨VÄm¬x²������_¥�¦LªN¬L«T�O¨V�{¦T§ �9¦L§ ª�«T¬'��{¥T�,Ö
¨V�{¦T§ �Ò²,³9È�����§�©x¨VÄ�¬z¥T¦LÆKÆY�O§m�á


 èO�Oü,�Läjÿ�çOæOú'�O� � å��Où�÷�è�f õ �Tû�ã'ä�ç,ö$��å��Où�÷�è�f,þ o å�äT��÷�ù'�O��÷�çOè'æ
G Ä����Y¨�Èm«�§ �C¦L§!¨ÇÄ�¬j¨V«T�,¥��2§�©!¦L® ê.ë�ì�íGî ï�ð%ï�ìñw�O§�;ê.ë�ì�í�î ï�ð���������½&\Ñ�,¥�Ä!¨V��Æ#¬z³N¦�È�«	ª�«T¦T©�«T�»Æ
¥L�O¯�¯��Òê1ë�ì�í�îÓï�ð%ï�ì1ñw¦L«Kê1ë�ì�í�î ïGð������[��¼q¨VÄm¬j¨V«T�,¥��2§�©)®Ç�,¥���¯2��¨{³"ª�«��2§�¨1���=Æ#¬����.�O©�¬��.��³��2§�©)°ÅÄ��{¥�Ä
¦Lª�¬T«T�»¨Ç�{¦L§��Ë�>²�¬T�2§�©��¦T§�¬z�O§�$¦L§�°ÅÄm�»¨Òª�«T¬'��{¥T�O¨V�{¦T§ ½
\ ôN�OÆKª�¯_¬�á
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õ ��ä,öL�Oèx�Oä,�O�TøO�OèT��ø'�Oæ��Oø,öTçOçT��æ õ þ
õ ù,�TäO��åLþ
õ �Oä»�O� â �'èT� â öT��i�ç�åO÷��OäOø�c�ä'�,�=üOä'��å�æ�ú'çOèOäTû��

â öT��i�ç�åO÷��OäOø�c�ä'�,��c�ç'æ�����÷��'çOäOæ�ã'äOçOã,�Lä'�
â öT��i�ç�åO÷��OäOø�c�ä'�,�=æOã�÷1��ä�å�æ�öO�,÷�ä'æO�
â öT��i�ç�åO÷��OäOø�c�ä'�,�9ÿ�ç'æOúO�O�Oæxã�å�äT�N÷�ùO�O��÷�çOèOæO�
â öT��i�ç�åO÷��OäOø�c�ä'�,��c�ç'è��OäTû�æxüO�OèO�'èO�OæO�O�»þ

õ �Oæ�� â öL��i�ç�åO÷��'äOø�c�äO�»�=�OäO�'�Oä�åj�»öLçOçT���$���VæO��û�ø����Oä�å1û
8{��ç'øOüO�Où���:���å1��ø�å��,�LäOæxè�÷L�Oþ'þ

 �§�¦L«T�¬L«Y¨�¦z��Ë�.�L²�¯{¬C¨VÄm¬@¨Ç«T��¥��2§�©�¦T®Øª�«T¬O,�{¥T�»¨Ç�{¦L§��>È/�.¬@¨ÇÄ�¬z¥L¦TÆAÆ#�O§m�á
< ÷�æO�Oü,�Tä$ÿ�çOæ'úO�O� � å��Où�÷�è�f õ �Tû,ãOä�ç,ö$��å��Où�÷�è�f,þ o å�äT��÷�ùO�O��÷�ç'èOæ

G Ä����7¨�Èm«�§ �?¦L®�®Ò�O¯�¯ ¨Ç«T��¥��2§�©�¦T®Øª�«T¬O,�{¥T�»¨Ç�{¦L§���½
�q¦�ÈÎ¥T�O§ ©�¬T¨���©N«T¬O�O¨�¬L«j�¬T©�«T¬O¬x¦L®A¥L¦L§�¨V«T¦L¯>¦�ÊN¬L«;¨V«T�,¥��2§�©)²»³�È/���2§�©-¨VÄm¬$ÆY¬T§yÈ ¦Lª�¨Ç�{¦L§!¨�¦
¨VÄm¬H\q§��L²N¯{¬YÉ�¦,��ÄyÈG��GÓ«T��¥��2§�©�¥T¦LÆKÆ#�O§��á


 èO�Oü,�Läjÿ�çOæOú'�O� � å��Où�÷�è�f õ �Tû�ã'ä�ç,ö$��å��Où�÷�è�f,þ o å�äT��÷�ù'�O��÷�çOè'æS8ÃeOä'èO� � ä'æ
G Ä����9��Ä�¦T°Â�	��ÆY¬T§yÈ�¦L®Y�O¯2¯<¦L®A¨VÄm¬x¨V«T�,¥��2§�©:¦Lª�¨V�{¦L§��	�LÊN�O�2¯{�L²N¯{¬=®V¦L«jª�«T¬O,�{¥T�»¨Ç�{¦L§���¼ ¯_¬L¨V¨V��§�©
³�¦�È�¨Ç«T��¥T¬�¦L§�¯Q³�ª�«T¬O,�{¥T�»¨Ç�{¦L§��	Æ#�O¨�¥�Ä���§�©ò�"ªN�»«�¨Ç�{¥1È�¯_�»«$ª��O¨V¨�¬T«�§ ¼±¦L§�¯Q³�ª�«T¬'��{¥T�O¨V�{¦T§ �CÈ�����§�©
� ª��O«�¨V�_¥Èm¯{�O«�ª�«T¬O��_¥L�O¨�¬òÍ_¦L«�¨{³�ªN¬ ¦T®9ª�«T¬O��_¥L�O¨�¬'Ïà¼>�O§�ò¨�¦ò��ª�¬O¥��2®�³w�O¨j° Ä��{¥�ÄÃ¬�ÊN¬L§�¨1�;³�¦�È
°±¦�È�¯_9¯2�bÁy¬@¨à¦j�.¬O¬C¨V«T�,¥T¬@��§�®Ç¦L«�Æ#�O¨V�{¦L§�½
 �§ �,�,�2¨V�_¦L§Î¨�¦�¨ÇÄ�¬"�'²y¦�ÊN¬�¥T¦LÆKÆ#�O§����³�¦�È8¥T�»§v�.¬T¨$�.¦LÆ#¬�¨Ç«T�,¥���§�©Î¦Tª�¨V�_¦L§ �@²,³!ÆY¦�È�����§�©
«��2©�Ä�¨<¦T§��	ª�«T¬O,�{¥T�O¨V�{¦L§�½§G Ä����7©��bÊN¬��Ø³N¦�È-�	Æ#¬L§�È-¦L®Ø¨VÄm¬	�LÊN�O�2¯{�L²N¯{¬z¦Lª�¨V�_¦L§���½



39
April 2003 Joshua Predications 

4.7.  Miscellaneous Predication Facilities

%�¬�Ê�¬T«T�»¯Yª�«T¬O��_¥L�O¨V�_¦L§8®Ç�,¥���¯2�2¨Ç�{¬��x�O«T¬!�LÊN�O�2¯_�'²N¯{¬)®V¦T«�È/�.¬)° ��¨VÄ��2§9?/����ª�¥T¦O�¬�½B¾�¬)Ä��LÊN¬��»¯_Ö
«T¬O�,L³"È��.¬'-¦L§m¬�¼6§��OÆ#¬L¯Q³�¼ ê.ë�ì�í�î ïGðº.¢7���í4)2ìE�.ï1�����P��5¼�	)['L��ì���0�î�,��Vî40���' ½©�<¬T«T¬��O«T¬��.¦TÆY¬�¦L¨VÄmÖ
¬L«O��½�¾�¬9�VÈm©�©�¬���¨B³N¦�È�¯{¦O¦�Á=Èmª$¨VÄm¬L�2«���{¥�¨V�_¦L§��O«�³x¬L§�¨V«��{¬��7®V¦T«YÆ#¦L«T¬z�¬L¨��O��¯�½
ê1ë�ì�í�î ïGð('L73�`�;��0���5/�C)%ë�+�ê	��,��.ì  �®>¨VÄm¬j�O«�©�È�Æ#¬L§�¨1�Y�O«T¬#ê.ë�ì�í�î ï�ð2ð���ÀL�Ë¼o¦L«@��®?¬T�2¨VÄm¬L«	�O«�©�È�Æ#¬L§�¨

���u�O§ Èm§��2§���¨��O§�¨Ç�{�O¨�¬O ¯{¦T©��{¥ ÊN�»«��_�L²�¯{¬,¼;ê.ë�ì�í�î ï�ð�'L7��`����0���5/�	)
ë�+�ê	��,��.ìY«T¬L¨ËÈ�«�§��J5/7��Ë½^OÅ¨VÄm¬L«�°Å���.¬C�2¨Ò«T¬L¨�Èm«�§ �s��½

ê1ë�ì�í�î ïGð��zïNñ4��)(�/0���'L7�,�ï-��72ë-5 �Ó¦L§���¨V«1ÈG¥�¨1�8� ª�«T¬O,�{¥T�»¨Ç�{¦L§ Í_�¦'¬��w§m¦L¨ ¬L§�¨�¬L«Ã�2¨Î��§�¨�¦ ¨VÄm¬
��O¨��L²y�N�.¬'Ïà½�GÓÄ�¬ �¤¥)�Ë³�§�¨��Lô �Ë��� «T¬'���¬L« ÆY�,¥�«T¦ ¨VÄ��O¨�¬�ôNÖ
ª��O§my�7�2§�¨�¦@¨ÇÄ��Ë��½

ê1ë�ì�í�î ïGðº�/0���'L7[,�ï1��72ë-5 GÓÄ�¬ ²����.¬ ®Ë¯{�LÊN¦L« ®Ç¦L«u�O¯2¯�ª�«T¬O,�{¥T�O¨V�{¦L§�����§ ÉN¦���Ä�È���½dG Ä����
°±¦L«1Á�� °±¬L¯2¯ °Å��¨VÄ ®�Èm§m¥�¨V�_¦L§�� ¯2�%Á�¬ ê.ë�ì�í�î ïGð�ð��`ª*�/��� �O§m
ê.ë�ì�í�î ïGð�ð��`ª*�/��,�ï�ìE�y½

ê1ë�ì�í�î ïGðº�/0���'L7[,�ï1��72ë-52� ��Äm¬O¥Ám� °ÅÄ�¬T¨VÄ�¬T« �»§ ¦�²£D.¬O¥�¨ ��� ²�È���¯2¨ ¦T§
ê.ë�ì�í�î ïGðº�/0���'*7�,�ï1��7�ë-5 ½

ê1ë�ì�í�î ïGðº.¢7���í4)2ìE�1ï-�����P��5/�	)�'*��ìE��0�î4,��Vî40���'
?Ó¬T¨1�Ø³�¦�È�²��2§m�?��Ë��ªjÊN�O«��{�L²N¯{¬��7¨�¦@ª�«T¬O��_¥L�O¨V�_¦L§��O«�©�È�Æ#¬L§�¨1��½

G Ä�����¥�Äm�»ª�¨�¬L«)Äm���)��Ä�¦L°Å§�³�¦�ÈuÄ�¦L°r¨�¦�©�¬L§�¬T«T�»¨à¬!�2§�®V¦T«�ÆY�O¨V�_¦L§ �2§vÉN¦���Ä�ÈG� ²»³Î²�Èm�2¯_���§�©
ª�«T¬O,�{¥T�O¨V�{¦L§���¼���¨à¦L«��2§�©Ã¨VÄm¬LÆ �2§D� ��O¨��L²����.¬�¼A�O§mu�.¬'�»«T¥�Ä��2§�©Ã¨VÄ�¬ ��O¨��L²����.¬ò¨à¦Î�O§ ��°±¬L«
Ô»ÈG¬L«��{¬,��½UGÓÄm¬�§m¬�ô�¨CÆ#�;D.¦L«x¥T¦L§�¥T¬Lª�¨@�Ë�@È/���2§�©!ÉN¦���Ä�ÈG�"¨�¦��¬T«��bÊN¬���§�®Ç¦L«�Æ#�O¨V�{¦T§:²,³�«T¬O���.¦L§mÖ
�2§�© �L²�¦�Èm¨Yª�«T¬'��{¥T�O¨V�{¦T§ �C°Å�2¨VÄ «1Èm¯{¬��z�O§m)Ô»ÈG¬���¨V�_¦L§ ��½�%�¬O¬=¨ÇÄ�¬"�.¬'¥�¨V�_¦L§

"
é Èm¯{¬,�	�O§m� �§�®Ç¬L«TÖ

¬L§m¥L¬
"
¼�ªN�»©�¬CéÓÈ�¯_¬��.Ö2�O§m�Ö� Ë§�®Ç¬L«T¬L§m¥L¬'Ö�%-\©�^G_ `ObaK½
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5.  Joshua Rules and Inference

W$�,¥�«T¦�á ê1ë�ì�í�î ïGð('L����0�î4�[�
ó Èm§�¥�¨V�_¦L§�á ê1ë�ì�í�î ïGðJî�54'L����0�î4���
�Ó¦LÆKÆ#�»§m�á %yÄm¦L°8ÉN¦���Ä�ÈG�	é Èm¯{¬,�
Ä�Æ#�,¥O�K¥T¦LÆKÆY�O§m Û�ß�Å �6��¯2¯±�¬L®Ë�2§��2¨Ç�{¦L§
�Ó¦L§m¥L¬Lª�¨1�Tá óÓ¦L«�°±�O«TT��Ä��O��§���§�©�ÍEê.ë�ì�í�î ï�ð��������{Ï

Âq�,¥ÁN°B�O«TT��Äm�»��§���§�©�ÍEê.ë�ì�íGî ï�ð%ï�ìñ Ï
O ®Ë¨�¬L§!¨VÄ�¬$��§�®Ç¦L«�Æ#�O¨V�{¦T§ò¦L§m¬$¯{¦O¦�Ám�C®Ç¦L«z²,³ �.¬'�»«T¥�Ä��2§�©�¨VÄm¬x��O¨��L²y�N�.¬$�Ë�C§m¦L¨#¨VÄm¬L«T¬x¬�ô�ª�¯��{¥TÖ
�2¨V¯s³�¼�²�Èm¨>Æ<È/��¨Â²y¬@��§�®Ç¬L«�«T¬O	²,³$«T¬O���.¦L§��2§�©��L²�¦�È�¨Ò¨VÄm¬�ÁN§�¦L°Å¯_¬O�©�¬C¨VÄm�»¨Ò���?�O¯2«T¬O�,L³$¨VÄm¬L«T¬�½
¾xÄ���¯{¬$ª�«T¬O��_¥L�O¨V�_¦L§��z�¬L®Ë�2§m¬$¨VÄm¬$«T¬L¯_�»¨Ç�{¦L§���Ä���ª��#²y¬L¨V°±¬O¬L§:¦�²ED.¬O¥�¨1�@�O§m��VÈmª�ª�¯Q³�È/��° ��¨VÄ!�2§mÖ
®V¦T«�ÆY�O¨V�_¦L§ �'²y¦�Èm¨�¨VÄm¬ �¦LÆ#�O�2§�¼<«1Èm¯{¬����¬L®���§�¬ ¨VÄ�¬:���1¢�A1µO¤m·2¤,¶D¨VÄm�O¨�����ªN¬L«�®V¦T«�ÆY¬'8�L²�¦�Èm¨
ª�«T¬O,�{¥T�O¨V�{¦L§���¼ �»§m$¥L¦T§�¨V«T¦T¯ Äm¦L° °±¬z�¬OOÈ�¥T¬YÁ�§m¦L°Å¯{¬O,©�¬@®Ë«T¦LÆ ¬�ô��Ë��¨V�2§�©=ÁN§�¦L°Å¯_¬O�©�¬�½
Ì «1Èm¯{¬��Ë�9�O§ ��§m�¬LªN¬L§��¬L§�¨@ª��{¬O¥T¬�¦L®��¬O¥�¯{�O«T�O¨V�bÊN¬��O§m)ª�«T¦O¥T¬OOÈ�«T�O¯<�2§�®Ç¦L«�Æ#�»¨Ç�{¦L§ò¨VÄ��O¨z�¬OÖ
¨�¬L«�ÆK�2§m¬��@Äm¦L°�ÉN¦,��ÄyÈG��«T¬,��ª�¦L§my�@¨�¦��-��ª�¬'¥���®��_¬O �.¬L¨@¦L®Y¥��2«T¥1È�ÆC��¨��O§m¥L¬���½�YÒ§�¯2�bÁy¬�¥L¦T§yÊN¬L§mÖ
¨V�{¦T§��O¯xª�«T¦L©�«T�OÆKÆK�2§�© ¥L¦L§���¨V«1ÈG¥�¨.��¼�«1È�¯_¬��:�LÈ�¨à¦LÆ#�»¨Ç�{¥T�»¯�¯Q³ ¬�ô�¬'¥Èm¨�¬w��§ ¨VÄm¬wª�«T¦Lª�¬L« ¦T«T�¬L«
°ÅÄ�¬L§m¬�ÊN¬L«j¨ÇÄ�¬��»ª�ª�«T¦Lª�«��{�O¨�¬�¥���«T¥ÈmÆC��¨��O§�¥T¬��	¦O¥T¥1È�«O¼6«T�»¨ÇÄ�¬L«9¨VÄ��O§ ¬�ôN¬O¥1È�¨Ç�2§�©!°ÅÄ�¬L§ ��ª�«T¦OÖ
©�«T�OÆ	¿Q��¥T¦L§�¨V«T¦L¯$��¨V«1ÈG¥�¨�Èm«T¬:«T¬'��¥�Äm¬����8��ª�¬O¥��2®Ë�{¥�ªN¦L«�¨V�{¦T§D¦T®=¨ÇÄ�¬ ¥T¦O�¬�½Æ �§ ¦L¨ÇÄ�¬L«-°B¦T«Ty��¼
«1È�¯_¬��K¥T�O§�¬�ôN¬O¥1È�¨�¬z�O¨<�O§�³=¨Ç�2Æ#¬�¼/«T¬L©��O«T�¯{¬,���K¦L®Ø¨VÄm¬z¦L«T�¬L«#�2§�°ÅÄ��{¥�Ä�¨VÄ�¬.³��O«T¬C° «���¨V¨�¬L§�½
G Äm¬9«T¬O���.¦L§��2§�©��¦L§�¬	²»³"«1Èm¯{¬,�Y�2§�ÊN¦L¯bÊN¬���¬L��¨VÄ�¬T«N³Vµ,�	Ç6¢���Bò¦T«@ºO¢�¸CÈlÇ ¢N��Bò¥�Äm�»��§���§�©�½ÓÉN¦���Ä�È��
ª�«T¦L©�«T�OÆC�K¥T�O§�È��.¬z¬L��¨VÄ�¬T«C¦L«K²�¦L¨VÄ�¦T®Ø¨VÄ�¬,�.¬@«1Èm¯{¬C¨{³�ªN¬���½
óÓ¦L«�°±�O«T"¥�Ä��O��§���§�©)���NB�¢�£b¢�É�Bm·{�0�.¸�£b�	B:·2¤�³V���0�.¤�¸.�O¼o¨VÄm�O¨A����¼o«T¬O���.¦L§��2§�©-®Ë«T¦LÆÊÈ�¤�µ�Ç6¤:®Ç��¥�¨1�Y¨�¦
�.¦LÆ#¬	¥T¦L§m¥�¯%È����_¦L§ ½§G Ä����7®V¦L«�Æ ¦T®Â«T¬'�N�.¦T§���§�©)�.��³��Tá

"
 Ø§m¦L°8Á�§m¦L° ®V�,¥�¨FË±½ ¾xÄm�»¨7¥L�O§z >¥T¦L§mÖ

¥�¯%È��¬$®�«T¦TÆ ¨VÄ�����×
"
ó ¦L«j¬�ôN�»ÆKª�¯{¬�¼Ñ©��%Ê�¬T§ ¨VÄm¬=®Ç�,¥�¨.�C¨VÄm�O¨K²���«Ty�z¥T�O§ ®Ë¯Q³-�O§m"¨ÇÄ��O¨KGÓ°B¬'¬L¨{³

���=��²N�2«Ty¼Ø�-®V¦L«�°±�O«Tò¥�Äm�O�2§��2§�©Î«1È�¯_¬-¥T�»§8�¬'»ÈG¥L¬�¨ÇÄ�¬"§�¬L° ®Ç�,¥�¨;¨ÇÄ��O¨dGÓ°±¬O¬L¨{³ ¥L�O§ ®�¯s³�½
G Ä�È/��¼�®Ç¦L«�°±�O«T=¥�Äm�»��§���§�©x���7�2§���¨V«1È�Æ#¬L§�¨��O¯Å�2§��,�,�2§�©�¨�¦C¨VÄm¬	��O¨��L²����.¬�½
óÓ¦L«�°±�O«Tw¥�Äm�O�2§��2§�© �����,¥�¨V�bÊN�O¨�¬O ²,³ ê1ë�ì�í�îÓï�ð��������Ë½ÆGÓÄ��O¨x����¼<°ÅÄm¬L§m¬�ÊN¬L«�³�¦�Èwê.ë�ì�í�î ïGð������[�
ÉN¦���ÄyÈG����§�¬L°�ª�«T¬O��_¥L�O¨V�_¦L§ ¼Ñ¨VÄ�¬��Ë³���¨�¬LÆ ¯{¦'¦�Á��C®Ç¦L«9®Ç¦L«�°±�»«T�¥�Äm�O�2§��2§�©�«1È�¯_¬��C¨VÄm�»¨#�2¨C¥T�O§
È��.¬�Í_¥L¦LÆ<²N�2§m¬O�° ��¨VÄ Á�§m¦L°Å¯{¬'�©�¬��»¯�«T¬O�,L³ �2§�¨VÄm¬)��O¨��L²����.¬OÏY¨�¦��«T�O° ¥T¦L§�¥�¯bÈ/���{¦T§ �;®�«T¦LÆ
¨VÄm¬@§m¬L°8ÁN§�¦L°Å¯_¬O�©�¬K³�¦�È�©��LÊN¬@��¨1½
Âq�,¥ÁN°B�O«T�¥�Äm�O�2§��2§�©!�Ë�Ò¶�µO¢�´�É�Bm·{�0�.¸�£b�	B ·2¤�³V�����1¤�¸1�O¼Ñ¨VÄ��O¨Y�Ë��¼6«T¬O���.¦L§��2§�©�¨�¦"�.�O¨V����®�³:�.¦LÆ#¬��¬OÖ
���2«T¬O!¥L¦T§�¥�¯bÈ/���{¦L§�½�GÓÄ��Ë�;®V¦T«�Æ ¦T®C«T¬O���.¦L§��2§�©w�.��³��Tá

"
 C°±�O§�¨z¨à¦�Á�§m¦L° ®V�,¥�¨PË±½��<¦T° �¦z 

�¬L¨à¬L«�ÆK�2§m¬ �2¨.� ÊN�»¯��{,�2¨{³�×
"
ó ¦L« ¬�ôN�OÆAª�¯{¬�¼�©��bÊN¬L§ ¨VÄm¬ ©�¦O�O¯Î¦L®v�¬L¨�¬T«�ÆA��§���§�© ° Äm¬L¨VÄm¬L«

G °±¬O¬T¨{³�¥T�O§"®Ë¯s³�¼Ó�@²y��¥1Á�°±�O«T=¥�Äm�O�2§��2§�©�«1È�¯_¬@°±¦�Èm¯{9¯{¦O¦�Á�®Ç¦L«Y¨VÄm¬@®Ç�,¥�¨.�<�2¨>§m¬O¬'y�<��§)¦T«T�¬L«
¨�¦��VÈmª�ªN¦L«�¨ò¨ÇÄ��Ë�Î©�¦O�O¯�¼j���VÁN�2§�©�¼;®Ç¦L«Ã¬�ôN�OÆKª�¯{¬,¼;°ÅÄ�¬T¨VÄ�¬T«w²���«Ty� ¥T�O§ ®Ë¯Q³ �»§m ° Äm¬L¨VÄm¬L«
G °±¬O¬T¨{³=�Ë�K�@²N�2«T�½
Âq�,¥ÁN°B�O«T!¥�Ä��O��§���§�©:���j�,¥�¨V�bÊN�O¨�¬O�²»³ò�O§-ê.ë�ì�í�î ï�ð%ï�ìñq½UG Äm¬��N�y��{ x¡�¢N£2£%���0¤Î²y¬O¥T¦LÆ#¬��;¨VÄm¬
¶�µO¢�´Ë¼B�O§�)¨VÄm¬-�Ë³���¨�¬TÆ ¨ÇÄ�¬L§ ¯{¦'¦�Á��	®Ç¦L«=¨VÄm¬�®Ç�,¥�¨.�9�»§m-«1Èm¯{¬,�9�O§��Ô»ÈG¬���¨V�{¦T§ �	¨ÇÄ��O¨@ÆK�2©�Ä�¨
�VÈ�²m��¨��O§�¨Ç�{�O¨�¬=¨VÄ����@©�¦'�»¯Ë½©Âq��¥1Á�°±�O«T)¥�Äm�O�2§��2§�©!�Ë�@¨ÇÄyÈ/��È/�.¬L®{È�¯>��§:Ä�¬L¯�ª���§�©�³�¦�È��¬L¨�¬L«�ÆK�2§m¬
¨VÄm¬�ÊN�O¯2�_��2¨_³�¦L®Ò�;¥L¦L§m¥�¯bÈ/���{¦L§�¦L«#©�¦O�O¯�½
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Þ�Ú�Ü`ÝÓÍ�ÑpÍ�â Î�Ú�Ð�Û	Í�Ò*î�Ò��MÐ�Ö�Ö�Í�ÞÆá�Ù�îÃÛ�ÝÓÚ�Û6Ü`ÝÓÚwÛ	Ð�Þ�ÚTÎ�Ú�Û`Ø2Ù[Ü��]Ü`ÝÓÚ�Ö�ÝÓÍ�î»Ö�Ú�Í�â î�Ò*â�Ú�Î�Ú�ÒÓÖ�ÚdÞ�Ú�Ü`ÝÓÍ�Ñ
Ñ�Ú�álÚ�ÒÓÑ1ÛNÍ�ÒpÜ`Ý2ÚHá�Î�ÍEÔ-Ù»Ú�Þ Ô*Ú�î[Ò���Û	Í�Ù
	lÚ�Ñ-ü��*Í�Þ�Ú�á�Î�Í�Ô-Ù¯Ú�ÞPÛNÐ�Î�Ú�6ø-ð���Þ�Í�Î�Ú¤Ú�â âÃî¯Ö�î¯Ú�ÒLÜ�Ù�ã�Ðöá��
á�Î�Í�Ð�ÖEÝ2Ú�ÑdÏZî[Ü`ÝzÍ�ÒÓÚ¤Ö�Í�Ò*Ü`Î�Í�Ù¹Û�Ü`ÎCØ¡Ö�ÜÃØÓÎ�ÚPÜ`Ý2Ð�ÒwÏZî�Ü�ÝwÜ`Ý2Ú�Í�Ü`ÝÓÚ�Î�ü
��Ý*îÃÛ@ÖEÝÓÐöá�Ü�Ú�ÎvÛ`ØÓÞÆÞ6Ð�ÎEî���Ú�Û�Ô1Ð�Û�î»Öpî[ÒLâ�Í�ÎEÞ�Ð�Ü`î»Í�ÒtÐ�Ô*ÍEØ2Ü�â�Í�ÎEÏ�Ð�Î�Ñ Ð�ÒÓÑMÔ*Ð�ÖC×-Ï�Ð�Î�ÑXÎCØÓÙ»Ú�ÛTî[Ò
�lÍ�Û�Ý1Ø¡Ð�ü
�¢ê��Óé��¼ì���ê��bæ��/ì��! #"�$&%¢æ�"'�-ä
�^Ý2Ú(�lÍ�Û�Ý-Ø¡Ðpá�Î�Í�Ü�Í�Ö�Í�ÙsÝ2Ð�Û�â»Ø2ÒÓÖEÜ`î»Í�Ò/Û�Ü`ÝÓÐ�Ü�Ñ�Ú�Ü;Ú�ÎEÞÆî�ÒÓÚ�Ý2Í�Ï ÎCØÓÙ»Ú�Û$ÐöÎ�ÚzÛ�Ü�Í�Î�Ú�Ñ-ß�Ñ�Ú�Ù¯Ú�Ü�Ú�Ñ-ß
Ð�Ò2ÑXÙ»Í�Í�×*Ú�ÑMØÓáLü)�*Ú�ÚhÜ�Ý2Ú¸Û�Ú�Ö�Ü�î»Í�Ò

"
�^Ý2Ú*�-Í�Û�Ý1Ø¡Ð,+�ØÓÙ»ÚvýÃÒ2Ñ�Ú�à�î�Ò��.-^Î�Í�Ü�Í�Ö�Í�Ù

"
î�Ò0/2ñ�÷��Óø�1

2Uù43`ù£ô�ùCò*ðCù6571�ò2ø�1-õ ü¹ýÃâÆãlÍ�Øuá�Î�Í8	�î¯Ñ�ÚzÐvÖ�Í�Ò¼Û�î Û�Ü�Ú�Ò*Ü�Ð�Ù�Ü;Ú�ÎEÒ2Ð�Ü�Úwî�ÞÆá�Ù»Ú�Þ�Ú�Ò*Ü�Ð�Ü`î»Í�ÒuÍ�âPÜ`ÝÓÚ�Û	Ú
�*Ú�ÒÓÚ�ÎEî»Ö�â ØÓÒ2ÖEÜ`î¯Í�Ò¼ÛEß&ã-ÍEØ9Ö�Ð�ÒIÖCØ4Û�Ü�Í�ÞÆî9��ÚRÎCØ2Ù¯ÚwÞ�Ð�ÒÓÐ!�*Ú�Þ6Ú�ÒLÜHâ�Í�Î$ãlÍ�Ø2Î�Ð�á�á�Ù�î»Ö�Ð�Ü`î»Í�Ò¼ü:�*Ú�Ú
Ü`ÝÓÚdÛ	Ú�Ö�Ü`î¯Í�Ò

" ; Ø4Û�Ü�Í�ÞÆî9�Eî�Ò���Ü�Ý2Ú<+�ØÓÙ»Ú�ýÃÒÓÑ�Ú�à "
î�Ò=/2ñ�÷��Óø�172Uù>3`ùEô�ù	òLð	ù?571�òÓø�1lõÃü

5.1.  Defining Joshua Rules

@ ÎCØ2Ù¯Úvî ÛRÑ�Ú�âÃî[Ò2Ú�Ñ¸ÏZî�Ü`ÝBA	æ�$�C#D§é2ä�ê���å�ç�DFEG�-üH@ ÎCØÓÙ»ÚhÝ2Ð�Û�Ðvò�1IÆù�ßsÐv×1ÚCã�Ï�Í�Î�Ñ�Ð�Î���Ø2Þ�Ú�Ò*Ü
Û�á-Ú�ÖEî�â[ã�î[Ò��tî�ÜCÛ�ðCñ�ò2ó[ô�ñ�õH÷£ó�ôCø-ðEó[øLô�ù ú�ÏZÝÓÚ�Ü`ÝÓÚ�ÎMî[Ü�îÃÛzÐ�â�Í�ÎEÏ�ÐöÎ�Ñ9Í�ÎXÐ¸Ô1Ð�Ö£×lÏUÐ�Î�Ñ9ÖEÝ2Ð�î[ÒLî[Ò��
ÎCØ2Ù¯Ú�û`ß^Ð�ÒÓÑ�Ð$Ö�Í�ÞJÔlî�ÒÓÐöÜ�î»Í�ÒzÍ�â¹álÐ�Ü`Ü�Ú�ÎEÒ/ÛÆÑ�î
	�î»Ñ�Ú�Ñ�î�Ò*Ü�Í¤Ð�ÒKJL3M��á-Ð�ÎEÜJÐ�ÒÓÑTÐ¤ó
�*ùCò#�3álÐöÎEÜ	ü
��ÝÓÚzÖ�Í�Ò*Ü`Î�Í�ÙPÛ�Ü`ÎCØ¡ÖEÜÃØ2Î�ÚzÐ�Î���Ø2Þ�Ú�Ò*Ü�äONGPQ /æ-çR"	é��/ì��vÙ¯Ú�ÜCÛPãlÍ�Øuá�ÎEî¯Í�ÎEî�Ü`î���ÚwÎCØÓÙ»Ú�Û�ú[Ü`ÝÓÚpÝ*îG�-ÝÓÚ�Î
Ü`ÝÓÚ(	lÐ�Ù3Ø¡Ú�ã-Í�ØS�-îT	-Ú@Ü�Í�äONGPQ /æ-çR"	é��/ì��-ßZÜ`ÝÓÚ�Ý*îG�-ÝÓÚ�ÎTÜ`ÝÓÚ�á�ÎEî»Í�ÎEî[Ü»ã-û`ü�U¢îG�-ÝÓÚ�ÎTá�ÎEî¯Í�ÎEî�Ü¯ãvÎCØÓÙ»Ú�Û
ÎCØ2Ò�Ô1Ú�â�Í�Î�ÚHÙ¯Í�Ï�Ú�Î6á�ÎEî»Í�ÎEî[Ü»ãTÎCØ2Ù¯Ú�ÛEü
@bÒÓÍ�Ü`ÝÓÚ�Î�Ö�Í�ÒLÜ�Î�Í�Ù$Û�Ü`ÎCØ¡Ö�ÜÃØÓÎ�ÚMÐ�Î���Ø2Þ�Ú�Ò*ÜCß ä�êLæ-ì�DFP<���V"Cé�"'N�æ��^ßFÙ»Ú�Ü	Û$ã-ÍEØ Ð�Ñ�Ñ�Ð¸Ñ�Í�ÖCØ2Þ�Ú�Ò*Ü�Ð��
Ü`î»Í�ÒÕÛ�Ü`ÎEî[Ò��pÚEà�á�Ù»Ð�î�Ò*î�Ò��RÏZÝ2Ð�ÜsÜ�Ý2Ú�ÎCØÓÙ»Ú$Ñ�Í�Ú�ÛEüXWÆÛ	Ú�Ü`ÝÓÚ�ÿ4îÃÛ�á@â»Ø2ÒÓÖEÜ`î»Í�Ò�êLæ-ì�DFP<���Y"	é�"'N�æ��MÜ�Í
Î�Ú�Ü`ÎEî¯Ú8	lÚHÜ`ÝÓÚPÎCØ2Ù¯Ú�ï�ÛÆÑ�Í�Ö£ØÓÞ�Ú�ÒLÜ;ÐöÜ�î»Í�ÒvÛ�Ü`ÎEî[Ò��2ü
Ì^Í�Î�Ú�àlÐ�ÞÆá�Ù¯Ú�ßbÜ`Ý*îÃÛ¤â`Í�ÎEÏUÐ�Î�ÑMÖEÝÓÐöî[ÒLî[Ò��XÎCØÓÙ»ÚpÑ�Ú�Û	Ö�ÎEî�Ô*Ú�Û�Û	Í�Þ�ÚRâ�Ð�ÖEÜCÛ¤Ü`ÝÓÐ�Ü�Ù¯Ú�ÜNã-Í�ØuÑ�Ú�Ñ�Ø/Ö�Ú
Ð�Òwî»Ñ�Ú�ÒLÜ`î[Ü»ãTâ`Í�ÎKÐ�Ò�Ø2Ò-×-ÒÓÍ�ÏZÒzÖ�Î�Ú�ÐöÜ Ø2Î�Ú�ü

Z\[^]�_�`8a!bc] [�`8d�e�f�gihIj�[^h�k^j8l0Z�m>_cfI`�n^d^`�[om9[�f�p�aRq^]ig�l�d�lIj�f�g�r^st[^]�g�lIjR_�j8]�uv[�`8d�e�fig�uIrcw
jc_yxMd�gR[zxM{�a�e�]}|�pI`8]�dil�aI`8]�~

xM�I`8]�d�li{�]�u�|ipI`8]�d�liaI`8]K_!j�`8]�~
xMfI`*x�eia�dI`�[^u}|�pI`8]id�l�aI`8]}e�f�b�[�~

x�eia�dI`�[^u}|�pI`8]id�l�aI`8]vq^dIj�[�]�g�~�~�~
l�{�]�g�x'[�`8die�f�g�|ipI`8]�d�liaI`8]�~�w

Z\[^f�p�aRq�]�g�l�d�l^j8f�g0�\[�`8d�e�fig�hIj�[^hikIj8l�w
r�s'[^]�g�l^jc_�j8]�uv[�`8d�eif�g�uIr

��Ý*îÃÛdÔ*Ð�ÖC×-Ï�Ð�Î�ÑSÖEÝ2Ð�î[ÒLî[Ò��uÎ	Ø2Ù¯ÚÕÑ�Ú�Û	Ö�ÎEî�Ô*Ú�Û@ÝÓÍ�Ï Ü;ÍÕÖ�Í�ÞÆá�ØÓÜ�ÚvÜ`ÝÓÚ��lÎ�ÐöÒÓÑ�â�Ð�Ü`ÝÓÚ�ÎzÎ�Ú�Ù¯ÐöÜ�î»Í�Ò��
Û�ÝLî[á@ÐöÙ¯Í�Ò���á-Ð�Ü�Ú�ÎEÒ2Ð�ÙZÙ�î[Ò2Ú�ÛEü
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Z\[^]�_�`8a!bc]���dil�]I`8g�d!bch�eI`8digR[�_cd�li{�]I`,Z!m���d�p�k8n^dI`�[�w
jc_yxMd�gR[zx�_cd�l�{�]^`v|���]^`8u�f�g}|R[^dR[^~

x�_cd�l�{�]^`v|R[^d8[*|�eI`�dRq^��u�~i~
l�{�]�g�x�eI`8digR[�_cd�li{�]I`v|i��]I`8u�fig�|�eI`�dRq^��u�~!w

��àlÖ�Ú�á�Ü¢â�Í�Î6Ü`ÝÓÚ�î[ÎPÖ�Í�ÒLÜ�Î�Í�Ù¹Û�Ü`ÎCØ/ÖEÜÃØÓÎ�Ú�ß/Ô*Í�Ü`ÝwÎCØÓÙ»Ú�ÛJÙ»Í�Í�×zÛ�î�ÞÆî�Ù¯ÐöÎ�ü
@ ÎCØÓÙ»Ú�ï�Û=JL34�¯ó
�*ùCò�álÐ�ÎEÜCÛ@Ð�Î�Úzî�ÜCÛdõ3ñM��J�ðM1-õ�Û�Ü`ÎCØ¡Ö�ÜÃØÓÎ�Ú�ü��^Ý2Ú�JL34�»álÐöÎEÜdÍ�â$ÐhÎCØ2Ù¯Ú�Ù¯Íc�-î»Ö�Ð�Ù�Ù�ãSÑ�Ú��
Û	Ö�ÎEî�Ô*Ú�ÛPÖ�Í�ÒÓÑ�î�Ü�î»Í�Ò/Û�ØÓÒÓÑ�Ú�Î¤ÏZÝLî¯Ö�ÝMÜ�Ý2ÚdÎCØÓÙ»ÚdîÃÛPÐ�á�á�Ù�î»Ö�Ð�Ô-Ù¯Ú�ü���ÝÓÚdó
�*ùCò��»á-Ð�ÎEÜ6Í�âÆÐ@ÎCØÓÙ»ÚdÙ»Íc�-î��
Ö�Ð�Ù[Ù�ã@Ñ�Ú�Û	ÖEÎEî3Ô1Ú�ÛJÜ`ÝÓÚPÎCØ2Ù¯Ú�ï�ÛÆÖ�Í�Ò2ÖEÙ3Ø4Û�î»Í�Ò¼ÛEü
��ÝÓÚ<JL34�¹Ð�ÒÓÑ�ó
�*ùCò��¹ÖEÙ»Ð�Ø4Û	Ú�ÛJî[ÒzÐ¤ÎCØÓÙ»Ú�Ö�Ð�ÒzÍ�Ö�Ö£ØÓÎ6î[ÒzÐ�Ò�ã@Í�Î�Ñ�Ú�Î�ü��^Ý2Ð�Ü¢îÃÛEß/Ô*Í�Ü�Ý

jR_yx����i��~�l�{i]�g�x��i����~
Ð�Ò2Ñ

li{�]�g�x�������~*jc_yx��i����~
Ð�Î�Ú�	lÐ�Ù�î¯Ñ1ü
�@ÝLî[Ù»ÚvÜ�Ý2Ú}3`ñ�ô� Í�â$Ü`ÝÓÚ�JL34�»óT�Lù	ò¦á-Ð�ÎEÜCÛ@î Û@î»Ñ�Ú�ÒLÜ`î¯Ö�Ð�ÙKâ`Í�Îzâ`Í�ÎEÏ�Ð�Î�Ñ�ÐöÒÓÑXÔ1Ð�Ö£×lÏUÐ�Î�Ñ¸ÎCØ2Ù¯Ú�ÛEß
� ô�ñ�ðCùM�2ø*ô�1lõ�õ��¸Ü`ÝÓÚ�álÐ�ÎEÜCÛ$Ñ�î[âÃâ�Ú�Îdâ`Í�Î�Ú�Ð�Ö�Ý¸ÎCØÓÙ»Ú@Ü»ã�álÚ�üH�^ÝLî Û�î ÛPÔ*Ú�Ö�Ð�Ø�Û	Ú@Ü`ÝÓÚ�Ù¯Íc�-î»Ö�Ð�Ù6Û�Ü�ÎCØ/ÖR�ÜÃØÓÎ�Ú@Þ�Ð�áLÛPî�Ò*Ü�Í�Ð�ÒzJG � ùEô'1-óGJ9��ùRÛ;Ü`ÎCØ/ÖEÜÃØÓÎ�Ú�Ü`Ý2Ð�Ü6Î�Ú�â Ù»Ú�ÖEÜCÛPÜ`Ý2Ú�î�Ò*â�Ú�Î�Ú�ÒÓÖ�î[Ò��vÞ6Ú�Ü`ÝÓÍ�ÑRÔ*Ú�î[Ò��Ø�Û	Ú�ÑÕú[â`Í�ÎEÏ�Ð�Î�ÑhÍ�Î�Ô1Ð�Ö£×lÏ�ÐöÎ�Ñ�Ö�ÝÓÐ�î�Ò*î�Ò��*û;ü�Ì§Í�ÎEÏ�Ð�Î�ÑhÐ�Ò2ÑRÔ*Ð�ÖC×-Ï�Ð�Î�ÑhÖEÝ2Ð�î�Ò*î�Ò��MÎCØ2Ù¯Ú�Û¤Ñ�î[âÃâ�Ú�Î
î�ÒwÜ`ÝÓÚ�î[Î6Þ�Ð�á�á�î[Ò��RÍ�â¹Ù»ÍR�-î»Ö�ÐöÙZÜ�ÍPî�ÞÆálÚ�Î�Ð�Ü`î
	lÚPá-Ð�ÎEÜCÛEü
@ ÎCØÓÙ»Ú�ï(ÛPî[ÞÆá-Ú�Î�Ð�Ü`îT	-ÚTá-Ð�ÎEÜCÛ�Ö�Í�Ò¼Û�î Û�ÜPÍ�â�Ð�ó�ô�J����LùEô�á-Ð�ÎEÜPÐ�ÒÓÑ�Ð�Ò,1�ðEó�J�ñ�ò álÐ�ÎEÜCü��^Ý2Ú�Ü�ÎEîG���*Ú�Î
á-Ð�ÎEÜKÑ�Ú�Ü�Ú�ÎEÞÆî�ÒÓÚ�ÛKî�âNÐ�ÎCØÓÙ»ÚTî ÛHÐöá�á�Ù[î»Ö�Ð�Ô-Ù»ÚTÜ;Í@Ð��-îT	lÚ�ÒSÛ�î[ÜÃØ/Ð�Ü`î¯Í�Ò/ü���ÝÓÚ@Ð�Ö�Ü�î»Í�ÒÕálÐ�ÎEÜKÑ�Ú�Ü;Ú�ÎR�
ÞÆî�ÒÓÚ�ÛKÏZÝÓÐ�ÜKÍ�álÚ�Î�Ð�Ü`î»Í�Ò¼Û6Ü`Ý2ÚdÎCØÓÙ»Údá-Ú�ÎEâ�Í�ÎEÞPÛKÏZÝÓÚ�ÒMî[ÜKÚ�àlÚ�ÖCØÓÜ�Ú�ÛEü&Ì^Í�ÎEÏ�Ð�Î�ÑpÐöÒÓÑ@Ô*Ð�ÖC×-Ï�Ð�Î�Ñ
ÎCØ2Ù¯Ú�ÛdÝ2Ðc	lÚhÑ�î[âÃâ�Ú�Î�Ú�Ò*Ü$Ü`ÎEîG���*Ú�ÎzÐ�ÒÓÑ¸Ð�ÖEÜ`î¯Í�ÒuálÐöÎEÜ	ÛEßsÛ	Í�Ï�ÚhÑ�îÃÛ	ÖCØ�ÛEÛ�Ú�Ð�ÖEÝuÎCØ2Ù¯ÚzÜ»ã�álÚXÛ	Ú�á-Ð��
Î�Ð�Ü�Ú�Ù�ã*ü
��ÝÓÚTÖ�Í�ÞÆÞ�ÐöÒÓÑK�-ÝÓÍ�Ï��-Í�Û�Ý1Ø¡Ð=+�ØÓÙ»Ú�ÛKÑ�îÃÛ�á�Ù»ÐEãLÛ�Ü`ÝÓÚTÖCØ2ÎEÎ�Ú�Ò*Ü`Ù�ãzÑ�Ú�â î�ÒÓÚ�Ñ@ÎCØ2Ù¯Ú�ÛEüF�¹Ð�ÎEî»ÍEØ�ÛKÍ�á��
Ü`î»Í�Ò¼ÛdÙ»Ú�ÜPãlÍ�Ø�Ü�Ð�î[Ù»Í�ÎRÜ`ÝÓÚvÑ�îÃÛ�á�Ù»ÐEãLü�-^Ù»Ú�ÐlÛ	ÚhÖ�Í�Ò/Û`Ø2Ù[Ü$Ü`ÝÓÚvÑ�î»ÖEÜ`î»Í�Ò2Ð�Î�ã�Ú�Ò*Ü`Î�ã¸â`Í�ÎwÜ�ÝLî Û@Ö�Í�Þ��
Þ�ÐöÒÓÑ1ü

5.1.1.  How Forward Rules Work
ýÃÒ9Ð�â�Í�ÎEÏ�Ð�Î�ÑMÎCØÓÙ»Ú�ßUÜ`ÝÓÚ*JL3M��á-Ð�ÎEÜ¤îÃÛ�Ü`ÝÓÚpÜ`ÎEî����*Ú�Î�ß¹Ð�Ò2ÑMÜ�Ý2ÚpóT�Lù	ò��¯á-Ð�ÎEÜ¤î ÛdÜ�Ý2Ú�Ð�ÖEÜ`î»Í�Ò¼ü��*Ú�Ú
âÃî���Ø2Î�Ú�Ñ�Î�Ð��*Í�Ò/ü

(defrule dragon-id-kit (:forward)

if [and [huge ≡creature]
[breathes ≡creature ≡fire]

[or [guards ≡creature gold]

[guards ≡creature maiden]]]

then [dragon ≡creature])

Trigger Part

Action Part

Ì�î���Ø2Î�Ú6�1üÕÌ§Í�ÎEÏ�ÐöÎ�Ñ7+^Ø2Ù¯Ú �^ÎEîG���*Ú�ÎPÐ�Ò2Ñ<@�Ö�Ü�î»Í�ÒK-_Ð�ÎEÜCÛ
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ýÃÒMÐdâ`Í�ÎEÏUÐ�Î�Ñ@ÎCØÓÙ»Ú$Ü`ÝÓÚ$Ü`ÎEîG���*Ú�Î�î ÛKÐRÛ�î�Ò��-Ù»Ú@ú[á-Í�ÛEÛ�î�Ô-Ù�ãzÐ�Ö�Í�ÞNálÍ�ØÓÒ2Ñ�û¢á�Î�Ú�Ñ�î»Ö�Ð�Ü`î»Í�Òhá-Ð�Ü`Ü�Ú�ÎEÒ
Û�Ü�Ð�Ü`î�Ò��MÖ�Í�ÒÓÑ�î[Ü`î»Í�Ò¼ÛKÜ`ÝÓÐöÜ�ÞJØ�Û�ÜÆÔ1ÚpÛ	Ð�Ü`î Û�âÃî¯Ú�Ñwâ`Í�Î�Ü`ÝÓÚTÎCØ2Ù¯Ú�Ü�ÍTâ î�Î�Ú�ü��^Ý2ÚTÜ`ÎEî����*Ú�ÎTÖ�Ð�Ò¸Ð�ÙÃÛ	Í
Ö�Í�ÒLÜ�Ð�î[Òwÿ�îÃÛ�á@Ö�Í�Ñ�ÚPÏZÝLî¯Ö�Ýwî ÛÆÑ�îÃÛ	ÖCØ�ÛEÛ	Ú�Ñ¤Ô1Ú�Ù»Í�Ï¹ü
¡�ÐöÜ;Ð^�[Ñ�î[Î�Ú�Ö�Ü;Ú�Ñwî[ÒLâ�Ú�Î�Ú�ÒÓÖ�ÚTîÃÛ6Ü`ÎEîG���*Ú�Î�Ú�Ñ�ÔöãzÜ`ÝÓÚ@Ð�Ñ�Ñ�î�Ü`î¯Í�ÒXÍ�âJò*ù�¢Qâ�Ð�ÖEÜCÛKî�Ò*Ü�ÍTÜ�Ý2Ú�Ñ�Ð�Ü�Ð�Ô*Ð�Û	Ú
ÏZî�Ü`Ý}A	æ�$8C�D§é2äL"'��EGEÃü£��ÝÓÐ�ÜÆî ÛEß_ÒÓÚ�Ï â�Ð�Ö�ÜCÛ6Ö�Ð�Ø4Û	Ú �lÍ�Û�Ý-Ø/ÐTÜ;Í�Ù¯Í�Í�×pâ`Í�Î�â`Í�ÎEÏUÐ�Î�Ñ@ÎCØÓÙ»Ú�Ü�ÎEîG���*Ú�Î�Û
Ü`ÝÓÐöÜsÖ�ÐöÒ�Ô1ÚdÛ	Ð�Ü`î Û�âÃî¯Ú�Ñ¤Ô�ãTÜ`ÝÓÚ�Û	ÚHâ�Ð�Ö�Ü	ÛEü
�@Ý2Ð�ÜNÐ�Î�Ú$ÒÓÚ�Ï â`Ð�ÖEÜCÛ'¤¥@ â`Ð�ÖEÜ îÃÛNÒÓÚ�Ï Í�ÒLÙ�ãRÏZÝ2Ú�ÒRã-Í�Ø�A	æ�$8C�D§é¡äO"'�^E�E�î[Ü â`Í�ÎHÜ�Ý2Ú$â î�Î�Û�Ü Ü�î�Þ�Ú�ü
@ â�Ð�Ö�Ü Ü`ÝÓÐ�Ü¢ãlÍ�Ø¦A	æ�$8C�D§é2äL"'��EGE�Þ�Í�Î�Ú$Ü`ÝÓÐ�ÒMÍ�ÒÓÖ�Ú$îÃÛNÒÓÍ$Ù»Í�Ò��*Ú�ÎHÒ2Ú�Ï¦×-ÒÓÍ�ÏZÙ»Ú�Ñ^�*Ú�ü£�-î�ÞÆî�Ù¯ÐöÎEÙ�ãLß
Ð�â`Ð�ÖEÜJÜ`ÝÓÐöÜ�ã-Í�Ø�A	æ�$�C�D^é2ä§DF��A'D�$�"'N3å4¨MÐ�Ò2ÑTÜ`Ý2Ú�Ò(A	æ�$8C�D§é2äL"'��EGE¹Ð��*Ð�î�ÒzîÃÛÆÒÓÍ�ÜJÒÓÚ�Ït×-ÒÓÍ�ÏZÙ»Ú�Ñ��*Ú�ß
Û�î�ÒÓÖ�Ú$î[ÜÆÏ�Ð�Û�ÒÓÚ8	lÚ�Î�Î�Ú�Þ6Í�	-Ú�Ñ�â Î�Í�Þ Ü�Ý2ÚdÑ�Ð�Ü�Ð�Ô*Ð�Û	Ú�ü&ýÃÒMÖ�Í�Ò*Ü`Î�Ð�Û�ÜCß&ÐTâ`Ð�ÖEÜÆÜ�Ý2Ð�Ü¢ãlÍ�ØMÎ�Ú�Þ�Í8	lÚ
âÃÎ�Í�Þ Ü`ÝÓÚzÑ�Ð�Ü�Ð�Ô*Ð�Û	Úvú§A	æ�$�C#D§é2ä§DF�V"'�^E�E»ûPÐ�ÒÓÑvÜ`ÝÓÚ�Ò�A	æ�$8C�D§é¡äO"'�^E�E�Ð��*Ðöî[Ò0�*ñ�ùC÷@Î�Ú�á�Î�Ú�Û	Ú�Ò*Ü�Ò2Ú�Ï
×-ÒÓÍ�ÏZÙ»Ú�Ñ��*ÚHâ�Í�Î©�-Í�Û�Ý1Ø¡Ð�ü
��ÝÓÚ�Î�Ú¤îÃÛNÒÓÍ�Û�á-Ú�ÖEî»Ð�Ù¹Í�Î�Ñ�Ú�ÎPî�Ò�ÏZÝLî¯Ö�Ý�â�Í�ÎEÏ�Ð�Î�Ñ@ÎCØÓÙ»Ú¤á-Ð�Ü`Ü�Ú�ÎEÒ¼Û6Ð�Î�Ú¤Ü`ÎEîG���*Ú�Î�Ú�Ñ1üª��Ý*îÃÛNî Û6Ñ�Ú��
Ü�Ú�ÎEÞÆî�ÒÓÚ�ÑTÚ�Ò*Ü`î�Î�Ú�Ù�ã�Ô�ãTÜ`Ý2Ú�Í�Î�Ñ�Ú�Î6î[ÒwÏbÝ*î»ÖEÝwÜ`ÝÓÚHÒÓÚ�Ïtâ�Ð�Ö�Ü	ÛÆÐ�Î�Ú¤Ú�ÒLÜ�Ú�Î�Ú�Ñ1ü
�&ÍwÛ	Ð�Ü`î Û�â�ãzá-Ð�ÎEÜKÍ�â�Ð�ÎCØÓÙ»Ú�ï(ÛKÜ`ÎEîG���*Ú�Î�ß©Ü�Ý2ÚTá-Ð�Ü`Ü�Ú�ÎEÒ¸Í�âÆÜ`ÝÓÐ�Ü6Ü`ÎEî����*Ú�Î�ÞJØ4Û�Ü�Þ6Ð�Ü�ÖEÝÕÜ`ÝÓÐ�ÜPÍ�â
Ü`ÝÓÚ�ÒÓÚ�ÏZÙ�ãhÐ�Ñ�Ñ�Ú�Ñ�Ñ�Ð�Ü�Ð�Ô*Ð�Û	Ú�á�Î�Ú�Ñ�î¯Ö�Ð�Ü`î¯Í�Ò/ü��^ÝLî ÛPÞ�Ð�Ü�ÖEÝLî[Ò��2ß�Ö�Ð�Ù[Ù»Ú�Ñwø-ò�JL3'J�ðM1-óGJ�ñ�ò¸î�Ò��lÍ�Û�Ý-Ø/Ð�ß
Ý2Ð�á�á-Ú�Ò/ÛKÚ�î�Ü`ÝÓÚ�ÎPÔ1Ú�Ö�Ð�Ø4Û	Ú�Ü�Ý2Ú$Ü`Ï�Í$á-Ð�Ü`Ü�Ú�ÎEÒ/ÛKÐ�Î�ÚdÐ�Ù�Î�Ú�Ð�Ñ�ãpÚ���Ø2îT	lÐöÙ¯Ú�Ò*ÜCß]Í�ÎPÔ*Ú�Ö�Ð�Ø4Û	Ú �lÍ�Û�Ý-Ø/Ð
Û`Ø/Ö�Ö�Ú�Ú�Ñ�Ú�Ñ�î�Ò¸â î�ÒÓÑ�î�Ò��SÛ`Ø*Ô2Û�Ü`î[ÜÃØ2Ü�î»Í�Ò/Û�â`Í�Î�Ù¯Íc�-î»Ö7	lÐ�ÎEî»Ð�Ô-Ù¯Ú�ÛTÛ	Í�Ü`ÝÓÐ�ÜPÜ`ÝÓÚ�Ü`Ï�Í�á-Ð�Ü`Ü�Ú�ÎEÒ¼ÛPÔ1Ú��
Ö�Í�Þ6Ú�Ú��öØÓî
	lÐ�Ù»Ú�ÒLÜCü��&ÍdØ2ÒÓÑ�Ú�Î�Û�Ü�Ð�Ò2ÑpÜ`ÝÓÚTÔ*Ð�Û�î»Ö�Û¤Í�âNâ�Í�ÎEÏ�Ð�Î�ÑzÎCØÓÙ»ÚRÍ�á-Ú�Î�Ð�Ü`î¯Í�ÒXÏUÚ�Ö�Ð�ÒXá-Í�Û�Ü'�
á-Í�ÒÓÚRÙ»Í�Í�×lî�Ò���Ð�Ü�Ü`ÝÓÚzÑ�Ú�Ü�Ð�î[ÙÃÛdÍ�â�ØÓÒLî[âÃî¯Ö�Ð�Ü`î¯Í�Ò/ü��RÚzÖ�Í8	lÚ�Î@Ü�ÝLî Û$Ü�Í�á�î»Ö@î�Ò�Ü`ÝÓÚvÛ	Ú�Ö�Ü`î¯Í�Ò

"
-_Ð�Ü'�

Ü�Ú�ÎEÒ�«dÐöÜ;Ö�Ý*î�Ò��zî�Ò��lÍ�Û�Ý-Ø/Ð�¬ªW¢ÒLî[âÃî¯Ö�Ð�Ü`î¯Í�Ò
"
Ð�Ù»Í�Ò��zÏZî�Ü�ÝvÜ`ÝÓÚ�Û	Ö�Í�á�î�Ò��zÎCØ2Ù¯Ú�Û�Ü`ÝÓÐ�Ü�Ñ�Ú�Ü�Ú�ÎEÞÆî�ÒÓÚ

ÏZÝ2Ú�ÒwÜ�ÏUÍPÙ»ÍR�-î»Ö&	lÐ�ÎEî»Ð�Ô-Ù¯Ú�ÛJÏZî�Ü�ÝwÜ`Ý2Ú�Û	Ð�Þ�ÚHÒÓÐ�Þ6Ú�Ð�Î�ÚHÜ�Ý2Ú�Û	Ð�Þ6Ú�Ð�Ò2Ñ�ÏZÝÓÚ�ÒwÜ`ÝÓÚCã�Ñ�î�â â`Ú�Î�ü
ýÃâÆÐTÎCØÓÙ»Ú�ï�Û�Ü`ÎEî����*Ú�Î�á-Ð�ÎEÜCÛKÐ�Î�Ú®	Í�î�ÒÓÚ�ÑTÔ�ãzé���ê/ß]ÐöÙ[Ù¢Ö�Í�ÒÓÑ�î�Ü�î»Í�Ò/Û�Þ Ø4Û�ÜJÔ1Ú�Û	ÐöÜ�îÃÛ�â î»Ú�Ñ�â�Í�Î�Ü`ÝÓÚ
ÎCØ2Ù¯ÚRÜ�ÍRÜ�ÎEîG���*Ú�Î�üUý âKÜ`ÝÓÚRÜ`ÎEî����*Ú�Î�á-Ð�ÎEÜCÛ�Ð�Î�Ú�	Í�î[Ò2Ú�ÑpÔ�ãMæ-ç�ßFÛ	Ð�Ü`î Û�â�ã�î[Ò�� Ð�Ò�ãXÍ�â6Ü`Ý2ÚwÖ�Í�ÒÓÑ�î��
Ü`î»Í�Ò¼ÛsÜ`ÎEîG���*Ú�Î�ÛsÜ`ÝÓÚHÎCØÓÙ»Ú�ü
¯JÍ�Ü�ÚzÜ�Ý2Ð�ÜHÔ*Ð�Ö£×lÏ�ÐöÎ�ÑMÎCØÓÙ»Ú�ÛTÐ�Î�ÚzÒÓÍ�ÜdÐ�ØÓÜ�Í�Þ�Ð�Ü`î»Ö�Ð�Ù�Ù�ã¸î[Ò�	lÍ�×1Ú�ÑÕÏZÝ*î�Ù¯ÚzÜ�Î�ã�î�Ò���Ü�ÍMÛ	Ð�Ü`îÃÛ�â[ã�Ð
â`Í�ÎEÏUÐ�Î�ÑIÜ�ÎEîG���*Ú�Î�ü©�-î�ÒÓÖ�Ú�ãlÍ�ØQÖ�Ð�Ò¦Ø�Û	ÚXÿ4îÃÛ�átÖ�Í�Ñ�Ú¸î[Ò â�Í�ÎEÏ�Ð�Î�ÑIÜ`ÎEîG���*Ú�Î�ÛEß¹ã-Í�ØÓÎMâ�Í�ÎEÏ�Ð�Î�Ñ
ÎCØ2Ù¯Ú�Û�Ö�ÐöÒhÚ�à�á�Ù[î»ÖEî�Ü`Ù�ãwÖ�ÐöÙ[Ù Z4diu�k°x�_cf�fK|8±^~²�����4w î[ÒvÍ�Î�Ñ�Ú�ÎPÜ�ÍPØ�Û	Ú�Ð¤Ô1Ð�ÖC×-Ï�Ð�Î�Ñ�ÎCØÓÙ»Ú¤Ü;Í�Û	Ð�Ü'�
îÃÛ�â[ã _Rf�f ü
�@Ý2Ú�Ò Ð�Ù[Ù$Í�â�Ð¸â�Í�ÎEÏ�Ð�Î�ÑSÎCØÓÙ»Ú�ï(ÛwÖ�Í�Ò2Ñ�î�Ü`î¯Í�Ò¼Û�úGJL3M��á-Ð�ÎEÜCÛ	ûdÐ�Î�ÚSÛ	Ð�Ü`î Û�âÃî¯Ú�Ñ1ßsÜ�Ý2ÚMÎCØ2Ù¯ÚÕî ÛRâ»Ø2Ù[Ù�ã
Ü`ÎEîG���*Ú�Î�Ú�Ñ��§î[ÜsÜ�Ý2Ú�Òv3'J»ô�ùC÷PÐ�Ò2Ñ�Ú�àlÚ�ÖCØ2Ü;Ú�Û Ü`ÝÓÚ$Ð�ÖEÜ`î»Í�Ò¼ú Û	û�î�Òpî[ÜCÛNÐ�Ö�Ü�î»Í�ÒMú[ó
�*ùCò¡û�á-Ð�ÎEÜCÛEü���ÝÓÚ$Ð�ÖR�
Ü`î»Í�Ò¦álÐ�ÎEÜ�Ö�ÐöÒ Û�álÚ�Ö�î[â�ãuÐ�Ò�ãuÐ�ÖEÜ`î¯Í�Ò¼ß¢î�ÒÓÖ�Ù�Ø/Ñ�î�Ò��9Ü`ÝÓÚMÒÓÚ�Ï¨â�Ð�ÖEÜCÛ�Ü;ÍhÔ*ÚÕÑ�Ú�Ñ�Ø/Ö�Ú�ÑSÑ�î[Î�Ú�Ö�Ü�Ù�ã
âÃÎ�Í�Þ¨Ü`ÝÓÚTÖCØ2ÎEÎ�Ú�Ò*ÜÆâ`Ð�ÖEÜCÛEü]ýÃâsÜ`Ý2ÚTÐ�ÖEÜ`î»Í�Òhî�Ò�	lÍ�Ù
	lÚ�ÛKÑ�Ú�ÑöØ¡Ö�î[Ò��hÐ�ÒÓÚ�Ï â`Ð�ÖEÜCß_Ü`ÝÓÐöÜÆâ�Ð�Ö�ÜÆî ÛPÐ�Ø#�
Ü�Í�Þ�Ð�Ü`î»Ö�Ð�Ù�Ù�ã�Ð�Ñ�Ñ�Ú�ÑdÜ;ÍHÜ`ÝÓÚ¤Ñ�ÐöÜ;Ð�Ô1Ð�Û	Údú[Ü`Ý2Ð�Ü¢îÃÛEß^Ð&A	æ�$�C#D§é2äL"'��EGEZîÃÛJî[ÞNá�Ù�î¯Ö�î[Üxâ�Í�Î6â�Í�ÎEÏ�ÐöÎ�Ñ�ÎCØÓÙ»Ú
Ñ�Ú�Ñ�Ø/ÖEÜ`î¯Í�Ò¼Û	û`ü
�@Ý2Ú�Ò¸Ü`ÝÓÚ�â î�ÎEî[Ò��¸Í�â6â�Í�ÎEÏ�Ð�Î�ÑvÖEÝ2Ð�î[ÒLî[Ò��ÕÎCØÓÙ»Ú�Û�Î�Ú�Û`Ø2Ù[ÜCÛ�î[Ò Ü`ÝÓÚwÐ�Ñ�Ñ�î�Ü�î»Í�Ò�Í�â�Ò2Ú�Ï â�Ð�ÖEÜCÛ�Ü�Í
Ü`ÝÓÚ�Ñ�ÐöÜ;Ð�Ô1Ð�Û	Ú�ß&Ü�ÝLî Û6î�ÒvÜ Ø2ÎEÒÕÖ�Ð�ÒÕÖ�Ð�Ø4Û	ÚdÞ�Í�Î�Ú�â`Í�ÎEÏUÐ�Î�Ñ�ÎCØÓÙ»Ú�Û�Ü�Í$Ô1ÚdÜ�ÎEîG���*Ú�Î�Ú�ÑwÐ�ÒÓÑRâ î�Î�Ú�Ñ1ß
�*Ú�ÒÓÚ�Î�Ð�Ü`î�Ò��wÖEÝ2Ð�î[Ò¼Û Í�â¢Ö�Í�Ò2ÖEÙ3Ø4Û�î»Í�Ò/ÛxØÓÒ*Ü`î�ÙZÒÓÍHÞ�Í�Î�ÚPÒ2Ú�Ïtâ`Ð�ÖEÜCÛÆÖ�Ð�Ò�Ô*Ú<�*Ú�ÒÓÚ�Î�Ð�Ü�Ú�Ñ1ü
; Ð�Ò�ã-ÍEØvÑ�Ú�âÃî[Ò2Ú¤Ð¤â�Í�ÎEÏ�Ð�Î�ÑdÎCØ2Ù¯Ú�1�3�ó�ùEô6Ð�Ñ�Ñ�î[Ò��wÐ¤Ò2Ú�Ï¦â�Ð�Ö�ÜxÜ�Ý2Ð�ÜxÏZî�Ù[ÙbÜ`ÎEî����*Ú�Î6Ü`ÝÓÚHÎCØ2Ù¯ÚHî�Ò��
Ü�Í¤Ü`ÝÓÚ�Ñ�Ð�Ü�Ð�Ô*Ð�Û	Úc¤<�^Ý2Ú�Ð�Ò/Û�Ï�Ú�ÎHî ÛÆÜ`Ý2Ð�Ü¹ã-Í�ØMÖ�Ð�ÒvÚ�ÒLÜ�Ú�ÎHÒÓÚ�Ï ÎCØÓÙ»Ú�Û6Ð�ÒÓÑ�Ò2Ú�Ï â�Ð�ÖEÜCÛÆî�ÒhÐöÒ�ã
Í�Î�Ñ�Ú�Î�ß¼Ô1Ú�Ö�Ð�Ø4Û	Ú��lÍ�Û�Ý-Ø¡Ð�Ú�Ò/Û`Ø2Î�Ú�ÛsÜ`ÝÓÐöÜ¢Ü`ÝÓÚHÎEî��-ÝLÜ¢â�Í�ÎEÏ�ÐöÎ�Ñ�ÎCØÓÙ»Ú�Û Ð�Ù�Ï�ÐEãLÛ®�*Ú�Ü¢Ü`ÎEî����*Ú�Î�Ú�Ñ1ü
UJÚ�Î�Ú�ï�Û�Ð�Ò¸ÚEàlÐöÞÆá�Ù»Ú@Í�âÆâ�Í�ÎEÏ�Ð�Î�ÑzÖ�ÝÓÐ�î�Ò*î�Ò��hî�Ò��lÍ�Û�Ý-Ø¡Ðlü³+^Ø2Ù¯Ú [^d�g�ei]I`8h�uIj�e�g Û	ÐEãLÛKÜ`ÝÓÐ�Ü�î�â�Ð
á-Ú�Î�Û	Í�Ò¦î Û�×lÒ2Í�ÏZÒtÜ�ÍhÔ1ÚXÐIÛ�Þ�Í�×1Ú�ÎvÐ�ÒÓÑ�Ü�ÍvÝ2Ðc	lÚvÝ�ã�álÚ�ÎEÜ�Ú�Ò/Û�î»Í�Ò¼ßxÜ�Ý2Ú�Ò¦Ï�ÚXÖ�Ð�Ò Ñ�Ú�Ñ�Ø/Ö�Ú



45
April 2003 Joshua Rules and Inference
 

Ü`ÝÓÐöÜsÜ`Ý*îÃÛ á-Ú�Î�Û	Í�ÒzîÃÛ î�Ò�Ð�Ý*îG�-Ý��3ÎEîÃÛ`×pÖ�Ð�Ü�Úc�*Í�Î�ãLüF�RÚ$Ð�ÙÃÛ	Í�Ï�ÐöÒ*ÜsÜ`ÝÓÚ�Û ã*Û�Ü�Ú�Þ Ü;Í¤ÒÓÍ�Ü`î[â�ãTØ4ÛÆî[â
î�Ü¢Þ�Ð�×1Ú�Û6Û`Ø¡ÖEÝzÐ�Ñ�Ú�Ñ�Ø/ÖEÜ`î¯Í�ÒvÛ	ÍHÜ�Ý2Ð�Ü¢ÏUÚ�Ö�ÐöÒwÜ;Ð�×1ÚdÛ	Í�Þ6Ú�Ð�á�á�Î�Í�á�ÎEî¯ÐöÜ;Ú¤Ð�ÖEÜ`î»Í�Ò/ü
Z´[^]�_!j8g�]�h��^`8]R[�j8pid�l�]�u8q^f�k�]I`�Z4��]I`�u�f�g�w�w
Z´[^]�_!j8g�]�h��^`8]R[�j8pid�l�]�{id�u�h�p�figR[�j8lIj�f�g0Z4�i]I`8u�f�g}p�f�gR[�j8lIj8f�gvn^{�]�g!w�w
Z´[^]�_!j8g�]�h��^`8]R[�j8pid�l�]�dil�hI`�j8uik0Z4��]^`8u�f�g�wiw
Z´[^]�_!`8a�bc]v[^d�g�e�]^`8h�uIj8eig0Z�m4_RfI`�n^dI`M[�w
jc_�x�d�gR[°x�uRq^fik�]I`v|i��]I`8u�fig�~

x�{�d�uih�p�f�gR[�j8lIj8f�g}|���]I`�u�f�g�{8µ^��]I`8li]�g�uIj8fig�l�fR[�dRµ^~�~
l�{i]�g�x�digR[zx�dil�hI`�j8uik�|���]^`8u�f�g�~

Z'_RfI`�q^d�l}l�r8¶ia�e�e�]�uil�l�fv·^¶�l�{id�l�uRq�f�kIj8g�e*j8u=[�d�g�e�]I`�f�a�u�lif�{Rµ^�i]I`8l�]�giuIj�¸^]}��]I`8u�fig�uIr
|i��]I`8u�fig�wc~�w

¹�ØÓÎ¤Ñ�ÐöÜ;Ð�Ô1Ð�Û	ÚdÐ�Ù�Î�Ú�Ð�Ñ�ãpÖ�Í�ÒLÜ;Ðöî[Ò¼ÛÆÜ`Ý2Ú¤á�Î�Ú�Ñ�î»Ö�Ð�Ü`î»Í�Ò x�u8q^f�k�]I`7º^u�{�bR]Rµ^~ üX�@ÝÓÚ�Ò�Ü`ÝÓÐ�Ü á�Î�Ú�Ñ�î»Ö�Ð��
Ü`î»Í�ÒwÏUÐ�ÛsâÃî[Î�Û�ÜJÐ�Ñ�Ñ�Ú�Ñ1ß4î�ÜÆÛ	Ð�Ü`îÃÛ�â î»Ú�ÑdÜ`ÝÓÚPâÃî[Î�Û�Ü)JL3M��á-Ð�ÎEÜJÍ�âFÎ	Ø2Ù¯Ú [^d�gie�]I`8h�u^j8e�g ß4Ò2Ð�Þ�Ú�Ù�ã x�uRq�f�k�h
]I`�|���]^`8u�f�g�~ ü»¯JÍ�Ï Ï�Ú¼A	æ�$�C#D§é2äL"'��EGE Ü�Ý2ÚhÛ ã*Û�Ü�Ú�Þ Ü`ÝÓÐöÜ&@¹Û�Ý*Ù»ÚCãMî Û�Û`Ø2â â�Ú�ÎEî�Ò��XâÃÎ�Í�Þ Ý�ã�álÚ�ÎR�
Ü�Ú�Ò/Û�î»Í�Ò/ü���Ý*îÃÛÕÛ	ÐöÜ�îÃÛ�â î»Ú�Û�Ü�Ý2Ú ÎCØÓÙ»Ú�ï�ÛXÛ	Ú�Ö�Í�ÒÓÑoJL3M�3á-Ð�ÎEÜzÐ�Ò2Ñ9Ü`ÎEî����*Ú�Î�Û�Ü`ÝÓÚ�ÎCØÓÙ»Ú�üQ�^Ý2Ú ÎCØÓÙ»Ú
âÃî[Î�Ú�Û¤Ð�ÒÓÑhÚ�àlÚ�ÖCØÓÜ�Ú�ÛHî[ÜCÛHó
�*ùCò#�3álÐöÎEÜ¤ú�Ü�Ý2Ú�Ð�ÖEÜ`î¯Í�Ò¸álÐ�ÎEÜ�û;ü���Ý*îÃÛ�Ö�Ð�Ø4Û	Ú�ÛHî�ÜKÜ;ÍRÑ�îÃÛ�á�Ù¯ÐEãMÐRÞ�Ú�ÛM�
Û	Ð��*Ú¤Ð�ÒÓÑdÜ;Í¤Ð�Ñ�Ñ�Ü`ÝÓÚPÒ2Ú�ÏZÙ�ã�Ñ�Ú�ÑöØ¡Ö�Ú�Ñdá�Î�Ú�Ñ�î¯Ö�Ð�Ü`î¯Í�Ò/ß x�dil�hI`�j8uik=º^u�{!bc]Rµ^~ ß4Ü�ÍPÜ`ÝÓÚ¤Ñ�ÐöÜ;Ð�Ô1Ð�Û	Ú�ü

Z>l�]�b�b�x�{�d�u�hip�f�gR[�j�lIj8f�gvº^u�{�bc]8µ*{Rµ^�i]I`8l�]�giuIj8f�g}l�fR[^dRµ�~�w
¶ia�e�e�]�uil�l�fvº^u�{�bc]8µ*l�{�dil�uRq^fikIj8g�e*j8u=[^dig�e�]I`8fia�u�l�f}{Rµ^��]^`8l�]�g�u^j�¸^]��i]I`8u�f�giu
xM½Rº^¶�h�¾i¿�À�Á�s�Â�s�¿�À=º�¶�½�Ã�ÄRÅK½RÅ^Æ�ÄiÇ�Â�Ä�À�¶�s�¿�À�Âi¿�ÁRº�Å^~
¶�{�fRn}È^f�u�{ia�d�Á�dil�d���d�ui]0Z´q^dil�p�{Ij8gie���d�lil�]I`8g�w�x�d�l�h^`�j8u�k}|���]I`8uif�g�~

Â^`8a�]�li{Ij8g�e�u
x'º^Â�hiÇ�s�¶�Évº^¶�½�Ã�Ä8Å^~

Ê d�bcu�]}l�{Ij8g�eiu
À�f�g�]

@FÛEÛ`ØÓÞ�ÚHÏ�ÚPÝ2Ðc	lÚ�ÐöÒÓÍ�Ü`ÝÓÚ�Î�â`Í�ÎEÏ�Ð�Î�Ñ�ÎCØ2Ù¯Ú�ß �I`8]R¸^]ig�lIj�¸^]ih�p�dI`8] ß^Ð�ÛJâ�Í�Ù[Ù»Í�Ï¹ÛR¬
Z\[^]�_�j8gi]�h��I`8]8[�j8p�d�li]�g�]�]8[^u�h�p�{i]�p�k�a��BZ4��]I`�u�f�g=n�{�]�g�w�w
Z\[^]�_�`8a!bc]��I`�]R¸^]�g�l^j�¸^]�h�pidI`8]0Z!m4_cfI`�n�dI`�[�w
jc_yxMd�l�hI`�j�u�k�|��i]I`8u�f�gi~
l�{�]�g�x�g�]�]8[^u�h�p�{i]�p�k�a��}|���]I`�u�f�g=q�f�g�l�{�b�µ^~�w

��ÝÓÚwÐ�Ñ�Ñ�î[Ü`î»Í�ÒSÍ�â6Ü`ÝÓÚ�Ò2Ú�Ï â�Ð�ÖEÜCß x�d�lihI`�j8u�k�º^u�{!bc]Rµ^~ ßZÜ�Í�Ü`ÝÓÚwÑ�Ð�Ü�Ð�Ô*Ð�Û	Ú�Ò2Í�ÏÊÛ	Ð�Ü`îÃÛ�â î»Ú�Û¤Ü`ÝÓÚ
ÎCØ2Ù¯ÚwÜ�ÎEîG���*Ú�ÎRÍ�âPÜ�Ý2ÚpÐ�Ô*Í8	lÚwÎCØÓÙ»Ú�ß�Ö�Ð�Ø�Û�î[Ò��¸î[Ü�Ü�ÍRâ î�Î�Úwî[Ò�î�ÜCÛ$Ü Ø2ÎEÒ/ß�Ð�ÒÓÑvÜ;ÍK�*Ú�ÒÓÚ�Î�Ð�Ü�Údã-Ú�Ü
Ð�Ò2Í�Ü�Ý2Ú�Î�Ò2Ú�Ïtâ`Ð�ÖEÜCß4Ò2Ð�Þ�Ú�Ù�ã*ß x�gi]�]R[^u�hip�{�]�p�kia��=º^ui{�bc]Rµ}q^f�g�l�{!b�µ^~ ü

¶�{�fRn}È^f�u�{ia�d�Á�dil�d���d�ui]0Z´q^dil�p�{Ij8gie���d�lil�]I`8g�w�x�g�]�]8[^u�h�p�{i]�p�k�a��}|���]I`�u�f�g�|!_�`8]RË^ai]�g�pRµ^~
Â^`8a�]�li{Ij8g�e�u
x�À�Ä�ÄiÁ�¶�h�¾�½iÄ�¾�É�Ì�Ævº^¶�½�ÃiÄRÅ*Í�¿iÀ�Â�½�ÃRÅ�~

Ê d�bcu�]}l�{Ij8g�eiu
À�f�g�]

��Ý*îÃÛHÖ�ÝÓÐ�î�Ò¸Í�âÆî[ÒLâ�Ú�Î�Ú�ÒÓÖ�Ú�Û�Ö�Í�ÒLÜ�î�Ò-Ø/Ú�ÛHÐ�ÛPÙ»Í�Ò��ÕÐ�ÛPÜ�Ý2Ú�Î�Ú�Ð�Î�Ú�â�Í�ÎEÏ�Ð�Î�ÑpÎ	Ø2Ù¯Ú�ÛPÜ`ÝÓÐ�ÜPÖ�Ð�ÒvÔ*Ú
â ØÓÙ�Ù�ã�Ü�ÎEîG���*Ú�Î�Ú�Ñ¤Ôöã�ÒÓÚ�ÏZÙ�ã=�*Ú�ÒÓÚ�Î�Ð�Ü�Ú�Ñ�â`Ð�ÖEÜCÛEü
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Ì^Í�ÎEÏ�Ð�Î�Ñ�Ö�ÝÓÐ�î�Ò*î�Ò��MÎCØÓÙ»Ú�Û¤Ö�Ð�Ò Ö�Í�Ò*Ü�Ð�î�ÒXÿ4îÃÛ�ávÖ�Í�Ñ�Ú@î[ÒMÔ*Í�Ü`ÝXÜ`ÝÓÚ�î[ÎvJL34�Kú[Ü`ÎEî����*Ú�Î�ûNÐöÒÓÑpó
�*ùCò��
ú»Ð�ÖEÜ`î»Í�Ò2û�á-Ð�ÎEÜCÛEü���Ø¡Ö�Ý�ÿ�îÃÛ�áXÖ�Í�Ñ�ÚzÖ�ÐöÒ�Î�Ú�â�Ú�Î@Ü�ÍzÐ�Ò�ãÕÙ»Íc�-î¯Ö(	lÐ�ÎEî»Ð�Ô-Ù¯Ú�Û$Ü`ÝÓÐ�Ü$Ðöá�á-Ú�Ð�Î@î[Ò¼Û�î¯Ñ�Ú
Ü`ÝÓÚKÔ1Í�Ñ�ã@Í�â¹Ü`ÝÓÚHÎCØÓÙ»Ú�ü
¹�ØÓÎ�Ú�Ð�ÎEÙ�î¯Ú�ÎdÎCØ2Ù¯Ú�ß [^d�gie�]I`8h�u^j8e�g ß�â�Í�Î�Ú�àlÐ�ÞNá�Ù»Ú�ß]Ø4Û	Ú�ÛHÿ�î Û�áhî[Ò¸î[ÜCÛ$Ð�ÖEÜ`î¯Í�Ò¸álÐöÎEÜ	ü�ÿ�î Û�áMÖ�Í�Ñ�Ú
î�Ò Ü�Ý2Ú�ó
�*ùCò��»álÐöÎEÜ�Í�âPÐwâ`Í�ÎEÏUÐ�Î�Ñ�ÎCØÓÙ»Ú�îÃÛ?;Ø4Û�ÜPá�ØÓÜHî[ÒLÜ;ÍRÜ`ÝÓÚ�ÎCØ2Ù¯Ú@Ô1Í�Ñ�ã*ßbÜ;Í@Ô1ÚRÎCØÓÒ ÏZÝ2Ú�Ò
Ü`ÝÓÚHÎCØÓÙ»ÚPâÃî[Î�Ú�ÛEü
UJÚ�Î�ÚpîÃÛTÐ�ÒuÚ�àlÐ�ÞNá�Ù»ÚRØ4Û�î�Ò�� ÿ4îÃÛ�á Ö�Í�Ñ�Úpî�ÒuÐ�â`Í�ÎEÏUÐ�Î�ÑMÎ	Ø2Ù¯ÚpÜ`ÎEîG���*Ú�Î�ü»�RÚpÎ�Ú�â�Ú�Î�Ü�ÍMÛ`Ø¡ÖEÝ
Ö�Í�Ñ�ÚIÐ�ÛMÐ � ô�ñ�ðCùM�2ø*ô�1lõ$òLñi�Lù�ü&-^Î�Í�Ö�Ú�Ñ�Ø2Î�Ð�ÙdÒÓÍ�Ñ�Ú�ÛMÖ�Ð�Ò"î�Ò*Ü`Î�Í�Ñ�Ø/Ö�Ú�Ò2Ú�ÏÎ	lÐ�ÎEî»Ð�Ô-Ù¯Ú�ÛEßNÝ2Ðc	lÚ
Û�î»Ñ�Ú���Ú�â â�Ú�Ö�Ü	ÛEßZÖ�Ð�Ù�Ù�A	æ�$8C�D§é2äT$�D�ì�ì�����ê¼ßZÐ�ÒÓÑvÛ	Í�Í�Ò¼ü ûJÿ�îÃÛ�áhÖ�Í�Ñ�Ú�î[ÒÕÜ`ÝÓÚ(JL34�¯á-Ð�ÎEÜKÍ�â�Ð�â�Í�ÎEÏ�Ð�Î�Ñ
ÎCØ2Ù¯ÚHÎ�Ú�ÜÃØ2ÎEÒ/ÛJÒÓÍ�Ò��
�VNGEZî[â¹î�Ü¢ÏUÐ�Ò*ÜCÛJÜ�Ý2ÚPÞ�ÐöÜ;Ö�ÝwÜ�Í�Ö�Í�ÒLÜ�î�Ò-Ø/Ú�ü

Z\[^]�_�`8a!bc]�d�pip�]���l�di��bc]�h��^`�j8p�]�h^`8a�bc]BZ�m4_cfI`Mn^dI`�[�w
jc_yxMd�gR[zxM�I`�j8p�]ih�p�]Ijcb!j8g�e�|idR¸^dIjcbRd���bc]�hip�d�u�{�~

xMl�fR[^dRµ�u�h��I`�j�p�]�|�pif�u�l�~
Z ≤ |�pif�u�l�|idR¸^dIjcbRd���bc]�hip�d�u�{�wR~

l�{�]�g�x�d�p�pi]���l�d��!bc]�h��I`ij8p�]�|ip�f�u�l�~!w
Ï_Í�Ø Ö�Ð�ÒMÏ�ÐöÜ;Ö�ÝMâ�Í�ÎEÏ�ÐöÎ�ÑRÎCØÓÙ»Ú@Ú�àlÚ�ÖCØÓÜ`î»Í�ÒhÔöãhÚ�ÒÓÐ�Ô-Ù�î[Ò��*�-Í�Û�Ý1Ø¡Ð@Ü`Î�Ð�Ö�î[Ò��2ü��LÚ�ÚdÜ`ÝÓÚwÛ	Ú�ÖEÜ`î»Í�Ò
"
�^Î�Ð�ÖEî�Ò���+^ØÓÙ»Ú�Û

"
ß4á-Ð��*Ú6��Î�Ð�ÖEî�Ò����
+^Ø2Ù¯Ú�ÛM�G��� ; �&ý4¹�¯Nü

5.1.2.  How Backward Rules Work 
�1î[Ò2Ö�Ú¸Ô1Ð�Ö£×lÏUÐ�Î�Ñ9ÎCØ2Ù¯Ú�ÛvÐ�Î�ÚS�*Í�Ð�Ù9�[Ñ�î[Î�Ú�Ö�Ü;Ú�Ñ�î[ÒLâ�Ú�Î�Ú�ÒÓÖ�Ú�ßNî�ÜwîÃÛ�Ü�Ý2Ú�ÎCØÓÙ»Ú�ï(Û�óT�*ùCò��»á-Ð�ÎEÜpÜ�Ý2Ð�Ü
Û�á-Ú�ÖEî�â î»Ú�ÛvÜ`ÝÓÚuÑ�Ú�Û�î[Î�Ú�ÑÐ�*Í�Ð�ÙÃü��^Ý1Ø4ÛEßÆÔ*Ð�ÖC×-Ï�Ð�Î�ÑtÎCØ2Ù¯ÚIî[ÒLâ�Ú�Î�Ú�ÒÓÖEî�Ò�� îÃÛhÜ`ÎEî����*Ú�Î�Ú�Ñ9Ô�ã Ü`ÝÓÚ
ÎCØ2Ù¯Ú�ï�ÛJóT�Lù	ò��¯á-Ð�ÎEÜCß4ÏbÝ*î�Ù¯ÚHÜ�Ý2Ú<JL34�»álÐöÎEÜ¢îÃÛsÜ`ÝÓÚ¤Ð�ÖEÜ`î»Í�ÒwálÐ�ÎEÜCü��*Ú�ÚPâÃî���Ø2Î�Ú<�-Î�Ð�ÞÆáLÛEü
¯JÍ�Ü�Ú¤Ü`ÝÓÐöÜsÜ`Ý2Ú�Í�Î�Ñ�Ú�Î�Í�âxÜ�Ý2Ú JL3M��ó
�*ùCòÕÖEÙ¯Ð�Ø4Û	Ú�Û�Ñ�Í�Ú�ÛÆÒ2Í�ÜJÞ�Ð�Ü`Ü�Ú�Î�üª��ÝÓÍ�Û	Ú¤ÏZÝ2Í¤Ù[î3×1Ú¤Ü�Í¤á�Ù¯Ð�Ö�Ú
Ü`ÝÓÚpó
�*ùCò��»álÐöÎEÜ$Í�âKÔ1Ð�Ö£×lÏUÐ�Î�ÑvÎCØ2Ù¯Ú�Û�âÃî[Î�Û�ÜCßxÛ	ÍpÜ�Ý2Ð�Ü¤Ü`ÝÓÚpÜ`ÎEî����*Ú�ÎwÐ�Ù�Ï�ÐEãLÛTÖ�Í�Þ�Ú�Û�âÃî[Î�Û�ÜCß¹Ö�Ð�Ò
Û	Ð�â`Ú�Ù�ã�Ñ�ÍdÛ	Í�ü

(defrule paternal-grandfather (:backward)

if [and [father ≡person ≡dad]

[father ≡dad ≡gramps]]

then [grandfather ≡person ≡gramps])

Action Part

Trigger Part
Ì�î���Ø2Î�Ú<ÑLü°Ò_Ð�ÖC×-Ï�Ð�Î�Ñv+^ØÓÙ»Ú6��ÎEî����*Ú�ÎPÐ�ÒÓÑÓ@�ÖEÜ`î»Í�ÒK-_Ð�ÎEÜCÛ

; Ø2ÎEÎ�Ú�ÒLÜ`Ù�ãLß^Ô1Ð�ÖC×-Ï�Ð�Î�Ñ�ÎCØÓÙ»Ú�î[ÒLâ�Ú�Î�Ú�ÒÓÖEî�Ò��zîÃÛ�Ü`ÎEî����*Ú�Î�Ú�Ñ�ÔöãzÐpÛ;î�Ò��-Ù»Ú7�*Í�Ð�ÙÃß�Ü`Ý2Ð�ÜÆî ÛEß]Ð�Ô*Ð�Ö£×��Ï�ÐöÎ�Ñ�Ü�ÎEîG���*Ú�ÎXÞJØ�Û�ÜRÔ*ÚIÐ Û�î[Ò��-Ù¯Ú�á�Î�Ú�Ñ�î»Ö�ÐöÜ�î»Í�Ò"álÐ�Ü`Ü�Ú�ÎEÒ/üQ��Ý*îÃÛ�Î�Ú�Û�Ü`ÎEî¯Ö�Ü`î¯Í�Ò"Þ�ÐEãtÔ1Ú�Î�Ú��
Þ�Í8	lÚ�Ñ�î�ÒwÜ`ÝÓÚHâ»ØÓÜÃØ2Î�Ú�ü
@"Ô1Ð�Ö£×lÏUÐ�Î�ÑpÎCØÓÙ»Ú�Ö�Ð�Ò Ö�Í�Ò*Ü�Ð�î�ÒÕÿ�îÃÛ�áhÖ�Í�Ñ�Ú�î�ÒÕî�ÜCÛ�Ð�ÖEÜ`î»Í�ÒIúGJO3M��û álÐ�ÎEÜCß&Ô�ØÓÜ6ÒÓÍ�Ü6î�ÒÕî�ÜCÛPÜ`ÎEî����
�*Ú�Î¤ú[ó
�*ùCò�� ûUálÐ�ÎEÜCü�Ì§Í�ÎPÚEà-Ð�ÞÆá�Ù¯Ú�¬

Z\[^]�_�`8a!bc]�e�fifR[^h�p�figR[�j8lIj�f�g�hI`8a!bc]0Z�m´��d�p�kRn�dI`�[�w
jc_zZ>g�f�l0Z>]RË�b(|ip�f�gR[�j�lIj8f�gB�M`8a�u�li]R[�w�w
l�{�]�g�x�e�f�f8[^h�p�f�g8[�j8lIj8fig�|�p�figR[�j8lIj�f�g�~�w
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ýÃÒXÜ`ÝÓÚzÛ	Ú�ÖEÜ`î¯Í�Ò
" Ô Ø¡Ú�Î�ã�î[Ò��MÜ�Ý2Ú}¡�Ð�Ü�Ð�Ô1ÐlÛ	Ú " ß�Ï�Ú@î[ÒLÜ�Î�Í�ÑöØ¡Ö�Ú�Ñ=A	æ�$8C�D§é2ä�é�$£í9â�Í�ÎdÜ`ÝÓÚ@Ù[î�ÞÆî�Ü;Ú�Ñ

á�ØÓÎEá-Í�Û	ÚQÍ�â¸Ù»Í�Í�×lî�Ò�� ØÓá î�Ü;Ú�ÞPÛ9î�Ò Ü`Ý2ÚQÑ�ÐöÜ;Ð�Ô1Ð�Û	Ú�ü��/ã�á�î»Ö�Ð�Ù�Ù�ã*ß�Ü�Ý2Ú Þ�Ðöî[Ò¨á�ØÓÎEá-Í�Û	Ú Í�â
ACæ�$�C�D§é¡ä(é�$Cí î ÛÕÜ�ÍuâÃî[Ò2ÑQÛ	Í�Ù�Ø2Ü�î»Í�Ò/ÛÕÜ`Ý*Î�Í�Ø��-Ý Î�Ú�Ð�Û	Í�Ò*î�Ò�� ú[âÃî[Ò2Ñ�î�Ò�� Ô1Ð�ÖC×-Ï�Ð�Î�Ñ ÎCØ2Ù¯Ú�Û¸Ð�ÒÓÑ
�öØ¡Ú�Û�Ü`î¯Í�Ò¼ÛsÜ�ÍPÎCØ2ÒÓû¹Ð�ÛJÏ�Ú�Ù�Ù�Ð�ÛJÜ�ÝLÎ�Í�Ø��-ÝzÑ�Ð�Ü�Ð�Ô1ÐlÛ	ÚPÙ»Í�Í�×�ØÓáLü
�&ÍRÛ	Ð�Ü`îÃÛ�â[ãhÐ¦�öØ¡Ú�Î�ãLßYACæ�$�C�D^é2ä�é�$Cí9ÐöÙ[Ï�Ð�ã*ÛKÙ»Í�Í�×ÓÛKî�ÒMÜ`ÝÓÚ@Ñ�Ð�Ü�Ð�Ô1ÐlÛ	ÚdâÃî[Î�Û�ÜCß]Ü`Î�ã�î�Ò��hÜ�ÍTÞ�Ð�Ü�ÖEÝ
Ü`ÝÓÚ7�öØ¡Ú�Î�ã�álÐöÜ�Ü�Ú�ÎEÒ�ÏZî[Ü`ÝhÐ�Ñ�ÐöÜ;Ð�Ô1Ð�Û	Ú¤á�Î�Ú�Ñ�î»Ö�Ð�Ü`î»Í�Ò/ü�¯sÚ�à�ÜCß�A	æ�$8C�D§é2ä�é�$£íÕÔ�ãwÑ�Ú�â�Ð�ØÓÙ�Ü�Û	Ú�Ð�Î�Ö�Ý��
Ú�ÛSâ`Í�Î�Ô1Ð�ÖC×-Ï�Ð�Î�Ñ ÖEÝ2Ð�î[ÒLî[Ò�� ÎCØ2Ù¯Ú�ÛSÏbÝÓÍ�Û	Ú Ü`ÎEî����*Ú�Îtá-Ð�Ü`Ü�Ú�ÎEÒ ú�óT�Lù	òV��á-Ð�ÎEÜ�ûMÞ�Ð�Ü�ÖEÝ2Ú�ÛIÜ`ÝÓÚ
�öØ¡Ú�Î�ã á-Ð�Ü`Ü;Ú�ÎEÒ¼üQ�@ÝÓÚ�ÒÊÛ`Ø¡ÖEÝ Ð¦Þ�Ð�Ü�ÖEÝ Í�Ö�ÖCØ2Î�ÛEßPÜ`ÝÓÚIÔ*Ð�ÖC×-Ï�Ð�Î�Ñ ÎCØÓÙ»Ú9îÃÛÕÜ`ÎEî����*Ú�Î�Ú�Ñ1ü�ý Ò
�lÍ�Û�Ý1Ø¡Ð�ß�Ü`Ý*îÃÛPá-Ð�Ü`Ü�Ú�ÎEÒXÞ�Ð�Ü�ÖEÝLî[Ò��Mî Û¤Ö�Ð�Ù[Ù»Ú�Ñpø1ò�JL3'J�ð�1lóGJ�ñ�ò4ü�Ì§Í�ÎdÞ�Í�Î�ÚRÍ�Ò¸Ü�Ý2Ú�Þ6Ú�Ö�ÝÓÐ�ÒLî¯ÖöÛ¤Í�â
Ø2Ò*î�â î»Ö�Ð�Ü`î»Í�Ò Ð�Ò2Ñ Ü`ÝÓÚ Û	Ö�Í�á�î�Ò�� Í�âK	lÐ�ÎEî»Ð�Ô-Ù¯Ú�ÛR¬6�*Ú�ÚuÜ`ÝÓÚ Û	Ú�Ö�Ü`î¯Í�Ò

"
-_Ð�Ü`Ü�Ú�ÎEÒÕ«TÐ�Ü�ÖEÝ*î�Ò��Qî[Ò

�lÍ�Û�Ý1Ø¡Ð�¬ÖW¢ÒLî[âÃî¯Ö�Ð�Ü`î¯Í�Ò
"
ß�álÐ!�*Ú<-_Ð�Ü`Ü�Ú�ÎEÒ��×«dÐ�Ü�ÖEÝLî[Ò�����î�Ò��×�lÍ�Û�Ý-Ø/Ð�¬��
W¢ÒLî[âÃî¯Ö�Ð�Ü`î¯Í�Ò��G��� ; �_ý4¹»¯Æü

¹bÒÓÖ�ÚTÐTÔ1Ð�ÖC×-Ï�Ð�Î�ÑRÎCØÓÙ»Údî ÛKÜ�ÎEîG���*Ú�Î�Ú�Ñ-ß&î�ÜNá�Î�Í�Ö�Ú�ÛEÛ	Ú�Û6î�ÜCÛQJL3M��á-Ð�ÎEÜCÛ¤ú�Ü�Ý2Ú�Ð�ÖEÜ`î»Í�Òvá-Ð�ÎEÜCÛ	ûxâÃÎ�Í�Þ
Ü`ÝÓÚRÜ�Í�áMî[Ò�Ü`ÝÓÚpÍ�Î�Ñ�Ú�Î(�-î
	lÚ�Ò/ßFÛ	Ú�Ð�Î�Ö�Ý*î�Ò��Xâ`Í�Î@â�Ð�Ö�Ü	Û$Ü;Í}	-Ð�Ù[î»Ñ�Ð�Ü�ÚRÜ�Ý2ÚpÑ�Ú�Û�î�Î�Ú�ÑMÖ�Í�Ò2ÖEÙ3Ø4Û�î»Í�Ò/ü
ú»ý âxÜ`ÝÓÚ¼JL34�¯á-Ð�ÎEÜJîÃÛ�Ð�Ö�Í�ÞÆá-Í�ØÓÒÓÑ�á�Î�Ú�Ñ�î»Ö�ÐöÜ�î»Í�Ò 	Í�î[Ò2Ú�ÑdÔ�ãwé��4ê¼ß_Ú�Ð�ÖEÝvÖ�Í�ÞÆá-Í�ÒÓÚ�Ò*ÜsÔ1Ú�Ö�Í�Þ�Ú�Û6Ð
Û`ØLÔ��*Í�Ð�ÙZÜ`Ý2Ð�Ü¢îÃÛsÜ`Ý2Ú�Û`Ø*Ô�	Ú�ÖEÜJÍ�â¢Ð�Òwî[ÞNá�Ù�î¯Ö�î[Ü»A	æ�$8C�D§é2ä�é�$£í_üºû
��ÝÓÚSÎCØÓÙ»Ú ÷Eø-ðCð	ùCùM�L÷¸ÏZÝÓÚ�Ò Ð�Ù[ÙTî�ÜCÛ�JL3M��á-Ð�ÎEÜCÛ¸úÃÛ`Ø*Ô��*Í�ÐöÙ Û	û�ÝÓÐc	-Ú Ô1Ú�Ú�Ò Û	ÐöÜ�îÃÛ�â î»Ú�Ñ-ü��LÐ�Ü`î Û�âÃî¯Ú�Ñ
Þ�Ú�Ð�Ò¼ÛsÜ`Ý2Ð�Ü¢Ü`Ý2Ú�Î�ÚHîÃÛ Ð¤â`Ð�ÖEÜxî�ÒwÜ�Ý2Ú�Ñ�Ð�Ü�Ð�Ô*Ð�Û	ÚHÜ�Ý2Ð�ÜJÖ�Ð�ÒvÛ	Ú�Î�	lÚ¤Ð�ÛJÜ`ÝÓÚKÔ1Í�Ü`Ü�Í�ÞÊÍ�â¹Ü`Ý2Ú�Û`Ø2á��
á-Í�ÎEÜÆÛ�Ü`ÎCØ¡Ö�Ü Ø2Î�ÚPâ`Í�ÎPÚ�Ð�ÖEÝvÛ`ØLÔ��*Í�Ð�ÙÃü
ACæ�$�C�D§é¡ä(é�$Cí Ö�Í�Ù[Ù»Ú�ÖEÜCÛwî�Ò*â`Í�ÎEÞ�Ð�Ü`î¯Í�Ò Ñ�Ú�Û	Ö�ÎEî�Ô-î[Ò��tÜ`ÝÓÚuÛ	Í�Ù3ØÓÜ`î»Í�Ò á�Î�Í�Ö�Ú�ÛEÛR�JÏbÝÓÚ�Ò î[Ü�âÃî[Ò2Ñ-Û�Ð
Û	Í�Ù3ØÓÜ`î¯Í�Ò¼ß£A	æ�$8C�D§é¡ä(é�$Cí Ö�ÐöÙ[ÙÃÛdî[ÜCÛ�Ö�Í�Ò*Ü`î�Ò-Ø¡ÐöÜ�î»Í�Ò/ß�álÐlÛEÛ�î[Ò�� î�Ü$Ü�Ý2Ú�Ð�Ò¼Û�Ï�Ú�Î�ß¹ÐöÙ¯Í�Ò���ÏZî�Ü`ÝIÜ`ÝÓÚ
î�Ò*â`Í�ÎEÞ6Ð�Ü`î¯Í�ÒvÖ�Í�Ù�Ù»Ú�Ö�Ü�Ú�ÑRÐ�Ô*Í�ØÓÜ î[ÜCü£�^Ý2Ú�Ö�Í�ÒLÜ`î[Ò1Ø¡Ð�Ü`î»Í�ÒhÜ`ÝÓÚ�ÒvÚ�àlÚ�ÖCØ2Ü�Ú�Û6Í�Ò�Ü`ÝLî ÛNÎ�Ú�Û`ØÓÙ�ÜCüÖ�wÚ�ï Ù[Ù
Ù»Í�ÍE×wÐ�ÜÆÛ	Í�Þ�ÚHÜ¯ã�á�î¯Ö�Ð�Ù�Ö�Í�ÒLÜ`î[Ò1Ø¡Ð�Ü`î»Í�ÒwÎ�Ú��öØ¡Ú�Û�ÜCÛ�Û�Ý2Í�ÎEÜ�Ù�ãLü
ú�Ì§Í�ÎuÜ�Ý2ÚuÔ*Ð�Û�î»Ö�Û�Í�â}ACæ�$�C�D^é2ä�é�$Cí�¬¼�*Ú�Ú�Ü`ÝÓÚ Û	Ú�ÖEÜ`î¯Í�Ò

" Ô Ø¡Ú�Î�ã�î[Ò�� Ü`ÝÓÚÐ¡�Ð�Ü�Ð�Ô*Ð�Û	Ú
"
ßHá-Ð��*Ú

Ô Ø¡Ú�Î�ã�î[Ò�����Ü`Ý2Úi�
¡�Ð�Ü�Ð�Ô*Ð�Û	Ú��G��� ; �&ý4¹�¯Nü û
��ÝÓÚ�î[Ò*â`Í�ÎEÞ�Ð�Ü`î¯Í�ÒhÎ�Ú�Û`Ø2Ù[Ü`î�Ò��zâ Î�Í�Þ Ü`ÝÓÚ�Û�Ø/Ö�Ö�Ú�ÛEÛKÍ�â Ð�Ô*Ð�ÖC×-Ï�Ð�Î�ÑRÖ�ÝÓÐ�î�Ò*î�Ò��zÎCØÓÙ»Ú�î Û�ÒÓÍ�Ü�Ð�Ø#�
Ü�Í�Þ�Ð�Ü`î»Ö�Ð�Ù�Ù�ãRÐ�Ñ�Ñ�Ú�ÑTÜ�Í�Ü`ÝÓÚ$Ñ�Ð�Ü�Ð�Ô1ÐlÛ	Ú�ß4Ø2Ò*Ù»Ú�ÛEÛ¢ãlÍ�ØMÚ�à�á�Ù�î»ÖEî�Ü�Ù�ãRÑ�ÍHÜ`ÝLî Û î�Ò�ã-Í�ØÓÎPá�Î�Íc�-Î�Ð�Þ ú�î[Ò
Ü`ÝÓÚ¤Ö�Í�Ò*Ü`î�Ò-Ø/Ð�Ü`î¯Í�ÒzÍ�â¹Ü`ÝÓÚ®ACæ�$�C�D^é2ä�é�$Cí&ß4â�Í�ÎPÚ�àlÐ�ÞÆá�Ù¯Ú�û;ü
¯JÍ�Ü�ÚSÜ`ÝÓÐ�Üzâ`Í�ÎuÛ�á-Ú�ÖEî»Ð�Ù@Ö�Ð�Û	Ú�ÛhÏZÝ2Ú�Î�ÚMã-Í�Ø Ñ�Í�Ò4ïþÜzÏ�ÐöÒ*Ü=A	æ�$8C�D§é2ä�é�$£í Ü�Í Ø4Û	Ú Ô*Ð�ÖC×-Ï�Ð�Î�Ñ
ÎCØ2Ù¯Ú�ÛEßpã-Í�Ø Ö�Ð�Ò Ñ�îÃÛ	Ð�Ô-Ù¯Ú Ü`Ý*îÃÛ â`Ú�Ð�ÜÃØÓÎ�Ú Ô�ã Û�álÚ�Ö�î[â�ã�î�Ò�� ä(êLæ�Ø(ë¼é1ì�í/èsé1ç�ê�Ø�ç8DFEG�I$Ù�VN�E�Ü�Í
ACæ�$�C�D§é¡ä(é�$Cí_ü
UJÚ�Î�Ú�ï�Û@ÐhÔ1Ð�Ö£×lÏUÐ�Î�Ñ¸Ö�ÝÓÐ�î�Ò*î�Ò��uÚ�àlÐöÞÆá�Ù»Ú�ü�@¹ÛEÛ`Ø2ÞÆî[Ò��Õã-ÍEØ2ÎK�*Í�Ð�Ù�îÃÛTÜ�Í�â î�ÒÓÑ ÐvÜ`Î�Ú�Ð�Ü`Þ�Ú�Ò*Ü
â`Í�Î¤álÐ�Ü`î»Ú�Ò*ÜCÛ�ÏZî�Ü`ÝMÐ(�-îT	lÚ�ÒÕÖ�Í�Ò2Ñ�î�Ü`î¯Í�Ò/ß4ã-Í�ØÕÞÆî��-ÝLÜÆâ�Í�ÎEÞJØ2Ù¯Ð�Ü�ÚTÐdÔ1Ð�ÖC×-Ï�Ð�Î�ÑwÖEÝ2Ð�î[ÒLî[Ò��zÎCØÓÙ»Ú
Û	Í�Þ�Ú�Ü`Ý*î�Ò���Ù[î3×*ÚPÜ`Ý*îÃÛR¬

Z\[^]�_�j8gi]�h��I`8]8[�j8p�d�li]�{�d�uih�p�f�gR[�j8lIj8f�gBZ4��]I`�u�f�g�pif�gR[�j8l^j8f�g=n�{�]�g�w�w
Z\[^]�_�j8gi]�h��I`8]8[�j8p�d�li]�]�_�_R]�p�lIj�¸�]�h�lI`8]id�lRq^]�gil0Z´[�`�a�e�p�figR[�j8lIj�f�g�w�w
Z\[^]�_�j8gi]�h��I`8]8[�j8p�d�li]�d�b�bR]I`8eIj8pBZ4��]I`�u�f�g=[�`8a�e�w�w
Z\[^]�_�j8gi]�h��I`8]8[�j8p�d�li]�d����^`8f��I`�j�d�l�]�h�l^`8]�d�lRq�]�g�l0Z\[�`8a�e}��]I`8u�fig�p�f�g8[�j8lIj8fig�w�w
Z\[^]�_�`8a!bc]K_�j�gR[^h�p�a^`8]0Z�m´��d�p�kRn�dI`�[�w
jc_yxMd�gR[zxM{�d�u�h�pif�gR[�j8l^j8f�g�|i��]I`8u�fig�|�p�figR[�j8lIj�f�g�l�f8[^dRµ^~

xM]�_�_c]�pilIj�¸^]�hilI`8]�d�l8q^]�g�l}|R[�`8a�e}|�p�f�g8[�j8lIj8fig�~
xMg�f�l�xMd�b�bc]I`�eIj8p�|i��]I`8u�fig�|R[�`�a�e�~�~�~

l�{�]�g�x�d����^`8f��I`�j�d�l�]�h�l^`8]�d�lRq�]�g�l�|8[�`8a�e}|���]I`8uif�g�|�pif�gR[�j8l^j8f�g�~�w
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ýÃâFã-Í�ØXÜ`ÝÓÚ�ÒKA	æ�$�C#D§é2ä�é�$£íIÏZÝÓÐöÜ6Ñ�ÎCØ��hîÃÛHÐ�á�á�Î�Í�á�ÎEî¯ÐöÜ;ÚTâ`Í�ÎdÐRÖ�Ú�ÎEÜ;Ðöî[Ò¸Ö�Í�ÒÓÑ�î[Ü`î»Í�Ò/ß]î�ÒXÐRÖ�Ú�ÎR�
Ü�Ð�î�Ò á-Ð�Ü`î»Ú�ÒLÜCßÚ�lÍ�Û�Ý-Ø/Ð�âÃî[Î�Û�ÜhÛ	Ú�Ð�Î�Ö�ÝÓÚ�ÛpÜ`Ý2Ú�Ñ�ÐöÜ;Ð�Ô1Ð�Û	Ú�ßNÐöâ Ü�Ú�ÎMÏZÝ*î»ÖEÝ Ü`ÝÓÚÛ��Ø/Ú�Î�ãtÜ�ÎEîG���*Ú�Î�Û
ÎCØ2Ù¯Ú _!j8gR[^h�piaI`8] Ô�ãzÞ�Ð�Ü�ÖEÝ*î�Ò��hî�Ü	ÛKó
�*ùCò#�3álÐöÎEÜ	üª�@ÝÓÚ�ÒMÜ`ÝÓÚTÎCØÓÙ»ÚdâÃî[Î�Ú�ÛEßª�lÍ�Û�Ý-Ø¡Ð@Ï�Í�ÎC×2ÛNÔ*Ð�Ö£×��
Ï�ÐöÎ�Ñ-ÛJâ Î�Í�Þ Ü`Ý*îÃÛÚ�*Í�Ð�ÙZÜ�ÍdÛ	Ð�Ü`î Û�â�ã@Ú�Ð�ÖEÝzÍ�â¹Ü`ÝÓÚ¤Ö�Í�ÞÆá-Í�ÒÓÚ�Ò*ÜxálÐ�ÎEÜCÛÆÍ�â¹Ü�Ý2ÚPÎCØ2Ù¯Ú�ü

• ; ÝÓÚ�Ö£×ÓÛKÜ�Ý2Ð�ÜNÜ`ÝÓÚTálÐ�Ü`î»Ú�ÒLÜxã-Í�ØIÛ;á-Ú�ÖEî�â î»Ú�ÑRÝÓÐ�ÛKÜ�Ý2Ð�Ü6Ö�Í�Ò2Ñ�î�Ü`î¯Í�Ò�ú¯Í�Î�ß]î[âFã-ÍEØz�*Ðc	-Ú�Ðv	-Ð�ÎEî��
Ð�Ô-Ù¯ÚHâ�Í�Î6Ü�Ý2ÚPá-Ð�Ü`î¯Ú�ÒLÜ	ß�î[Üxî[Ü�Ú�Î�Ð�Ü�Ú�Û Í8	lÚ�ÎPÐ�Ù�ÙZálÐöÜ�î»Ú�Ò*ÜCÛJÏZî[Ü`ÝwÜ`ÝÓÐöÜ¢î�Ù[Ù�ÒÓÚ�ÛEÛ	û'�

•
�^ÎEî»Ú�ÛPÜ�Í�â î�ÒÓÑhÐ�Ò¸Ú�âÃâ�Ú�ÖEÜ`î
	lÚ�Ñ�ÎCØ��Mâ�Í�Î�Ü`ÝÓÐ�ÜHÖ�Í�ÒÓÑ�î[Ü`î»Í�ÒF��î[âHÛ`Ø¡Ö�Ö�Ú�ÛEÛ�â»Ø2Ù ßbÖEÝÓÚ�Ö£×ÓÛHÏZÝÓÚ�Ü`ÝÓÚ�Î
Ü`ÝÓÚHálÐ�Ü`î»Ú�Ò*Ü¢îÃÛÆÐ�Ù[Ù»Ú�Î��-î¯Ö6Ü�ÍHÜ�ÝLî ÛÆÑ�ÎCØ��2ü

•
ýÃâNÜ`ÝÓÚ@á-Ð�Ü`î»Ú�ÒLÜ�J�÷�Ð�Ù[Ù»Ú�Î��-î¯ÖTÜ�Í@Ü`Ý*îÃÛ¤Ñ�ÎCØ��2ßbÍ�Îdî[â©�lÍ�Û�Ý-Ø/ÐhÛ�î�ÞÆá�Ù�ãMÑ�Í�Ú�Û�Ò�ïþÜ�×-ÒÓÍ�Ï¹ß�î�ÜHÑ�îÃÛM�
Ö�ÐöÎ�Ñ-Û¤Ü`Ý2ÚpÑ�ÎCØ�� Ð�ÒÓÑhÎ�Ú�á-Ú�ÐöÜ	Û$Ü`ÝÓÚRá�Î�Í�Ö�Ú�ÛEÛ�Í�â¤Û	Ú�Ð�Î�Ö�Ý*î�Ò��Xâ`Í�ÎRÐ�ÒÓÍ�Ü`ÝÓÚ�Î�Ú�âÃâ�Ú�ÖEÜ`î
	lÚpÑ�ÎCØ��
Ð�Ò2ÑRÜ;Ú�Û�Ü`î�Ò��hâ�Í�Î¤á-Ð�Ü`î»Ú�ÒLÜ6Ð�Ù�Ù»Ú�Î���ãLß_ØÓÒ*Ü`î�ÙFî�ÜNâ î�ÒÓÑ1ÛPÐRÑ�ÎCØ��hÜ;ÍTÏZÝ*î»ÖEÝMÜ`Ý2ÚdálÐöÜ�î»Ú�Ò*Ü�î ÛKÒÓÍ�Ü
Ð�Ù�Ù¯Ú�Î��-î»Ö�ß^Í�Î6â�Ðöî[ÙÃÛsÜ`Î�ã�î�Ò��2ü

Ì^Í�ÎKÚ�àlÐ�ÞNá�Ù»Ú�ß§Ð�ÛEÛ`Ø2Þ�ÚPÜ`ÝÓÚ¤Ñ�ÐöÜ;Ð�Ô1Ð�Û	Ú¤Ö�Í�Ò*Ü�Ð�î�Ò/ÛJÜ`ÝÓÚHâ�Í�Ù[Ù»Í�ÏZî�Ò���á�Î�Ú�Ñ�î¯Ö�Ð�Ü`î¯Í�Ò/ÛR¬

Z4l�]�bibyx�d�g8[zx�{�diu�h�p�f�g8[�j8lIj8fig��I`�jMq^dR[^f�gig�d�u�f^`8]�h�l�{^`8f�d�l}l�fR[^dRµ�~
x�]�_i_c]�p�lIjM¸^]�h�lI`�]�d�lRq^]ig�l�e�d^`8e�bc]�h8n�j8l�{�hidRq�q^f�g^j8d�u�f^`8]�h�l�{^`8f�d�l�~
x�g�fil�x�d�bibc]I`8eIj�p��I`�jMq^dR[^f�gig�d�e�d^`8e�bc]�h8n�j8l�{�hidRq�q^f�g^j8d�~�~�~!w

�@Ý2Ú�Ò@ã-Í�ØMÐ�Û`×wÜ`ÝÓÚ�Û ãLÛ�Ü;Ú�ÞÊâ�Í�Î�Ð�Ü`Î�Ú�Ð�Ü`Þ�Ú�Ò*ÜJâ�Í�Î�Û	Í�Î�Ú¤Ü�ÝLÎ�Í�Ð�ÜJâ�Í�Î�Ð�Ù�Ù�á-Ð�Ü`î»Ú�ÒLÜCÛÆÏZî[Ü`Ý�Ü�Ý2Ð�Ü
Ð�âÃâ Ù�î¯Ö�Ü`î¯Í�Ò/ß§Ü`Ý2ÚPÔ1Ð�ÖC×-Ï�Ð�Î�ÑTÎCØÓÙ»Ú _�j8g8[^h�p�aI`�] Ü�ÎEîG���*Ú�Î�ÛEß]Û	Ð�Ü`î Û�âÃî¯Ú�ÛÆî[ÜCÛKÛ`ØLÔ��*Í�Ð�ÙÃÛEß�Ð�Ò2Ñ@ÚEà-Ú�Ö£ØÓÜ�Ú�Û
Ü`ÝÓÚ¸Ö�Í�Ò*Ü`î�Ò-Ø/Ð�Ü`î¯Í�Ò¦ÏZÝLî¯Ö�Ý¦î[Ò¦Ü`ÝLî ÛpÖ�Ð�Û	ÚvØ4Û	Ú�ÛRÜ�Ý2ÚXÖ�Í�Ò�	lÚ�Ò*î»Ú�ÒÓÖ�ÚÕâ»Ø2ÒÓÖ�Ü�î»Í�ÒSA	æ�$8C�D§é2ä§ /çRNG�V"MØ
Ü DF��ç8¨zÜ�ÍPá�ÎEî[ÒLÜsÍ�ØÓÜxÜ�Ý2Ú�Ð�Ò¼Û�Ï�Ú�Î�ü

Z4d�u�k�x�d����^`8f��I`�j�d�l�]�h�l^`8]�d�lRq�]�g�l�|8[�`8a�e}|���]I`8uif�g�u�f^`8]�h�l�{^`8f�d�l�~¼ÝÖ�4�I`ij8g�l�hRË�a�]I`�µ�w
xtº^Æ�Æ�Ç�¿iÆ�Ç�s'º^ÂiÄ�h�Â�Ç�Ä8º^Â�Í�Ä�ÀiÂ�ÞRº^ÇiÞ�Ã�Ä�hRß�s�Â�½�hRº�Í�Í�¿�À�stº*Æ�Ç�sMÍRº^Á�¿�ÀiÀRº*¶�¿iÇ�Ä�h�Â�½iÇ�¿Rº^Â�~

5.1.2.1.  Explaining Backward Chaining Support@FÛHÞ�Ú�ÒLÜ`î¯Í�ÒÓÚ�ÑhÚ�Ð�ÎEÙ[î»Ú�Î�ßXA	æ�$�C#D§é2ä�é�$£í9álÐ�ÛEÛ	Ú�ÛHî�ÜCÛ¤Ö�Í�Ò*Ü`î�Ò-Ø¡ÐöÜ�î»Í�Ò ÐRÙ�î Û�ÜHÖ�Í�ÒLÜ�Ð�î[ÒLî[Ò��MÜ�Ý2ÚRÐ�Ò��
Û�Ï�Ú�Î¤î�ÜÆâ`ÍEØ2ÒÓÑhú¯Í�Î�Ñ�Ú�ÎEî
	lÚ�Ñ�ûsÜ�ÍR�*Ú�Ü`ÝÓÚ�Î¤ÏZî�Ü`Ývî[ÒLâ�Í�ÎEÞ�Ð�Ü`î»Í�ÒvÜ`Î�Ð�ÖEî�Ò���Ü`ÝÓÚdÎ�Ú�Ð�Û	Í�Ò*î�Ò���á�Î�Í�Ö�Ú�ÛEÛ
Ü`ÝÓÐöÜ�ÏUÐ�ÛPâ�Í�Ù�Ù¯Í�Ï�Ú�ÑMú[â�Í�ÎTÚ�àlÐ�ÞNá�Ù»Ú�ß©ÏZÝÓÚ�Ü`ÝÓÚ�Î�Ü`ÝÓÚ�Ð�Ò¼Û;ÏUÚ�ÎdÏ�Ð�ÛPâ�Í�Ø2ÒÓÑpî[ÒXÜ�Ý2Ú�Ñ�Ð�Ü�Ð�Ô*Ð�Û	Ú�Í�Î
Ö�Ð�Þ�ÚPâÃÎ�Í�Þ Ô*Ð�Ö£×lÏ�ÐöÎ�Ñ�ÎCØÓÙ»Ú�ÛEß§Ð�Ò2Ñ�î[âJÛ	Í�ß�ÏZÝ*î»ÖEÝzÍ�ÒÓÚ�úÃÛ	û`ß§ÐöÒÓÑ�Û	Í¤Í�Ò2û`ü
�lÍ�Û�Ý1Ø¡Ð�á�Î�Í8	�î»Ñ�Ú�Û�Ü`Ï�Í�Ö�Í�Ò�	lÚ�Ò*î»Ú�ÒÓÖ�Úwâ ØÓÒÓÖ�Ü`î¯Í�Ò/Û�Ü`ÝÓÐ�Ü�Ú�à�Ü`Î�Ð�ÖEÜ�Ð�ÒÓÑMî[Ò*Ü�Ú�ÎEá�Î�Ú�Ü¤Ü`ÝÓÚMÛ`ØÓá�álÍ�ÎEÜ
î�Ò*â`Í�ÎEÞ6Ð�Ü`î¯Í�Òzâ�Í�Î ã-Í�Ø4üÖ�RÚ�ï 	lÚ�î�Ò*Ü`Î�Í�Ñ�Ø/Ö�Ú�ÑTÜ`ÝÓÚ�Û	Ú$Ú�Ð�ÎEÙ�î¯Ú�Î�ü©ú��*Ú�Ú�Ü`ÝÓÚ�Û	Ú�ÖEÜ`î¯Í�Ò

" Ô Ø/Ú�Î�ã�î�Ò��wÜ`ÝÓÚ¡�ÐöÜ;Ð�Ô1Ð�Û	Ú
"
ßxá-Ð��*Ú Ô Ø/Ú�Î�ã�î�Ò����3Ü`ÝÓÚ��
¡�Ð�Ü�Ð�Ô*Ð�Û	Ú������ ; �_ý4¹»¯Æüºû6�RÚMÞ�Ú�Ò*Ü`î»Í�Ò¦Ü`ÝÓÚ�Þ Ð!�*Ð�î[Ò¦ÝÓÚ�Î�Ú�ß

Û�î�ÒÓÖ�ÚPÜ`ÝÓÚ�î�ÎÆØ�Û	Ú�â ØÓÙ�ÒÓÚ�ÛEÛxÔ1Ú�Ö�Í�Þ�Ú�ÛJâ�Ð�Î6Þ�Í�Î�Ú�Ðöá�á-Ð�Î�Ú�Ò*Üxî[ÒzÐ¤ÎCØÓÙ»Ú�Ö�Í�Ò*Ü�Ú�à�ÜCü
ACæ�$�C�D§é¡ä� /çcN��V"�Ø Ü DF��ç8¨#Ø3çR�I$�DFEG"M$HÚ�à�Ü`Î�Ð�ÖEÜCÛNÐöÒÓÑ@Ñ�îÃÛ�á�Ù»ÐEãLÛ Ü`ÝÓÚTÛ`Ø¡Ö�Ö�Ú�ÛEÛ�â»Ø2Ù:�öØ¡Ú�Î�ãRÐ�ÒÓÑTÜ�Ú�Ù[ÙÃÛFã-ÍEØÏZÝ�ãTî�ÜÆÛ`Ø/Ö�Ö�Ú�Ú�Ñ�Ú�Ñ1ü
��Ý*îÃÛEß6â�Í�ÎSÚ�àlÐöÞÆá�Ù»Ú�ß6îÃÛvÜ`ÝÓÚuÎ�Ú�ÐlÛ	Í�ÒLî[Ò��à�lÍ�Û�Ý1Ø¡Ð�Ï�Ú�Ò*Ü�Ü`Ý*Î�Í�Ø��-ÝQÜ�Í�Ð�Ò/Û�Ï�Ú�ÎIÍEØ2ÎÛ�öØ¡Ú�Î�ã
Ð�Ô*Í�ØÓÜxÜ�Ý2ÚPÎEîG�-Ý*ÜxÜ�Î�Ú�Ð�Ü`Þ�Ú�ÒLÜ¢â�Í�Î¤Û	Í�Î�ÚPÜ`Ý*Î�Í�Ð�ÜCü
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Z4d�u�k�x�d����^`8f��I`�j�d�l�]�h�l^`8]�d�lRq�]�g�l�|8[�`8a�e}|���]I`8uif�g�u�f^`8]�h�l�{^`8f�d�l�~¼ÝÖ�4�I`ij8g�l�hRË�a�]I`�µ^h^`8]�u�a�bRl�u�w
xtº^Æ�Æ�Ç�¿iÆ�Ç�s'º^ÂiÄ�h�Â�Ç�Ä8º^Â�Í�Ä�ÀiÂ�ÞRº^ÇiÞ�Ã�Ä�hRß�s�Â�½�hRº�Í�Í�¿�À�stº*Æ�Ç�sMÍRº^Á�¿�ÀiÀRº*¶�¿iÇ�Ä�h�Â�½iÇ�¿Rº^Â�~}u�a�p�pi]�]R[^]R[
s�l=n�d�u=[^]^`�j�¸^]R[�_�`8fRq�`8a�bc] Ê s�À�Áih�¾�Ì�Ç�Ä
x�½Rº^¶ih�¾�¿�À�Á�s�Â�s�¿�À}Æ�Ç�s�Í8º^Á�¿�À�À8º*¶�¿�ÇiÄ�h�Â�½�Çi¿Rº^Â�Âi¿�ÁRº�Å^~}u�a�p�pi]�]R[^]R[
x�½8º^¶�h�¾�¿iÀ�Á�s�Â�sM¿�À�Æ�Ç�s�ÍRº^Á�¿iÀ�ÀRº*¶i¿�Ç�Ä�h�Âi½�Ç�¿Rº^Â}Â�¿�ÁRºiÅ^~=n^diu�lI`8ai]�j8g}l�{�]=[�d�l�d���diu�]

x�Ä Ê�Ê Ä�¾�Â�s�áiÄ�h�Â�Ç�Ä8º^Â�Í�Ä�ÀiÂ�ÞRº^ÇiÞ�Ã�Ä�hRß�s�Â�½�hRº�Í�Í�¿�À�stº*¶�¿�ÇiÄ�h�Â�½�Çi¿Rº^Â�~}u�a�p�p�]i]R[^]R[
x�Ä Ê�Ê Ä�¾�Â�s�á�Ä�h�ÂiÇ�ÄRº^Â�ÍiÄ�À�Â�Þ8º^Ç�Þ�Ã�ÄihRß�s�Â�½ihRº^Í�Í�¿iÀ�s'º*¶i¿�Ç�Ä�h�Âi½�Ç�¿Rº^Âi~=n^d�u}lI`8a�]*j8g�li{�]=[^dil�d���d�ui]

â ò*ñ�ó x'º^Ã�ÃiÄ�Ç�Þ�s�¾}Æ�Ç�s�Í8º^Á�¿�À�À8º*ÞRº^ÇiÞ�Ã�Ä�hRß�s�Â�½�hRº�Í�Í�¿�À�stº^~´ã(u�aip�p�]�]R[�]R[
x'º�Ã�Ã�Ä�Ç�Þ�s�¾�Æ�Ç�s�ÍRº^Á�¿iÀ�ÀRº*Þ8º^Ç�Þ�Ã�ÄihRß�s�Â�½ihRº^Í�Í�¿iÀ�s'º^~vn^d�uK_Rd�bcu�]*j8g�l�{i]=[^d�lid���d�u�]

��Ý*îÃÛ Ü;Ú�Ù�Ù ÛsØ�Û Ü`ÝÓÐ�ÜsÜ`ÝÓÚ¼�öØ¡Ú�Î�ã@álÐ�Ü`Ü�Ú�ÎEÒpÜ`ÎEîG���*Ú�Î�Ú�ÑTÎCØÓÙ»Ú _!j8gR[^h�piaI`8] ß�Ð�ÒÓÑTÜ`ÝÓÐ�Ü Ú�Ð�ÖEÝhÍ�âFÜ`Ý*îÃÛ
ÎCØ2Ù¯Ú�ï�ÛHÜ`Ý*Î�Ú�ÚzÛ`Ø*Ô��*Í�Ð�Ù ÛHÏUÐ�ÛdÛ	Ð�Ü`î Û�âÃî¯Ú�Ñzâ Î�Í�Þ ÐpÑ�Ð�Ü�Ð�Ô1ÐlÛ	Ú�Ù»Í�Í�×�Ø2á*ü»�-î�ÒÓÖ�ÚdÔ*Ð�Ö£×lÏ�ÐöÎ�Ñ�Ö�ÝÓÐ�î�Ò��
î�Ò��XÛ�Ü;Í�áLÛ�ÏZÝ2Ú�Òvî[ÜÆÎ�Ú�Ð�Ö�ÝÓÚ�ÛKÑ�Ð�Ü�Ð�Ô*Ð�Û	Ú�á�Î�Ú�Ñ�î»Ö�Ð�Ü`î»Í�Ò/ÛEß_Ü`ÝÓÐöÜÆî Û6Ü`ÝÓÚTÚ�ÒÓÑpÍ�âJÜ`ÝÓÚRÛ`ØÓá�álÍ�ÎEÜÆî�Ò��
â`Í�ÎEÞ6Ð�Ü`î¯Í�ÒF��Ü`ÝÓÚ�Î�ÚHî ÛJÒÓÍ¤Ð�Ü`Ü;Ú�ÞÆá�Ü¢Ü�ÍHÜ�Î�Ð�Ö�ÚPÏbÝ�ãTÜ`Ý2Í�Û	Ú¤Ñ�ÐöÜ;Ð�Ô1Ð�Û	ÚHá�Î�Ú�Ñ�î¯Ö�Ð�Ü`î¯Í�Ò¼Û Ð�Î�Ú�	lÐ�Ù�î¯Ñ1ü
ýÃâ¨Þ6Í�Î�Ú Ü`ÝÓÐöÒ Í�ÒÓÚ Ô*Ð�ÖC×-Ï�Ð�Î�Ñ ÎCØÓÙ»Ú ÝÓÐ�Ñ Ô*Ú�Ú�Ò î[Ò�	lÍ�×1Ú�Ñ Ü;Í âÃî[Ò2Ñ Ü`Ý2Ú ÐöÒ/Û�Ï�Ú�Î�ß
ACæ�$�C�D§é¡ä� /çcN��V"�Ø Ü DF��ç8¨#Ø3çR�I$�DFEG"M$�Ï�Í�ØÓÙ»ÑMÝÓÐc	lÚpî�Ò*Ü�Ú�ÎEá�Î�Ú�Ü�Ú�ÑvÜ`Ý2Ð�Ü¤î[ÒLâ�Í�ÎEÞ�Ð�Ü`î»Í�Ò9Ð�Û�Ï�Ú�Ù[ÙÃßUÜ`Î�Ð�ÖR�
î�Ò��MÜ`ÝÓÚzÛ�Ø2á�á-Í�ÎEÜ6Ü`ÝLÎ�ÍEØ��-Ý Ú�Ð�ÖEÝXÎCØ2Ù¯Ú@Ü�Í�Ü`ÝÓÚ@á�Î�Ú�Ñ�î¯Ö�Ð�Ü`î¯Í�Ò¼Û6Ø�Û	Ú�ÑpÜ�ÍpÛ	Ð�Ü`îÃÛ�â[ãhálÐ�ÎEÜCÛ¤Í�âNÜ`ÝÓÚ
ÎCØ2Ù¯Ú�ü
��ÝÓÚ�Ö�Í�Ò�	lÚ�Ò*î»Ú�Ò2Ö�Ú$â»ØÓÒ2ÖEÜ`î¯Í�Ò(A	æ�$8C�D§é¡äOäLç�é� VCFØ Ü DF��ç8¨#Ø3çR�I$�DFE�"�$<�-î
	lÚ�Û¢ã-Í�ØvÜ�Ý2Ú�Û	Ð�Þ�Ú$î[ÒLâ�Í�ÎEÞ�Ð��Ü`î»Í�ÒzÐlÛHACæ�$�C�D§é¡ä� /çcN��V"�Ø Ü DF��ç8¨#Ø3çR�I$�DFEG"M$NÔ�Ø2Ü¢î�ÒK�-Î�Ð�á�Ýwâ�Í�ÎEÞPü
Ì�î���Ø2Î�Ú<�-Î�Ð�á�Ý��3ÎCØÓÙ»Ú�Û�Ý2Í�Ï¹ÛsÏbÝÓÐ�ÜxÜ�ÝLî Û®�-Î�Ð�á�ÝwÙ¯Í�Í�×2ÛsÙ�î�×*ÚPâ`Í�ÎKÍ�ØÓÎ6á�Î�Ú�	�î¯Í�Ø4Û©�öØ¡Ú�Î�ãLü
��ÝÓÚ@Ü�Í�áMÍ�â�Ü`ÝÓÚ}�-Î�Ðöá�ÝuÛ�ÝÓÍ�Ï¹Û�Ü`ÝÓÚ�Û	Ð�Ü`î Û�âÃî¯Ú�Ñ��öØ¡Ú�Î�ãMÐöÒÓÑzÒÓÐöÞ�Ú�ÛHÜ`ÝÓÚ�ÎCØÓÙ»Ú@Ü`ÝÓÐ�Ü�Û	Ð�Ü`î Û�âÃî¯Ú�Ñ
î�ÜCü�¹�	lÐöÙ ÛPÑ�Ú�ÒÓÍ�Ü�Ú(��Ø/Ú�ÎEî¯Ú�Û6Ü`ÝÓÐöÜNÏ�Ú�Î�Ú$ò*ñ�ó Û	Ð�Ü`î Û�âÃî¯Ú�ÑRî�ÒvÜ`ÝÓÚ@Ñ�Ð�Ü�Ð�Ô*Ð�Û	Ú�ü£+]Ú�Ö�Ü;ÐöÒ��-Ù»Ú�ÛHÑ�Ú�ÒÓÍ�Ü�Ú
�öØ¡Ú�ÎEî»Ú�Û�ú�î[Ò�Ü`Ý*îÃÛ�Ö�Ð�Û	ÚhÛ`Ø*Ô��*Í�Ð�ÙÃÛ	ûNÜ`ÝÓÐöÜPÏUÚ�Î�ÚhÛ	Ð�Ü`îÃÛ�â î»Ú�Ñ�âÃÎ�Í�Þ Ü�Ý2ÚpÑ�ÐöÜ;Ð�Ô1Ð�Û	Ú�ü:�^Ý2ÚpÐ�ÎEÎ�Í�Ï¹Û
á-Í�î[ÒLÜ¢â Î�Í�Þ Ü`ÝÓÚdÛ`ØÓá�álÍ�ÎEÜ¢Ü�ÍHÜ�Ý2Ú�Í�Ô�	Ú�ÖEÜ¹Ô*Ú�î[Ò��zÛ`Ø2á�á-Í�ÎEÜ�Ú�Ñ1ü
ýÃÒhÍ�ØÓÎ�Ú�àlÐ�ÞNá�Ù»Ú�ß§Ü`ÝÓÚ �-Î�Ð�á�ÝÕÛ�Ý2Í�ÏFÛ Ü`Ý2Ú$Ñ�Ð�Ü�Ð�Ô*Ð�Û	Ú�á�Î�Ú�Ñ�î»Ö�ÐöÜ�î»Í�Ò/ÛÆÜ`ÝÓÐ�Ü6Û	Ð�Ü`îÃÛ�â î»Ú�ÑTÜ`ÝÓÚ¤ÎCØÓÙ»Ú�ï�Û
Û`ØLÔ��*Í�Ð�ÙÃÛEü®¯JÍ�Ü;Ú¸Ü`ÝÓÐ�ÜRÜ`ÝÓÚB¡�Ð�Ü�Ð�Ô*Ð�Û	Ú¸ÝÓÚ�Ð�Ñ�î[Ò��¦î[Ò2Ñ�î»Ö�Ð�Ü�Ú�ÛpÏZÝÓÚ�Ò Ü`Ý2ÚXÜ`ÎCØÓÜ`Ý�	lÐ�Ù3Ø¡Ú¸â�Í�ÎXÐ
�-î
	lÚ�Òwá�Î�Ú�Ñ�î¯Ö�Ð�Ü`î¯Í�ÒwîÃÛHACæ�$�C�D^é2äTåCå	é�E9$��Iåöü

Ì�î���Ø2Î�Ú6æ1üBçZÎ�Ðöá�ÝLî[Ò��¦�öØ¡Ú�Î�ãwÛ`Ø2á�á-Í�ÎEÜ¢âÃÎ�Í�Þ Ô*Ð�ÖC×-Ï�Ð�Î�ÑdÎCØÓÙ»Ú
ýÃâ¹ãlÍ�ØÕá�Î�Ú�â`Ú�Î¤Ü;Í�ÚEà�Ü`Î�Ð�Ö�Ü�Ð�Ò2Ñ@î�Ò*Ü�Ú�ÎEá�Î�Ú�ÜÆÜ`Ý2Ú�Û`ØÓá�álÍ�ÎEÜÆî�Ò*â�Í�ÎEÞ�ÐöÜ�î»Í�ÒwãlÍ�Ø2Î�Û	Ú�Ù�âJÎ�Ð�Ü`ÝÓÚ�Î�Ü`ÝÓÐ�Ò
Ý2Ðc	lÚwî�Ü�î�Ò*Ü�Ú�ÎEá�Î�Ú�Ü�Ú�Ñvâ`Í�Î�ã-Í�Ø4ß»�lÍ�Û�Ý1Ø¡Ð�á�Î�Í8	�î¯Ñ�Ú�Û61�ðCð	ùC÷	÷Cñ�ô<3�ø-òLð£óGJ�ñ�ò*÷@Ü�ÍpÙ¯Ú�Ü6ãlÍ�Ø�Ñ�ÍwÜ`Ý*îÃÛEü
; Í�Ò/Û`Ø2Ù[ÜTÜ`ÝÓÚÕÑ�î¯Ö�Ü`î¯Í�ÒÓÐöÎ�ãIÚ�ÒLÜ�Î�ãSâ`Í�Î=ACæ�$�C�D^é2ä�é�$CíQÜ;Í Û	Ú�ÚvÝÓÍ�Ï Ü`ÝÓÚ�Û	ÚÕÐ�Ö�Ö�Ú�ÛEÛ	Í�Îzâ»ØÓÒ2ÖEÜ`î»Í�Ò¼Û
Ï�Í�ÎC×2ü
ú»ý â¢ã-ÍEØ¸ÝÓÐc	-Ú@Ð¦�Ö«v�¡ß§ãlÍ�Ø�Ö�Ð�Ò°�*Ú�Ü6ÐöÒXÚ�à�á�Ù¯Ð�Ò2Ð�Ü`î¯Í�Ò¸Í�âÆâ�Í�ÎEÏ�Ð�Î�ÑvÛ`ØÓá�á-Í�ÎEÜCß�Ð�ÙÃÛ	Í�ü��^ÝÓÐöÜNîÃÛEß
ÏZî�Ü`Ý¸ÐK�X«v�y�-Í�Û�Ý1Ø¡ÐpÖ�Ð�ÒÕÜ�Ú�Ù�Ù�ã-Í�Ø¸Ü`ÝÓÚ�Î�Ú�Ð�Û	Í�Ò/ÛPÏbÝ�ãvÐwÑ�Ð�Ü�Ð�Ô1ÐlÛ	ÚTá�Î�Ú�Ñ�î»Ö�ÐöÜ�î»Í�ÒÕîÃÛPî[ÒXÜ`ÝÓÚ
Ñ�Ð�Ü�Ð�Ô*Ð�Û	Ú�ü£�^ÝÓÚ�â»ØÓÒ2ÖEÜ`î»Í�Ò}ACæ�$�C�D§é¡äO�!è� VE¯é�N���Ñ�îÃÛ�á�Ù¯ÐEãLÛ�Ü�Ý2Ú@Û`ØÓá�álÍ�ÎEÜ î�ÒMÐdÞ6Ð�Ò*ÒÓÚ�ÎTÛ�î[ÞÆî�Ù»Ð�ÎHÜ�Í
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Ü`ÝÓÚ�Í�ØÓÜ`á�ØÓÜMÍ�â=A	æ�$8C�D§é2ä§ /çRNG�V"MØ Ü DF��ç�¨VØ�çc�I$�DÖE�"M$^�ÚA	æ�$8C�D§é2äLä*ç�é� VCFØ
"'P6$RØG$�DY � /æ-çc",�-Î�Ð�á�Ý/ÛMÜ`ÝÓÚÚ�à�á�Ù¯ÐöÒÓÐ�Ü`î»Í�Òwî�ÒzÐ¤Þ�Ð�ÒLÒÓÚ�Î�Û�î�ÞÆî�Ù¯ÐöÎ�Ü�Í®ACæ�$�C�D^é2äLä*ç�é� VCFØ Ü DF��ç�¨#Ø3çR��$�DFEG"M$�üºû
Ï_Í�Ø9Ö�Ð�Ò�Ü`Î�Ð�Ö�Ú�Ô1Ð�ÖC×-Ï�Ð�Î�ÑhÎCØ2Ù¯ÚzÍ�álÚ�Î�Ð�Ü`î»Í�Ò ÔöãvØ4Û�î�Ò��¸Ü`ÝÓÚwÜ�Î�Ð�ÖEî�Ò��¸â�Ð�Ö�î[Ù�î[Ü»ãLü��*Ú�ÚRÜ`ÝÓÚvÛ	Ú�ÖR�
Ü`î»Í�Ò

"
��Î�Ð�ÖEî�Ò���+^Ø2Ù¯Ú�Û

"
ß4á-Ð��*Ú6��Î�Ð�ÖEî�Ò����
+^Ø2Ù¯Ú�ÛM�G��� ; �_ý4¹�¯Nü

5.2.  Removing Joshua Rule Definitions

Ï_Í�ØhÖ�Ð�ÒwÎ�Ú�Þ�Í8	lÚPÎCØ2Ù¯Ú¤Ñ�Ú�â î�Ò*î�Ü`î¯Í�Ò¼ÛsâÃÎ�Í�Þ Ü`ÝÓÚdÛ ãLÛ�Ü;Ú�Þ Ú�î[Ü`Ý2Ú�Î6î�ÒÓÑ�îT	�î»ÑöØ¡Ð�Ù�Ù�ã�Í�ÎKÖ�Í�Ù�Ù»Ú�Ö�Ü`îT	lÚ�Ù�ãLü
��ÝÓÚPâ ØÓÒ2ÖEÜ`î¯Í�Ò7ACæ�$�C�D§é¡ä�DÖ�4ê���å�ç�DFEG��Î�Ú�Þ6Í�	-Ú�ÛÆÐ�Û�î[Ò��-Ù¯ÚHÎCØÓÙ»Ú�Ñ�Ú�â î�Ò*î�Ü�î»Í�Ò/ü
Ì^Í�ÎKÚ�àlÐ�ÞNá�Ù»Ú�¬

Z>a�gR[^]�_!`8a�bc]B�´[^d�g�ei]I`8h�uIj�e�g�w
Ï_Í�Ø Ö�Ð�ÒQÑ�Í�Ü`Ý*îÃÛÕÛ	Ð�Þ6ÚSÍ�álÚ�Î�Ð�Ü`î»Í�Ò â Î�Í�Þ ÐÛéLÞ�Ð�ÖöÛhÚ�Ñ�î[Ü�Í�ÎvÔ�ØÓâÃâ�Ú�ÎXÏZî[Ü`Ý Ü`ÝÓÚIÚ�à�Ü�Ú�Ò2Ñ�Ú�Ñ
éLÞ�Ð�Ö�Û�Ö�Í�ÞÆÞ6Ð�ÒÓÑ�ê�ë�ì¦í©î�Ù[Ù)¡�Ú�âÃî[ÒLî[Ü`î»Í�Ò/ü©Ì§Í�ÎdÐ�Û	Ð�ÞNá�Ù»ÚTî�Ò*Ü�Ú�Î�Ð�Ö�Ü�î»Í�ÒÕÏZî�Ü�ÝÕÜ`ÝLî Û�Ö�Í�ÞÆÞ�ÐöÒÓÑ�¬
�LÚ�Ú Ü`Ý2Ú Þ�Ð�ÖEÎ�Í A	æ�$�C�D^é2ä§DF�4ê���å'N��Y�IØL /çc��ê�N[ì�é�"'�-ß á-Ð��*Ú 	Í�Û�Ý1Ø¡Ð�¬ Ø2ÒÓÑ�Ú�â î�ÒÓÚ���á�Î�Ú�Ñ�î»Ö�ÐöÜ;Ú��
ÌÖW?¯ ; �_ý4¹�¯Nü�¯JÍ�Ü;Ú�Ü`ÝÓÐ�Ü�Ð�Ò�ãhá�Î�Ú�Ñ�î»Ö�Ð�Ü`î»Í�Ò/Û�á�Î�Ú8	�î»Í�Ø4Û�Ù�ãMÑ�Ú�Ñ�Ø/Ö�Ú�ÑwÔ�ãÕÐwÎCØÓÙ»ÚzÛ�Ü`î�Ù[ÙJÎ�Ú�Þ6Ð�î[Òî�ÒwÜ`ÝÓÚ�Ñ�Ð�Ü�Ð�Ô*Ð�Û	Ú�Ðöâ Ü�Ú�Îsã-Í�ØzÎ�Ú�Þ�Í8	lÚPÜ`ÝÓÚHÎCØÓÙ»Ú�ï�Û Ñ�Ú�â î�Ò*î�Ü`î¯Í�Ò/ü
�&ÍÕÎ�Ú�Þ�Í8	lÚ Ð�Ù�Ù¤ÎCØÓÙ»Ú Ñ�Ú�â î�Ò*î�Ü`î¯Í�Ò/Û�Ð�ÜwÍ�Ò2Ö�Ú�ßxØ4Û	ÚXÜ`ÝÓÚXâ»Ø2ÒÓÖ�Ü�î»Í�ÒÛACæ�$�C�D^é2ä�ì�E���é-ç�ü)�RÚXÝ2Ðc	lÚ
Ô*Ú�Ú�ÒÕØ4Û�î�Ò��ÕÜ�ÝLî Û�â»ØÓÒ2ÖEÜ`î»Í�Ò¸Ü�ÍRÖEÙ»Ú�Ð�ÎdÜ`ÝÓÚRÑ�Ð�Ü�Ð�Ô*Ð�Û	Ú�ß]Ô�Ø2ÜKî[ÜKÝ2Ð�Û¤ÐhÛ	Ú�Ö�Í�Ò2ÑhÍ�á�Ü`î¯Í�Ò2Ð�Ù Ð�Î���Ø#�
Þ�Ú�ÒLÜ¢Ü�ÍPÙ»Ú�Ü�ã-Í�ØhÖEÙ»Ú�ÐöÎKÐ�Ù�ÙZÎCØ2Ù¯Ú¤Ñ�Ú�â î�Ò*î�Ü`î¯Í�Ò¼ÛEü
��ÝÓÚPâ ØÓÙ�Ù�Ð�Î���Ø2Þ�Ú�Ò*Ü¢Ù�îÃÛ�ÜsÍ�â�A	æ�$8C�D§é2ä�ì�EG��é-çPîÃÛR¬

¾iÃ�ÄRº^ÇVm=Z'îc¿�ÆiÂ�s�¿�ÀRº�Ã0Z4¾�ÃiÄRº^Ç�h�Á8º^ÂRº^ïRº�¶�Ä�Â�w=Ì�À�Á�Ä Ê Ç�Ì�Ã�Äih�Ç�Ì�Ã�Äi¶�w
��Ý-Ø4ÛEßFÜ¯ã�á�î[Ò�� Z4p�bR]�dI`zl.l�w ÖEÙ»Ú�Ð�Î�ÛTÜ`ÝÓÚMÑ�Ð�Ü�Ð�Ô*Ð�Û	Ú*1�ò�� Ð�ÜdÜ�Ý2ÚXÛ	Ð�Þ�Ú�Ü`î�Þ�Ú�Î�Ú�Þ�Í8	lÚ�Û@ÐöÙ[Ù
ÎCØ2Ù¯Ú¤Ñ�Ú�â î�Ò*î�Ü�î»Í�Ò/ÛEüXÒ�Ú$Ð�Ï�Ð�Î�Ú�Ü�Ý2Ð�ÜxÜ`Ý*îÃÛJîÃÛÆÐ$Î�Ð�Ü`ÝÓÚ�ÎPÑ�Î�Ð�Û�Ü`î¯Ö$Û�Ü�Ú�á*ß�Ð�ÛÆÐöá�á�Ù[î»Ö�Ð�Ü`î»Í�Ò/ÛÆÑ�Ú�álÚ�Ò2ÑI�
î�Ò��wÍ�ÒwÜ�Ý2Ú�Û	ÚPÎCØÓÙ»Ú�ÛÚ¢»J»õ[õ©òLñ$õ3ñ�ò!�LùEô©¢©ñ�ô�ðÓß¼ØÓÒ*Ü`î�Ù_ã-Í�ØzÎ�Ú�Ù»Í�Ð�Ñ�Ü`ÝÓÚ�Û	ÚHÎCØÓÙ»Ú�ÛEü
��ÝÓÚ Ö�Í�ÞÆÞ�ÐöÒÓÑ ; Ù¯Ú�Ð�Îy�lÍ�Û�Ý1Ø¡Ð0¡�ÐöÜ;Ð�Ô1Ð�Û	ÚXÝ2Ð�ÛzÐ�Ò Í�á�Ü`î¯Í�Ò Ü�ÍXÙ»Ú�Ü$ã-Í�Ø"Ö�Ù¯Ú�Ð�ÎÕÐöÙ[ÙÓ�lÍ�Û�Ý-Ø/Ð
ÎCØ2Ù¯Ú�ÛEüX��ÝÓÚ¤Ö�Ð�Ø2Ü�î»Í�Ò/Û�`Ø4Û�ÜxÞ�Ú�Ò*Ü`î»Í�Ò2Ú�ÑTÐ�á�á�Ù�ãTÝ2Ú�Î�Ú¤Ð�ÛJÏ�Ú�Ù[ÙÃü

5.3.  Tracing Rules

; Í�ÞÆÞ�ÐöÒÓÑ1ÛR¬ �_ÒÓÐ�ÔlÙ»ÚQ�lÍ�Û�Ý1Ø¡Ð7�^Î�Ð�Ö�î[Ò��
¡Zî Û	Ð�ÔlÙ»ÚQ�lÍ�Û�Ý1Ø¡Ð7�^Î�Ð�Ö�î[Ò��

�@ÝLî[Ù»ÚvÑ�Ú�Ô�Ø����-î�Ò��0�lÍ�Û�Ý1Ø¡Ðvá�Î�Íc�-Î�Ð�ÞPÛ�ã-Í�Ø¦Í�â Ü�Ú�ÒuÏUÐ�Ò*Ü�Ü�ÍpÔ1ÚvÐ�Ô-Ù¯Ú�Ü�Í�Ï�Ð�Ü�Ö�ÝuÜ`ÝÓÚ�ÎCØÓÙ»Ú�Û
Ú�àlÚ�ÖCØ2Ü�Ú�ü�Ï_Í�ØhÖ�Ð�ÒwÜ`Î�Ð�Ö�ÚPÜ`ÝÓÚKÔ1Ú�Ý2Ðc	�î»Í�ÎPÍ�â¹ÎCØÓÙ»Ú�Û¢Ô�ã�Ø�Û�î[Ò��@Ü`ÝÓÚ¤Ö�Í�ÞÆÞ�ÐöÒÓÑ

Äig�d���bc]vÈ^f�u�{ia�d�lI`�d�pIj8g�eBZ4lRµ^�i]�f�_=lI`8d�pIj�g�e�w Ê fI`�n^dI`M[*Ç�a�bR]�u
â`Í�Î6â�Í�ÎEÏ�ÐöÎ�Ñ�ÎCØÓÙ»Ú�ÛEß§Í�Î�Ü`Ý2Ú�Ö�Í�ÞÆÞ6Ð�ÒÓÑ

Äig�d���bc]vÈ^f�u�{ia�d�ÂI`�d�pIj8g�eBZ4lRµ^�i]�f�_=lI`8d�pIj�g�e�w(ïid�p�kRn^d^`�[*Ç�a!bc]�u
â`Í�ÎNÔ*Ð�ÖC×-Ï�Ð�Î�Ñ�ÎCØ2Ù¯Ú�ÛEü
��Ý*îÃÛdÖ�Ð�Ø4Û	Ú�ÛdÐ�Ü`Î�Ð�Ö�ÚpÞ�Ú�ÛEÛ	Ð��*ÚwÜ�Í�Ô*Úwá�ÎEî[ÒLÜ;Ú�ÑÕÚ8	lÚ�Î�ãÕÜ`î�Þ�ÚzÐ�ÎCØÓÙ»ÚwÎCØÓÒ¼ÛEü��@î�Ü`ÝSâ�Í�ÎEÏ�Ð�Î�Ñ
ÎCØ2Ù¯Ú�ÛdÜ`ÝÓÚzÞ�Ú�ÛEÛ	Ð��*ÚhÐ�á�álÚ�Ð�Î�Û�Ú�Ð�Ö�ÝIÜ`î�Þ�ÚzÜ�Ý2Ú�JL34�¯á-Ð�ÎEÜdÍ�âHÜ`ÝÓÚzÎCØÓÙ»ÚÕú[Ü`ÝÓÚzÜ`ÎEîG���*Ú�Î�ûPî ÛRÛ`Ø/ÖR�



51
April 2003 Joshua Rules and Inference
 

Ö�Ú�ÛEÛ�â ØÓÙ�Ù�ãMÖ�Í�ÞÆá�Ù¯Ú�Ü�Ú�Ñ-ßbÐ�ÒÓÑzÜ�Ý2Ú�ó
�*ùCò��»álÐöÎEÜ¤ú�Ü�Ý2Ú�Ð�Ö�Ü`î¯Í�ÒÓû îÃÛ¤Ð�Ô1Í�Ø2Ü6Ü�ÍdÔ*Ú�Ú�àlÚ�Ö£ØÓÜ�Ú�Ñ-ü�UsÚ�Î�Ú�ï�Û
Ð�Û�î�ÞÆá�Ù»Ú�Ú�àlÐöÞÆá�Ù»Ú�Í�â¹Ü`Î�Ð�Ö�î[Ò��@â`Í�ÎEÏUÐ�Î�Ñ�ÎCØÓÙ»Ú�ÛEü
��àlÐ�ÞÆá�Ù¯Ú�¬

Z\[^]�_�j8gi]�h��I`8]8[�j8p�d�li]�{Ij8ei{�]I`8hIj�g�h�_cf�f8[^h�p�{�d^j8g0Z4]id�l�]I`=bcfRn^]I`�hIj8g�h�_Rf�fR[^h�pi{�dIj8g�wiw
Z\[^]�_�j8gi]�h��I`8]8[�j8p�d�li]K_cdR¸�fI`�j8l�]ihRq^]�d�b°Z4]�d�li]I`(_cfifR[�w�w
Z\[^]�_�`8a!bc]���diuIj8p�h�_Rf�fR[^h�pi{�dIj8gBZ�m4_cfI`Mn^dI`�[�w
jc_yx�_cdR¸^fI`ij8l�]�hRq�]�d�b(|i]�d�l�]I`7|�]�d�li]�]�~
l�{�]�g�x�{Ij8ei{�]I`8hIj�g�h�_cf�f8[^h�p�{�d^j8g�|�]id�l�]I`7|�]�d�l�]i]�~�w

Z\[^]�_�`8a!bc]�lI`�d�g�uIj8l^j�¸^]�h�_Rf�fR[^h�pi{�dIj8gBZ�m4_cfI`Mn^dI`�[�w
jc_yxMd�gR[zx�_cdR¸^fI`ij8l�]�hRq�]�d�b(|i]�d�l�]I`7|�]�d�li]�]�~

xM{Ij8e�{�]^`8hIj8g�h!_cf�fR[^hip�{�dIj8g}|�]�d�li]�]�|�_Rf�fR[^~�~
l�{�]�g�x�{Ij8ei{�]I`8hIj�g�h�_cf�f8[^h�p�{�d^j8g�|�]id�l�]I`7|�_cf�fR[�~�w

Z\[^]�_ca�gvq^]�d�bRu0Z'w
Z4p�bR]�dI`cw
Z4l�]!b�byx�digR[zx�_RdR¸^fI`�j�l�]�hRq^]id�bK`8]8[^h�{�]I`i`�j8g�evn^fI`�q^~

x�_RdR¸^fI`�j�l�]�hRq^]id�b7n^f^`�q*d�bRe�d�]�~�~!w
Z4l�]!b�byx�_RdR¸^fI`�j�l�]�hRq^]id�b(ÍIj�u�u�h�Í�d^`8��bc]*`8]R[^h�{i]I`�`�j8gie�~�w
Z4p��#m�]R±^]�pia�l�]�h�pifRq�q^d�g8[�r8¶�{ifRn�È^fiu�{�a�d}Á�d�l�d��id�u�]Ircwiw

Â^`8a�]�li{Ij8g�e�u
x�½�s�Þi½�Ä�Ç�h�sMÀ�h Ê ¿�¿iÁ�h�¾�½Rº�s�À�Í�sM¶�¶�h�ÍRº�Ç�Æ�Ã�Ä}Ç�Ä�Á�h�½iÄ�Ç�Ç�s�ÀiÞ�~
x�½�s�Þi½�Ä�Ç�h�sMÀ�h Ê ¿�¿iÁ�h�¾�½Rº�s�À�Í�sM¶�¶�h�ÍRº�Ç�Æ�Ã�Ävß^¿�Ç�Í�~
x�½�s�Þi½�Ä�Ç�h�sMÀ�h Ê ¿�¿iÁ�h�¾�½Rº�s�À�Í�sM¶�¶�h�ÍRº�Ç�Æ�Ã�Ävº^Ã�ÞRº^Äi~
x�½�s�Þi½�Ä�Ç�h�sMÀ�h Ê ¿�¿iÁ�h�¾�½Rº�s�À=ß^¿iÇ�Í=º^ÃiÞRº^Ä�~
x�½�s�Þi½�Ä�Ç�h�sMÀ�h Ê ¿�¿iÁ�h�¾�½Rº�s�À�Ç�ÄiÁ�h�½�Ä�ÇiÇ�s�À�Þvº^Ã�ÞRº^Äi~
x�½�s�Þi½�Ä�Ç�h�sMÀ�h Ê ¿�¿iÁ�h�¾�½Rº�s�À�Ç�ÄiÁ�h�½�Ä�ÇiÇ�s�À�Þvß^¿�Ç�Í�~
x Ê º^ái¿�Ç�s�Â�Äih�Í�ÄRº^Ã}Í�s�¶�¶ih�ÍRº^Ç�ÆiÃ�Ä�Ç�ÄiÁ�h�½�Ä�ÇiÇ�s�À�Þ�~
x Ê º^ái¿�Ç�s�Â�Äih�Í�ÄRº^Ãvß^¿�Ç�Ívº^Ã�ÞRº�Ä�~
x Ê º^ái¿�Ç�s�Â�Äih�Í�ÄRº^Ã}Ç�Ä�Á�hi½�Ä�Ç�Ç�sMÀ�Þ=ß^¿iÇ�Í�~

Ê d�bcu�]}l�{Ij8g�eiu
À�f�g�]

¯JÍ�Ü`î»Ö�ÚRÜ�Ý2Ð�Ü�ÐlÛ$Í�ÒÓÚRÎCØÓÙ»Ú�âÃî[ÎEî�Ò��*A	æ�$8C�D§é¡äO"'�^E�EÃÛ$Ðpá�Î�Ú�Ñ�î»Ö�Ð�Ü`î»Í�Ò Ü�Ý2Ð�Ü¤Ö�Ð�Ø�Û	Ú�Û�Ð�Ò2Í�Ü`Ý2Ú�Î�ÎCØÓÙ»Ú
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Ü�Íwâ î�Î�Ú�ß�Ü`ÝÓÚwÜ`Î�Ð�ÖEî�Ò�� â�Ð�Ö�î[Ù�î[Ü»ãÕî�ÒÓÑ�Ú�Ò*ÜCÛdÐ�Ò2Í�Ü�Ý2Ú�Î@Ù¯Ú8	lÚ�ÙÃü��^ÝLî Û�Û;Ý2Í�Ï¹ÛKã-Í�ØIÜ`Ý2ÚzÑ�Ú�á-Ú�Ò2Ñ�Ú�Ò2Ö�ã
Ô*Ú�Ü�ÏUÚ�Ú�ÒzÜ`ÝÓÚ¤Î	Ø2Ù¯Ú�ÛEüV@ZÙÃÛ	Í�ßÖ	lÐ�ÎEî»ÍEØ�Û î�Ü�Ú�ÞPÛ î�ÒzÜ�Ý2Ú�Ü`Î�Ð�Ö�Ú$Ñ�îÃÛ�á�Ù¯ÐEãwÐ�Î�Ú�Þ�Í�Ø�Û	ÚTÛ	Ú�Ò/Û�î�Ü`îT	lÚ�Ð�ÒÓÑ
Ö�Ð�Òwá�Î�Í8	�î»Ñ�ÚPÞ�Í�Î�ÚPî�Ò*â`Í�ÎEÞ�Ð�Ü`î¯Í�ÒzÐ�Ô*Í�ØÓÜxÜ�Ý2ÚPá�Î�Íc�-Î�Ð�Þ ÚEà-Ú�Ö£ØÓÜ`î»Í�Ò¼ü
��Î�Ð�ÖEî�Ò��RÔ1Ð�ÖC×-Ï�Ð�Î�Ñ�ÎCØ2Ù¯Ú�ÛNî Û6ÐdÙ�î[Ü`Ü`Ù»Ú¤Þ�Í�Î�ÚdÖ�Í�ÞÆá�Ù[î»Ö�Ð�Ü�Ú�Ñ1ß_Ð�ÛNÜ`ÝÓÚCãpÖ�Ð�ÒpÔ*ÚHØ�Û	Ú�Ñ�Ü�Í �*Ú�ÒÓÚ�ÎR�
Ð�Ü�ÚwÞJØÓÙ�Ü�î�á�Ù¯ÚvÛ	Í�Ù3ØÓÜ`î»Í�Ò/Û¤Ü�ÍzÐy�öØ¡Ú�Î�ãLü:��ÝÓÚ�Î�ÚpÐöÎ�Úwâ�Í�ØÓÎRÚ8	lÚ�Ò*ÜCÛ�ÐlÛEÛ	Í�Ö�î¯ÐöÜ;Ú�ÑhÏbî[Ü`Ý�Ü`ÝÓÚRÎCØ2Ò��
ÒLî[Ò��RÍ�â¢ÐHÔ1Ð�ÖC×-Ï�Ð�Î�Ñ�ÎCØ2Ù¯Ú�ü
Ì�î[Î�Û�ÜCßZÏbÝÓÚ�Ò Ï�Ú�Ü`Î�ãvÜ�Í�Þ�Ð�Ü�ÖEÝ Ü`ÝÓÚRÜ�ÎEîG���*Ú�Î@Í�â6Ü`ÝÓÚ�ÎCØ2Ù¯Ú�ú�Ü`ÝÓÚ�ó
�*ùCò#�3álÐöÎEÜ�Í�âKÐRÔ*Ð�ÖC×-Ï�Ð�Î�Ñ
ÎCØ2Ù¯Ú�û`ßZÜ`ÝÓÚ�Ü`Î�Ð�Ö�Ú�Þ�Ú�ÛEÛ	Ð��*Ú�Û	ÐEãLÛ�Ü�Ý2Ð�ÜPÏ�ÚwÐ�Î�Ú}ñ©ç8¨�NG�Vä¸Ü`ÝÓÚ�ÎCØÓÙ»Ú�ü³��ÝÓÚ�Ò¸Ï�Ú�Û`Ø¡Ö�Ö�Ú�ÛEÛ�â»Ø2Ù[Ù�ã
Ö�Í�ÞNá�Ù»Ú�Ü;ÚpÜ�Ý2ÚwÎCØÓÙ»ÚzÐ�ÖEÜ`î»Í�Ò�ú�Ü�Ý2ÚK�*Í�Ð�ÙÃÛ$î�Ò�Ü`ÝÓÚKJL34�»á-Ð�ÎEÜ�û`ß�Ü`ÝÓÚwÞ6Ú�ÛEÛ	Ð!�*ÚvÛ	ÐEãLÛ$Ü`ÝÓÐ�Ü¤Ï�ÚzÐ�Î�Ú
ò#D4ì�ì��^��ê�N��Vä¸âÃÎ�Í�Þ Ü`ÝÓÚ�ÎCØÓÙ»Ú�ü�@¹Û�Ï�Ú�Ü�Î�ãvÜ�Í@âÃî[ÒÓÑvÐ�ÒÓÍ�Ü`ÝÓÚ�ÎTÏ�ÐEãvÜ;Í�Û	Ð�Ü`î Û�â�ãhÜ`ÝÓÚ�ÎCØÓÙ»Ú�ßZÜ`ÝÓÚ
Þ�Ú�ÛEÛ	Ð��*ÚzÛ	ÐEãLÛHÜ�Ý2Ð�Ü6ÏUÚ�Ð�Î�Ú}ó���"�ç8¨�NG�VäXÜ`ÝÓÚ@ÎCØÓÙ»Ú�ü�@ZÒ2ÑpÙ»Ð�Û�Ü`Ù�ãLß�ÏZÝÓÚ�ÒXÜ`ÝÓÚ�Î�Ú�ÐöÎ�Ú�Ò2Í�Þ�Í�Î�Ú
Û	Í�Ù3ØÓÜ`î¯Í�Ò¼Ûsâ`Í�Î6Ü`ÝÓÚHÎCØÓÙ»Ú�ß�Ü`ÝÓÚPÜ`Î�Ð�Ö�ÚPÞ�Ú�ÛEÛ	Ð��*ÚdÛ	ÐEãLÛsÜ`Ý2Ð�Ü¢Ü`ÝÓÚHÎCØÓÙ»ÚPîÃÛÚô©é�NGE�NG�Vä�õ
��ÝÓÚ$Ô1Ð�ÖC×-Ï�Ð�Î�ÑRÎCØÓÙ»ÚdÜ`Î�Ð�ÖEî�Ò��hâ�Ð�ÖEî�Ù�î[Ü»ãRØ4Û	Ú�Û6Ü`ÝLî Û6Ü�Ú�ÎEÞÆî�ÒÓÍ�Ù»ÍR��ãpÜ�ÍdÙ»Ú�Üxã-Í�ØXâ�Í�Ù[Ù»Í�Ï Ü`ÝÓÚ�Ú�àlÚ��
Ö£ØÓÜ`î¯Í�ÒXÍ�âJÜ`ÝÓÚdÎCØ2Ù¯Ú�ÛHÐ�Û&�lÍ�Û�Ý-Ø/Ð�Ü`ÎEî»Ú�ÛKÜ;ÍRÛ	ÐöÜ�îÃÛ�â[ã�Ð¦��Ø/Ú�Î�ã*ü�ý ÒXÍ�Î�Ñ�Ú�Î¤Ü�Í�Ñ�Ú�Þ�Í�Ò/Û�Ü`Î�Ð�Ü�ÚdÜ`ÝÓÚ
Ü`Î�Ð�Ö�î[Ò���Í�â¢Ô*Ð�ÖC×-Ï�Ð�Î�Ñ�ÎCØÓÙ»Ú�Û�Ï�Ú�ÏZî�Ù[Ù¹â î�Î�Û�ÜNÚ�ÒÓÐ�Ô-Ù»Ú$Ü`ÝÓÚ�Ü`Î�Ð�ÖEî�Ò��hÍ�â¢Ô1Í�Ü`Ýhá�Î�Ú�Ñ�î»Ö�Ð�Ü`î»Í�Ò¼ÛKÐ�ÒÓÑ
Ô*Ð�ÖC×-Ï�Ð�Î�Ñ�ÎCØÓÙ»Ú�ÛEüH�^Î�Ð�Ö�î[Ò��Õá�Î�Ú�Ñ�î¯Ö�Ð�Ü`î¯Í�Ò/Û$ÐöÙ¯Í�Ò��ÕÏbî[Ü`Ý¸ÎCØ2Ù¯Ú�ÛTÛ�Ý2Í�ÏFÛ�ãlÍ�ØSÜ�Ý2Ú A	æ�$�C#D§é2ä�é�$£í_Û
Í�Î®A	æ�$8C�D§é¡äO"'�^E�EÃÛ�Ö�Í�ÎEÎ�Ú�Û�álÍ�Ò2Ñ�î�Ò��wÜ�Í�Ú�Ð�ÖEÝ�ÎCØÓÙ»Ú¤â î�ÎEî[Ò��2üXUJÚ�Î�Ú�ï(Û�Ð�Û�î[ÞNá�Ù»Ú�Ú�àlÐ�ÞÆá�Ù¯Ú�Í�â¹Ô*Ð�Ö£×��
Ï�ÐöÎ�Ñ�ÎCØÓÙ»ÚPÜ`Î�Ð�Ö�î[Ò��2ü
��àlÐ�ÞÆá�Ù¯Ú�¬

Z\[^]�_�j8gi]�h��I`8]8[�j8p�d�li]�{�d�uih�p�f�gR[�j8lIj8f�gBZ4��]I`�u�f�g�pif�gR[�j8l^j8f�g=n�{�]�g�w�w
Z\[^]�_�j8gi]�h��I`8]8[�j8p�d�li]�]�_�_R]�p�lIj�¸�]�h�lI`8]id�lRq^]�gil0Z´[�`�a�e�p�figR[�j8lIj�f�g�w�w
Z\[^]�_�j8gi]�h��I`8]8[�j8p�d�li]�d�b�bR]I`8eIj8pBZ4��]I`�u�f�g=[�`8a�e�w�w
Z\[^]�_�j8gi]�h��I`8]8[�j8p�d�li]�d����^`8f��I`�j�d�l�]�h�l^`8]�d�lRq�]�g�l0Z\[�`8a�e}��]I`8u�fig�p�f�g8[�j8lIj8fig�w�w
Z\[^]�_�`8a!bc]K_�j�gR[^h�p�a^`8]0Z�m´��d�p�kRn�dI`�[�w
jc_yxMd�gR[zxM{�d�u�h�pif�gR[�j8l^j8f�g�|i��]I`8u�fig�|�p�figR[�j8lIj�f�g�l�f8[^dRµ^~

xM]�_�_c]�pilIj�¸^]�hilI`8]�d�l8q^]�g�l}|R[�`8a�e}|�p�f�g8[�j8lIj8fig�~
xMg�f�l�xMd�b�bc]I`�eIj8p�|i��]I`8u�fig�|R[�`�a�e�~�~�~

l�{�]�g�x�d����^`8f��I`�j�d�l�]�h�l^`8]�d�lRq�]�g�l�|8[�`8a�e}|���]I`8uif�g�|�pif�gR[�j8l^j8f�g�~�w
Z>l�]�b�b�x�d�gR[°x�{�d�u�hip�f�gR[�j�lIj8f�g}�I`�j�q^d8[^f�g�g�d}u�fI`8]ih�l�{I`8fid�l�l�f8[^dRµ^~

x�]�_�_c]ip�lIj�¸^]ih�lI`8]�dilRq^]�g�l}e�dI`8e!bc]�hRn�j�l�{�h�dRqiq^f�gIj8d}u�fI`8]ih�l�{I`8fid�l�~
x�g�f�l�x�d�b�bc]^`8eIj8p}�I`�j�q^d8[^f�g�g�d}e�dI`8e!bc]�hRn�j�l�{�h�dRqiq^f�gIj8di~�~�~�w
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¯JÍ�Ü`î»Ö�ÚMÜ`ÝÓÐöÜ�Ú8	lÚ�Ò Ðöâ Ü�Ú�Î�Ü`ÝÓÚMÎCØ2Ù¯Ú¸Ñ�Ú�ÎEîT	-Ú�ÛRÜ`ÝÓÚXÍ�Ò*Ù�ãIá-Í�ÛEÛ�î�Ô-Ù¯Ú¸Ð�Ò/Û�Ï�Ú�ÎvÐöÒÓÑ�á�ÎEî[ÒLÜ	ÛRÜ`ÝÓÚ
Ø2Ò*î�â î»Ú�Ñ��öØ¡Ú�Î�ãLß]Ô*Ð�ÖC×-Ï�Ð�Î�ÑzÎCØ2Ù¯Ú@Ü`Î�Ð�Ö�î[Ò��XÑ�î Û�á�Ù»ÐEãLÛHÜ`ÝÓÚ}ó��^"�ç�¨�N��Vä�Ð�Ò2Ñ�ô]é�NGEGN��Vä�Ú8	lÚ�Ò*ÜCÛ$Ð�Û
Ü`ÝÓÚHÎCØÓÙ»ÚPÜ`ÎEî»Ú�ÛÆÐ�Ò2Ñ�â�Ð�î�ÙÃÛsÜ�ÍPâÃî[Ò2ÑTÐ�Ò2Í�Ü`Ý2Ú�ÎPÐ�Ò¼Û�Ï�Ú�Î�ü
Ï_Í�Ø�Ö�Ð�Ò°�*Ú�ÜKÐ��-Î�Ú�ÐöÜ;Ú�ÎTÑ�Úc�-Î�Ú�Ú@Í�âNÖ�Í�Ò*Ü`Î�Í�ÙsÍ�	lÚ�Î�ÎCØÓÙ»ÚTÜ`Î�Ð�ÖEî�Ò��zÔ�ãzá�Î�Í8	�î¯Ñ�î�Ò��hÜ`ÝÓÚpäOP<���#D
×*ÚCã�ÏUÍ�Î�ÑpÜ�Í=�&ÒÓÐ�Ô-Ù¯Úv�lÍ�Û�Ý-Ø/ÐK�^Î�Ð�Ö�î[Ò��2ü��^Ý*îÃÛPÙ¯Ú�ÜCÛÆã-ÍEØ9Û�álÚ�ÖEî�â[ã�á-Ð�ÎEÜ`î¯Ö£ØÓÙ»Ð�Î�ÎCØÓÙ»Ú�ÛKÜ�Í�Ü`Î�Ð�Ö�Ú�ß
Ü`Î�Ð�Ö�ÚTÍ�ÒLÙ�ãwÎCØ2Ù¯Ú�Û�Ü`ÎEîG���*Ú�Î�Ú�Ñ�Ô�ãzÖ�Ú�ÎEÜ�Ð�î�Òhá�Î�Ú�Ñ�î»Ö�Ð�Ü`î»Í�Ò/ÛEß]Ð�Ò2Ñ�Ü�Î�Ð�Ö�Ú�ÎCØÓÙ»Ú�î�ÞÆálÍ�ÎEÜ�Ð�Ò2Ö�Ú=�öØ¡Ú�Ø#�
î�Ò��wÐ�ÒÓÑ�Ñ�Ú��öØ¡Ú�ØÓî�Ò��2ü
�&Í�Ñ�î Û	Ð�Ô-Ù»ÚPÎCØÓÙ»ÚPÜ`Î�Ð�Ö�î[Ò��TØ�Û	ÚPÜ`ÝÓÚ¤Ö�Í�ÞÆÞ�ÐöÒÓÑ

Á^j8u�d���bR]=È^f�ui{�a�d�Â^`8d�pIj8gie0Z4lRµ���]�f�_=lI`8d�p^j8g�e�w Ê fI`�n^d^`�[*Ç�a!bc]�u
â`Í�Î6â�Í�ÎEÏ�ÐöÎ�Ñ�ÎCØÓÙ»Ú�ÛEß§Í�Î

Á^j8u�d���bR]=È^f�ui{�a�d�Â^`8d�pIj8gie0Z4lRµ���]�f�_=lI`8d�p^j8g�e�w=ï�d�p�kRn�dI`�[*Çia�bc]�u
â`Í�ÎNÔ*Ð�ÖC×-Ï�Ð�Î�Ñ�ÎCØ2Ù¯Ú�ÛEü
Ï_Í�Ø¦Ö�Ð�Ò�Ð�ÙÃÛ	ÍhÐ�Ñ�`Ø4Û�Ü�ÎCØÓÙ»ÚzÜ�Î�Ð�ÖEî�Ò��IÍ�á�Ü`î¯Í�Ò/Û�Ôöã¸Þ6ÍEØ�Û�î[Ò��IÍ�ÒIÎCØ2Ù¯Ú�ÒÓÐ�Þ�Ú�Û�ÐöÒÓÑÕá�Î�Ú�Ñ�î»Ö�Ð��
Ü`î»Í�Ò¼ÛEüV«TÍEØ�Û	ÚPÎEîG�-Ý*ÜJÍ�ÒwÜ`Ý2Ú�Í�Ô�CÚ�Ö�Ü¢Ü�Í�Û�Ý2Í�Ï�Ü`Ý2ÚPá-Í�ÛEÛ�î3Ô-Ù¯Ú¤Í�á�Ü`î¯Í�Ò¼ÛEü
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5.4.  Joshua Rule Basics At a Glance

Ì�î���Ø2Î�ÚÕÎCØ2Ù¯Ú�� Û`ØÓÞÆÞ6Ð�Î�ãLßsá-Ð��*ÚXÎCØÓÙ»Úi� Û`ØÓÞNÞ�Ð�Î�ã Û`ØÓÞÆÞ6Ð�ÎEî���Ú�ÛRÜ`Ý2ÚvÔ*Ð�Û�î»ÖvÎCØÓÙ»ÚXî[ÒLâ�Í�ÎEÞ�Ð�Ü`î»Í�Ò
Ï�Ú�ï 	-Ú�`Ø�Û�ÜsÖ�Í8	lÚ�Î�Ú�Ñ1ü

Rule Type Triggered 
by

Forward

Backward

if-part

then-part

TELL

ASK

Compound

Single

then-part

if-part

Rule executes
action part

ASK calls
continuation

Rule Success
(all if-parts 

Trigger
Part

Predications
In Trigger

Rule Fires
When

Action
Part

Trigger
Asked

Triggers
Satisfied

satisfied)

Ì�î���Ø2Î�Ú6ö1üB��Ø2ÞÆÞ�Ð�Î�ã�Í�â:�-Í�Û�Ý1Ø¡Ð +^Ø2Ù¯Ú ¹Zá-Ú�Î�Ð�Ü`î¯Í�Ò
�LÍ�Þ6Ú�Ü`î�Þ�Ú�Û�Ü`ÝÓÚ$×lÒ2Í�ÏbÙ¯Ú�Ñ^�*Ú�ÒÓÚ�Ú�Ñ�Ú�Ñ�Ü�Í�Û	Ð�Ü`îÃÛ�â[ã�ÐTÎCØ2Ù¯ÚdÜ�ÎEîG���*Ú�Î$Ö�ÐöÒzÔ*ÚTÚ�Ù�î¯Ö�î[Ü�Ú�Ñ�â Î�Í�Þ¨Ü`ÝÓÚ
Ø�Û	Ú�Î�Ü�ÝLÎ�Í�Ø��-Ý Ü`ÝÓÚo�öØ¡Ú�Û�Ü`î¯Í�Ò â�Ð�ÖEî�Ù[î�Ü»ã*üÓ�^Ý*îÃÛvÏUÍ�ÎC×2Û Û	Í�Þ�Ú�ÏZÝ2Ð�ÜXÛ�î�ÞÆî[Ù»Ð�ÎEÙ�ã Ü�Í�Ô*Ð�ÖC×-Ï�Ð�Î�Ñ
ÎCØ2Ù¯Ú�ÛEß¹Ð�Ò2ÑMÏ�ÚhÑ�îÃÛ	ÖCØ4ÛEÛdî�Ü¤î[ÒIÜ`Ý2Ú�ÖEÝ2Ð�á�Ü;Ú�ÎRÜ�Ý2Ð�Ü¤â`Í�Ù[Ù»Í�Ï¹ÛEü��LÚ�ÚzÜ�Ý2ÚMÛ	Ú�ÖEÜ`î»Í�Ò

"
@FÛ`×lî�Ò���Ü`ÝÓÚ

WNÛ	Ú�Î Ô Ø¡Ú�Û�Ü`î¯Í�Ò/Û " ß�álÐ��*Ú&@¹Û`×-î[Ò�����Ü`Ý2Úi�
WÆÛ	Ú�ÎR� Ô Ø/Ú�Û�Ü�î»Í�Ò/ÛM�G��� ; �_ý4¹�¯Nü
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6.  Asking the User Questions

�RÚ$ÝÓÐc	-Ú�Û	Ú�Ú�Ò�Ü`Ý2Ð�Üx×-ÒÓÍ�ÏZÙ»Ú�Ñ��*Ú@Û�Ü;Í�Î�Ú�Ñ�î�Ò�Ü`ÝÓÚdÑ�Ð�Ü�Ð�Ô*Ð�Û	ÚdÖ�Ð�ÒpÔ*Ú�Ú�à�Ü�Ú�ÒÓÑ�Ú�ÑTÔöãRÎ�Ú�ÐlÛ	Í�ÒLî[Ò��
Ð�Ô*Í�ØÓÜ�î[Ü�ÏZî[Ü`ÝuÎCØ2Ù¯Ú�ÛEü Ô Ø/Ú�Û�Ü`î»Í�Ò/Û�Ô1Ú�ÝÓÐi	lÚÕÛ�î�ÞÆî�Ù¯ÐöÎEÙ�ã Ü;Í�ÎCØÓÙ»Ú�ÛEßFÐ�Ò2Ñ¸Ð�Î�ÚvÐ�ÒÓÍ�Ü`ÝÓÚ�ÎwÏ�ÐEãSÍ�â
Ú�à�Ü�Ú�ÒÓÑ�î[Ò��R×lÒ2Í�ÏZÙ¯Ú�Ñ^�*Ú�ÔöãhÛ	Ú�Ú�×lî�Ò��hÍEØ2Ü î[ÒLâ�Í�ÎEÞ�Ð�Ü`î»Í�Òhâ Î�Í�ÞÊÜ`Ý2Ú�Ø4Û	Ú�Î�ü

"
WÆÛ	Ú�Î

"
î[ÒhÜ�ÝLî ÛKÖ�Í�Ò��

Ü�Ú�à�ÜJîÃÛ�Ð¼	lÚ�Î�ã��*Ú�ÒÓÚ�Î�Ð�ÙUÜ�Ú�ÎEÞ Ñ�Ú�ÒÓÍ�Ü`î[Ò��zÐ�Ò�ã�álÚ�Î�Û	Í�Ò/ß�á�Î�Í�Ö�Ú�ÛEÛEß_Í�Î�Ñ�Ú8	�î»Ö�Ú¤Ü`ÝÓÐöÜÆÐ=�öØ¡Ú�Û�Ü`î»Í�Ò
Ö�Ð�Òwî[ÒLÜ�Ú�Î�Ð�ÖEÜ¢Ïbî[Ü`Ý/ü
Ô Ø¡Ú�Û�Ü`î¯Í�Ò¼ÛKÐ�Î�Ú�Ù�î3×1Ú$Ô1Ð�Ö£×lÏ�ÐöÎ�ÑwÖEÝÓÐöî[ÒLî[Ò��zÎCØÓÙ»Ú�ÛEüF@Õ�öØ¡Ú�Û�Ü`î¯Í�ÒvÝÓÐ�ÛPÐTÒ2Ð�Þ�Ú�ß]Ð�Ü`ÎEî����*Ú�Î¤álÐ�Ü'�
Ü�Ú�ÎEÒ Ð�ÒÓÑ ÐSÔ1Í�Ñ�ã*ßKÐ�Ò2Ñ�ã-ÍEØQØ4Û	ÚSî[Üzî[Ò÷�*Í�Ð�Ù9��Ñ�î�Î�Ú�ÖEÜ�Ú�Ñ�î[ÒLâ�Ú�Î�Ú�ÒÓÖ�Ú�Ü�ÍtÛ�ÐöÜ�îÃÛ�â[ãtÔ*Ð�ÖC×-Ï�Ð�Î�Ñ
Ö�ÝÓÐ�î�Ò*î�Ò����*Í�Ð�Ù ÛEü
��Ý*îÃÛ¤ÖEÝÓÐöá�Ü�Ú�Î�Ð�ÛEÛ`Ø2Þ�Ú�ÛHÜ�Ý2Ð�Ü ã-Í�ØSÐ�Î�Ú@â`Ð�ÞÆî�Ù[î»Ð�ÎdÏZî�Ü`ÝXÜ`Ý2ÚTÔ1Ð�Û�î»Ö�Û¤Í�â�ÎCØÓÙ»ÚRÍ�á-Ú�Î�Ð�Ü`î¯Í�Ò¸á�Î�Ú��
Û	Ú�Ò*Ü�Ú�Ñ�î�ÒwÜ`ÝÓÚ�Ö�ÝÓÐ�á�Ü�Ú�Î

"
+�ØÓÙ»Ú�Û Ð�Ò2ÑTýÃÒ*â`Ú�Î�Ú�Ò2Ö�Ú

"
ü

ACæ�$�C�D§é¡ä(é�$Cí Ñ�Í�Ú�Û ÒÓÍ�Ü Ð�ØÓÜ�Í�Þ6Ð�Ü`î¯Ö�Ð�Ù[Ù�ã î�Ò�	lÍ�×*Úø��Ø/Ú�Û�Ü�î»Í�Ò/ÛEßvØ2Ò*Ù»Ú�ÛEÛ ãlÍ�Ø Û�á-Ú�Ö�î[â�ã ä(êLæ�Ø
Ü DF�I$8"'N�æ��F$ù"Eüzú»ý Ò Ö�Í�Ò*Ü`Î�Ð�Û�ÜCß@ÎCØÓÙ»Ú�Û¦Ð�Î�Ú Ø4Û	Ú�Ñ Ôöã Ñ�Ú�â�Ð�Ø2Ù[ÜCßTØÓÒLÙ¯Ú�ÛEÛ�ã-Í�Ø Û�á-Ú�ÖEî�â[ã ä(êLæ�Ø
ë4é-ìöí/èsé-ç�ê�Ø3ç�DÖE��I$Q�YN�EÃüºû
�lÍ�Û�Ý1Ø¡ÐhÛ�Ú�Ð�Î�Ö�ÝÓÚ�ÛPâ`Í�ÎTÐ�á�á�Ù�î¯Ö�Ð�Ô-Ù¯Ú��öØ¡Ú�Û�Ü`î»Í�Ò¼ÛQ1�3�ó�ùEô�Û	Ú�Ð�Î�ÖEÝLî[Ò��vÜ`ÝÓÚ�Ñ�Ð�Ü�Ð�Ô*Ð�Û	Ú�Ð�Ò2ÑpÎCØÓÒ*ÒLî[Ò��
Ð�Ù�Ù�Ðöá�á�Î�Í�á�ÎEî»Ð�Ü�ÚÕÔ1Ð�Ö£×lÏUÐ�Î�ÑIÎCØ2Ù¯Ú�ÛEüÚ�@ÝÓÚ�Ò"Ð.��Ø/Ú�Û�Ü�î»Í�Ò Ü`ÎEî����*Ú�ÎhØ2Ò*î�â î»Ú�ÛpÏbî[Ü`Ý Ü`ÝÓÚS�öØ¡Ú�Î�ã
á-Ð�Ü`Ü�Ú�ÎEÒ¼ß�Ü�Ý2Ú¦��Ø/Ú�Û�Ü�î»Í�ÒMÔ*Í�Ñ�ãhÎCØ2Ò/ÛEßbÐ�Ò2Ñ-ß�î�âHÛ`Ø/Ö�Ö�Ú�ÛEÛ�â ØÓÙÃßbÖ�Ð�Ù�ÙÃÛHÜ�Ý2Ú6A	æ�$8C�D§é2ä�é�$£ítÖ�Í�ÒLÜ`î[Ò1Ø¡Ð��
Ü`î»Í�Ò¼ü
�lÍ�Û�Ý1Ø¡Ð�Û`ØÓá�á�Ù�î»Ú�ÛÆÐ�Ñ�Ú�â`Ð�ØÓÙ�ÜÚ�öØ¡Ú�Û�Ü`î¯Í�Òwâ`Ð�ÖEî�Ù[î�Ü»ãTÜ`ÝÓÐöÜ�ã-Í�ØhÖ�Ð�ÒzÖ£Ø4Û�Ü�Í�ÞÆî���ÚPî�âZã-ÍEØzÏbî Û�Ý¼ü

6.1.  Adding and Removing Joshua Question Definitions

ACæ�$�C�D§é¡ä(ê���å Ü DF�I$8"'N�æ�� Ñ�Ú�âÃî[Ò2Ú�Û Ð ��Ø/Ú�Û�Ü`î»Í�Ò/ü �^Ý2Ú Ô1Ð�Û�î»Ö ÐöÎ���ØÓÞ�Ú�Ò*ÜCÛ Ü�Í
ACæ�$�C�D§é¡ä(ê���å Ü DF�I$8"'N�æ�� Ð�Î�ÚvÐMÎCØÓÙ»Úpò�1�Æù�ß¢Ð�ðCñ�òÓó�ô�ñ�õ
�[÷Eó[ôCø-ðEó�ø*ô�ùwÜ�Ý2Ð�Ü�Û�á-Ú�Ö�î[âÃî¯Ú�Û�â�Í�ÎEÏ�Ð�Î�Ñ Í�Î
Ô*Ð�ÖC×-Ï�Ð�Î�Ño�öØ¡Ú�Û�Ü`î¯Í�Ò/ÛMú¯ÖCØ2ÎEÎ�Ú�ÒLÜ`Ù�ãtÖ�Ð�Ò Í�Ò*Ù�ãIÔ*ÚSä½ë4é-ì�í¼èsé-ç�ê2û;ßÆÐ�ÒÓÑ9Ð � 1ló�ó3ù£ô�ò Û�á-Ú�ÖEî�â[ã�î[Ò��
Ü`ÝÓÚ ��Ø/Ú�Û�Ü�î»Í�Ò4ï�ÛJÜ`ÎEî����*Ú�Î�ü
ÿ�î�×*Ú ÎCØ2Ù¯Ú�ÛEßú�öØ¡Ú�Û�Ü`î»Í�Ò¼Û Ý2Ðc	lÚ Ö�Í�Ò*Ü`Î�Í�Ù Û�Ü`ÎCØ¡Ö�Ü Ø2Î�Ú Ð�Î���Ø2Þ�Ú�Ò*ÜCÛ äLNGPQ ¡æ-çc"	é��¼ì�� Ð�ÒÓÑ
ä�êLæ-ì�DFP<���V"Cé�"'N�æ��^ü��^Ý2Úpâ�Í�ÎEÞ�Ú�Î�Ù»Ú�ÜCÛPã-Í�Øuá�ÎEî¯Í�ÎEî�Ü`î���ÚpÜ�Ý2Ú�Í�Î�Ñ�Ú�Î�î�ÒIÏZÝ*î»ÖEÝo�öØ¡Ú�Û�Ü`î¯Í�Ò/Û�Ð�Î�Ú
ÎCØ2Ò/ü��^ÝÓÚdÙ»Ð�Ü`Ü;Ú�Î¤Ù»Ú�ÜCÛJã-Í�Ø¸Ð�Ñ�ÑwÐ�Ñ�Í�Ö£ØÓÞ�Ú�ÒLÜ;ÐöÜ�î»Í�Ò Û�Ü`ÎEî[Ò���Ü;Í�Ú�à�á�Ù¯Ð�î�ÒvÏZÝ2Ð�ÜxãlÍ�Ø2Î¼�öØ¡Ú�Û�Ü`î»Í�Ò
Ñ�Í�Ú�ÛEü
ýÃÒ¦Ü�Ý2ÚXÖCØ�Û�Ü;Í�Þ 	lÚ�Î�Û�î¯Í�ÒIãlÍ�Ø Û`ØÓá�á�Ù�ã9ÐS��Ø/Ú�Û�Ü`î»Í�Òoû�ñ��!�¼ßFØ4Û�î�Ò���Ü`ÝÓÚh×*Ú	ã�Ï�Í�Î�ÑIÐ�Î���Ø2Þ�Ú�Ò*Ü
¬ ðCñ��*ùÆÔ*Ú�â�Í�Î�ÚPÜ`Ý2Ú�ÖCØ�Û�Ü�Í�Þ Ö�Í�Ñ�Ú�ü
-^Ù»Ú�Ð�Û	Ú�Ö�Í�Ò/Û`Ø2Ù[Ü Ü�Ý2Ú�Ñ�î»ÖEÜ`î»Í�Ò2Ð�Î�ãwÚ�Ò*Ü`Î�ã�â`Í�Î¥A	æ�$�C#D§é2ä�ê���å Ü DÖ�I$�"'N�æ��Xâ�Í�Î�Ð�â ØÓÙ�Ù¹Ñ�Ú�Û	Ö�ÎEî[á�Ü`î¯Í�ÒvÍ�âÜ`Ý*îÃÛJÞ�Ð�ÖEÎ�Í�ü
��ÝÓÚXâ»ØÓÒ2ÖEÜ`î»Í�Ò.A	æ�$�C#D§é2ä§DF�4ê���å Ü DF�I$8"'N[æ�� Î�Ú�Þ�Í8	lÚ�ÛzÐ9Û�î�Ò��-Ù»ÚB�öØ¡Ú�Û�Ü`î»Í�Ò Ñ�Ú�â î�Ò*î�Ü`î¯Í�Ò¼ü¥�&ÍÕÎ�Ú��
Þ�Í8	lÚ¤Ð7��Ø/Ú�Û�Ü`î»Í�Òwâ Î�Í�Þ Ð6éLÞ�Ð�ÖöÛ¢Ô�ØÓâÃâ�Ú�Î�ß/Ø�Û	Ú7ê�ëIì¼í�î[Ù�Ù�¡�Ú�â î�Ò*î�Ü`î¯Í�Ò¼ü
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6.2.  Default Joshua Questions

��ÝÓÚ¤Ô1Ð�Û�î»Ö$Ö�Í�ÞÆá-Í�ÒÓÚ�Ò*ÜCÛKÐ�Î�ÚTÐTÒÓÐ�Þ6Ú�ß]Ðwä½ë¼é1ì�í/èsé1ç�êÕÖ�Í�Ò*Ü`Î�Í�ÙsÛ�Ü`ÎCØ¡Ö�ÜÃØÓÎ�Ú�ß&Í�á�Ü`î¯Í�ÒÓÐöÙFÖ�Í�ÒLÜ�Î�Í�Ù
Û�Ü`ÎCØ¡Ö�ÜÃØÓÎ�Ú�ÐöÎ���ØÓÞ�Ú�Ò*ÜCÛEß^Ð�ÒÓÑTÐ¤Ü`ÎEîG���*Ú�Î6á-Ð�Ü`Ü;Ú�ÎEÒ¼ü4Ì^Í�ÎPÚ�àlÐ�ÞÆá�Ù»ÚI¬

Z\[^]�_�Ë^ai]�u�lIj8fig=Ë^a�]iu�lIj8f�g!üzZ�m��id�p�kRn^d^`�[�w
x�d�ail�{�fI`8hif�_7ß�j�g�gIj8]�hil�{�]�h�Æif�f�{�Í^jcbcg�]�~!w

Z\[^]�_�Ë^ai]�u�lIj8fig=Ë^a�]iu�lIj8f�giý0Z�m��id�p�kRn^d^`�[
m9[�f�p�aRq^]ig�l�d�lIj�f�g�r8Þi]�l�j8g!_cfI`�q^dilIj8f�g}d���f�a�l}d�a�l�{ifI`8u�{Ij��Ircw

x�d�ail�{�fI`8hif�_(|Rn�fI`8k�|id�a�l�{�f^`8~�w
UJÚ�Î�Ú�ï�ÛJÏZÝ2Ð�Ü¢Ý2Ð�á�á-Ú�Ò/ÛJî[â¹Ü`Ý2Ú6�öØ¡Ú�Û�Ü`î¯Í�ÒwîÃÛsî�Ò�	lÍ�×*Ú�Ñ�¬

•
ýÃâ�Ü`ÝÓÚ���Ø/Ú�Î�ã�Ö�Í�Ò*Ü�Ð�î�Ò/ÛTÒÓÍ�Ù»ÍR�-î»Ö�	lÐöÎEî¯Ð�Ô-Ù»Ú�Û@Ð�Ü�ÎCØ2ÒuÜ`î[Þ�Ú�ß¢ÐKÏ_Ú�Û@Í�ÎK¯sÍ���Ø/Ú�Û�Ü`î»Í�ÒuîÃÛ
�*Ú�ÒÓÚ�Î�Ð�Ü�Ú�ÑTÍ�ÒÓÖ�Ú�ü&úO@Ð¯JÍ�Ð�Ò¼Û�Ï�Ú�Î�Þ�Ú�Ð�Ò¼ÛsÜ`Ý2ÚPá�Î�Í�á-Í�Û�î[Ü`î»Í�Òwî ÛJâ�Ð�ÙÃÛ	Ú�Í�ÎNØÓÒ1×lÒ2Í�ÏbÒ/üºû

•
ýÃâ�Ü�Ý2Ú��öØ¡Ú�Î�ã�Ñ�Í�Ú�Û@Ö�Í�ÒLÜ;Ðöî[ÒuÙ»Íc�-î¯Ö�	lÐ�ÎEî»Ð�Ô-Ù¯Ú�Û@Ð�Ü$ÎCØ2ÒuÜ�î�Þ�Ú�ß�Ü`Ý2Ú���Ø/Ú�Û�Ü�î»Í�ÒuÙ¯Í�Í�áLÛEß�á�Î�Ú��
Û	Ú�Ò*Ü`î�Ò��Sî�Ü�Ú�Î�ÐöÜ�î»Í�Ò/Û@Í�â�Ð�Ò0@ª��� úO@UÖ�Ö�Ú�á�Ü<�¹Ð�ÎEî»Ð�ÔlÙ»Ú��¹Ð�Ù3Ø¡Ú�Û	ûHÞ�Ú�Ò-Ø4ß¢Ú�Ð�Ö�Ý9Ù¯Í�Í�×lî�Ò��Iâ�Í�Î
	lÐ�Ù3Ø¡Ú�ÛÆÍ�â¹Ü�Ý2ÚQ	lÐöÎEî¯Ð�Ô-Ù»Ú�ÛJÜ`ÝÓÐ�ÜxÏ�Í�ØÓÙ»Ñ�Þ�Ð�×*ÚPÜ`Ý2ÚPÜ`ÎEî����*Ú�Î�ÛJÜ`ÎCØ¡Ú�ü

�&î[Ü`ÝÓÚ�Î9Ü�Ý2Ú Ñ�Ú�â`Ð�ØÓÙ�ÜKACæ�$�C�D§é¡ä×$�é�¨ Þ�Ú�Ü`ÝÓÍ�ÑQÍ�Î�Ð¦Ø4Û	Ú�ÎR�3ÏZÎEî�Ü�Ü�Ú�ÒþA	æ�$8C�D§é2äT$�é�¨ Þ�Ú�Ü`ÝÓÍ�Ñ î[â
Ðc	-Ð�î[Ù»Ð�Ô-Ù¯ÚHî ÛxØ4Û	Ú�Ñ�î�Òwâ�Í�ÎEÞ�ÐöÜ�Ü`î�Ò���Ü`ÝÓÚ6�öØ¡Ú�Û�Ü`î»Í�Ò¼ü
UJÚ�Î�Ú¤Ð�Î�Ú�Û	Í�Þ�Ú¤Ú�àlÐ�ÞÆá�Ù¯Ú�ÛR¬

Z\[^]�_�j8gi]�h��I`8]8[�j8p�d�li]Kbcf�uil0Z4��]^`8u�f�g}f��Rÿ^]�pil�w�w
Z\[^]�_�j8gi]�h��I`8]8[�j8p�d�li]�j8g�hi��f�u�u�]iu�uIj8f�gih�f�_zZ>f��Rÿ^]�pil�u�a�ui��]�p�l�wiw
Z\[^]�_�j8gi]�h��I`8]8[�j8p�d�li]�u�a�ui��]�p�l�uBZ4��]I`�u�f�g�ui��f�a�u�]!w�w
Z\[^]�_�j8gi]�h��I`8]8[�j8p�d�li]�a�g�_RdIj8l�{�_Ra�bzZ4�i]I`8u�f�g}l�f�h�ui��f�a�u�]!w�w
Z\[^]�_�Ë^ai]�u�lIj8fig=n^{�]^`8]�hIj8uihIj8l�|BZ�m���d�pikRn^dI`�[Iw

x�bcfiu�l�|��i]I`8u�f�g}|�f��Rÿ�]�p�l�~�w
¯JÍ�ÏtÏ�Ú¤Ñ�Í¤Ð�Ò7A	æ�$8C�D§é¡ä(é�$Cí_ß&Û�álÚ�ÖEî�â[ã�î�Ò���Ü`ÝÓÐ�ÜxÏ�ÚPÏ�ÐöÒ*ÜÚ�öØ¡Ú�Û�Ü`î»Í�Ò¼ÛsÜ�ÍKÔ1ÚHÎCØÓÒ/ü
ÄR±^dRq���bc]Kü�m&À�fv¸^dI`�j8di��bc]�u*j8g�l�{i]=Ë^a�]^`�µ*l�{id�l�lI`ij8e�e�]I`�u�l�{�]vË^a�]�uilIj8f�g
Z4diu�k�x�bRf�u�l�Ái]�uR[^]Rq�f�g�d�{id�gR[^k�]^`8p�{Ij8]!_c~7ÝÖ�>�I`�j8g�lihRË^a�]I`Mµom9[^fihRË^a�]�uilIj8f�g�u}l�w

s�u�j�l�lI`8ai]�l�{�dil�r^x�Ãi¿�¶�Â�ÁiÄ�¶�Á�Ä�Íi¿�ÀRº*½8º^À�Á�É�ÄiÇ�¾�½�s�Ä Ê ~Ir8| x'[^]�_Rd�a�bcl}À�f�~VmÚÅ^]�u
x�Ã�¿�¶iÂ�Á�Ä�¶iÁ�Ä�Í�¿�À8º*½Rº^ÀiÁ�É�Ä�Ç�¾i½�s�Ä Ê ~

ÿ^Ú�Ü£ï(Û�Ð�Ñ�ÑhÐ@Ø4Û	Ú�ÎR�[Ñ�Ú�â î�ÒÓÚ�ÑvACæ�$�C�D^é2äT$�é�¨�Þ�Ú�Ü`ÝÓÍ�ÑpÜ�Í@Ü�Ý2Ú�Ð�Ô1Í8	lÚRÚ�àlÐ�ÞÆá�Ù¯ÚRÐ�Ò2Ñ�Ñ�Í�ÐöÒÓÍ�Ü`ÝÓÚ�Î
ACæ�$�C�D§é¡ä(é�$Cí_ü
ÄR±^dRq���bc]�ý#m
Z´[^]�_!j8g�]�h��^`8]R[�j8pid�l�]�hRq�]�l�{�fR[ÛZ4u�dRµ�bcf�u�l!wzZ'îcfi��lIj8f�gid�bzZ4uilI`8]�dRq���u�l�digR[^dI`�[�h�f�a�l��ia�l���w�w
Z´n�j8l�{�h�uil�d�l�]Rq�]�g�l�hR[�]�u�lI`8aip�l�aI`8]8[.Z4��]^`8u�f�g}f��Rÿ^]�pil�w(u�]!b�_
Z'_cfI`�q�d�l�u�l^`8]�dRq�r�·�ºybRf�u�l�li{�]=·�º�rv��]I`�u�f�g�fi�Rÿ^]�p�l!w�w�w
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Z4diu�k�x�bRf�u�l�Ái]�uR[^]Rq�f�g�d�{id�gR[^k�]^`8p�{Ij8]!_c~7ÝÖ�>�I`�j8g�lihRË^a�]I`Mµom9[^fihRË^a�]�uilIj8f�g�u}l�w
s�u�j�l�lI`8ai]�l�{�dil�r8Á�Äi¶�Á�Ä�Í�¿iÀRºybcfiu�l�l�{i]�½Rº^ÀiÁ�É�Ä�Ç�¾i½�s�Ä Ê r�| x'[�]�_cd�a�bRl�À�f�~#m®Å^]�u
x�Ã�¿�¶iÂ�Á�Ä�¶iÁ�Ä�Í�¿�À8º*½Rº^ÀiÁ�É�Ä�Ç�¾i½�s�Ä Ê ~

ýÃÒ¦Ü`ÝÓÚÕÒ2ÚEà�Ü�Ú�àlÐ�ÞNá�Ù»Ú�ßxÜ`Ý2Úz�öØ¡Ú�Î�ãuÜ`ÝÓÐ�Ü@Ü`ÎEî����*Ú�Î�ÛRÜ`ÝÓÚB�öØ¡Ú�Û�Ü`î¯Í�Ò Ð�Ü@ÎCØ2Ò¦Ü`î[Þ�Ú¸Ö�Í�ÒLÜ�Ð�î[Ò¼Û
	lÐöÎEî¯Ð�Ô-Ù»Ú�ÛEüQ�^ÝÓÚ.��Ø/Ú�Û�Ü`î»Í�Ò Ù»Í�Í�á*ÛpØÓÒ*Ü`î�Ù�Ï�Ú î�ÒÓÑ�î»Ö�Ð�Ü�Ú Ü`ÝÓÐöÜwÒÓÍ Þ6Í�Î�Ú�Û	Í�Ù�Ø2Ü�î»Í�Ò/ÛvÚEà�î Û�Ü�Ô�ã
Ö�Ù[î»ÖC×-î[Ò��RÍ�ÒK¯JÍ�Ð�Ò2ÑTÍ�ÒK�_ÒÓÑ1ü
ÄR±^dRq���bc]��#m

��àlÐ�ÞÆá�Ù¯ÚÐÑ Ø�Û	Ú�Û¸î�Ò*â`Í�ÎEÞ6Ð�Ü`î¯Í�Ò Í�Ô-Ü;Ðöî[Ò2Ú�Ñ â Î�Í�Þ Ü`ÝÓÚ���Ø/Ú�Û�Ü�î»Í�Ò Ü�Í Û�ÐöÜ�îÃÛ�â[ã ÐtÔ*Ð�ÖC×-Ï�Ð�Î�Ñ
ÎCØ2Ù¯Ú�ï�Û$Û`Ø*Ô��*Í�ÐöÙ ü��^ÝÓÚTÎCØÓÙ»Údî�ÞÆî[Ü�Ð�Ü�Ú�ÛÓ¹ZÜ`ÝÓÚ�Ù�Ù¯Í�ï�ÛHÚ�Þ�Í�Ü`î¯Í�ÒÓÐöÙFÙ¯Íc�-î»Ö$ÏZÝÓÚ�ÒMÝÓÚ@Ö�Í�ÒÓÖ�Ù�Ø/Ñ�Ú�ÛKÜ�Ý2Ð�Ü
¡�Ú�Û	Ñ�Ú�Þ�Í�ÒÓÐ�îÃÛJØ2Ò*â�Ðöî[Ü`Ý*â ØÓÙUÜ�Í¤Ý*î�Þ Ô*Ú�Ö�Ð�Ø�Û	Ú¤ÝÓÚ�ÎPÙ»Í�Û�Ü ÝÓÐ�ÒÓÑö×*Ú�Î�Ö�Ý*î»Ú�â¢ÜÃØ2ÎEÒ/ÛJØ2á@î�Ò�Ü�Ý2Ú¤álÍ�ÛM�
Û	Ú�ÛEÛ�î»Í�Ò�Í�â ; Ð�ÛEÛ�î3Ø4Û6ú�ÏZÝÓÍ�ÞÙ¹bÜ`ÝÓÚ�Ù[Ù»ÍdÛ`Ø4Û�á-Ú�ÖEÜCÛÆÍ�âUÔ*Ú�î�Ò���Ý2Ú�Î6Ù¯Í8	lÚ�Î�û`üY�RÚKØ�Û	ÚPÜ`Ý2Ú6�öØ¡Ú�Û�Ü`î»Í�Ò
Ü�ÍpÚ�Û�Ü�Ð�Ô-Ù[îÃÛ�Ý�Ü�Ý2Ð�ÜÓ¡�Ú�Û	Ñ�Ú�Þ�Í�ÒÓÐzÝÓÐ�Û$î[Ò2Ñ�Ú�Ú�ÑhÙ»Í�Û�Ü�ÝÓÚ�Î�Ý2Ð�ÒÓÑö×1Ú�Î�Ö�Ý*î»Ú�âHÐ�Ò2ÑhÜ`Ý-Ø�Û¤Ü�ÍhÛ	Ð�Ü`îÃÛ�â[ã
Ü`ÝÓÚHÎCØÓÙ»Ú�ï�ÛsâÃî[Î�Û�ÜNÛ`Ø*Ô��*Í�Ð�Ù ü
UJÚ�Î�Ú�ï�Û�Ü`Ý2Ú�ÎCØ2Ù¯ÚMÑ�Ú�âÃî[ÒLî[Ü`î»Í�ÒtÐ�Ò2Ñ ÐÕâ»ØÓÒ2ÖEÜ`î¯Í�Ò�Ü�Ý2Ð�ÜRÛ�ÝÓÍ�Ï¹Û�Ý2Í�Ï Ü;ÍzØ�Û	Úhî[ÜCü)�_Í¸Û	Ú�Ú�Ý2Í�Ï
ACæ�$�C�D§é¡ä(é�$Cí¦Ð�ÎEÎEîT	-Ú�ÑhÐ�ÜPî[ÜCÛ¤ÐöÒ/Û�Ï�Ú�ÎdÏ�Ú�Ø4Û	Ú@Ü`ÝÓÚRÖ�Í�Ò�	lÚ�Ò*î»Ú�ÒÓÖ�Ú�â»ØÓÒ2ÖEÜ`î»Í�Ò¼ßXA	æ�$8C�D§é2äLä*ç�é� VCFØ
Ü DF��ç8¨#Ø3çR�I$�DFEG"M$�ü
ÄR±^dRq���bc]��Fm
Z´[^]�_!`8a�bc]¦_�j�[^]�b!j8lRµ^h�li]�u�l0Z!m���d�p�k8n^dI`�[�w
jc_�x�d�gR[°x�bcf�uil�|���]^`8u�f�g}|�f��Rÿ^]ip�l�~

xRj8g�hi��f�u�u�]iu�uIj8f�gih�f�_(|if��Rÿ^]�pil�|�d�hiu�a�u���]ip�l�~
x�u�a�ui��]�p�l�u}|�u���fia�u�]�|id�h�u�a�ui��]�p�l�~i~

l�{i]�g�x�aig�_cdIj8li{�_ca�b=|���]I`8uif�g�|�ui��f�a�u�]i~�w
Z´[^]�_Ra�g=[^]iuR[^]Rq^figIj8dR[ÛZ'w
��� u�]�]*jc_(Á�]iuR[^]Rq^fig�d�j8u}a�g�_cd^j8l�{�_ca!b(l�f}¿�l�{�]�bibcfZ4p!bc]�dI`cw
Z4li]�b�byxMd�gR[zx8j8g�h���fiu�u�]�u�u^j8f�g�h�f!_({�d�g8[^k�]I`8pi{Ij8]�_=¾�d�u�uIj�a�u�~

xMu�a�u���]ip�l�u�¿il�{�]�b�bRf�¾�d�uiuIj8a�u�~i~�w
Z4diu�k�x�aig�_cdIj8li{�_ca�b=Á�]�uR[^]8q^f�g�d}¿�l�{�]�bibcf�~7ÝF�4eI`8d��i{�hRË^a�]^`�µ^hI`8]iu�a�bcl�u

m9[�f�hRË^a�]iu�lIj8f�giu�l�w�w
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6.3.  Writing Custom Questions

�&Í�ÏZÎEî[Ü�ÚTÐ�ÖCØ�Û�Ü;Í�Þ 	lÚ�Î�Û�î¯Í�ÒÕÍ�âÆÐ���Ø/Ú�Û�Ü`î»Í�Ò/ß^Ø4Û	ÚdÜ�Ý2Ú¤Ô1ÐlÛ�î¯Ö7�öØ¡Ú�Û�Ü�î»Í�Òvâ�Í�ÎEÞ�Ð�Ü�Ð�Ñ�Ñ�î[Ò��zÜ`ÝÓÚ
×*ÚCã�ÏUÍ�Î�Ñ1ß_ä�ì�æ*ê��-ß^Ð�ÒÓÑ�î�ÜCÛ ÐöÎ���ØÓÞ�Ú�Ò*ÜCÛxÔ1Ú�â`Í�Î�ÚNã-ÍEØzÏbÎEî[Ü�ÚPÜ`Ý2Ú6�öØ¡Ú�Û�Ü`î¯Í�Ò�Ô*Í�Ñ�ãLü

Z\[^]�_�Ë^ai]�u�lIj8fig���Ë^ai]�u�lIj8fig�h�g�dRq�]
	.Z�m´��d�p�kRn�dI`�[�w
�^lI`ij8e�e�]I`�h���d�l�li]I`8g
	

m�p�fR[�]
Z�Z´Ë^ai]I`�µ*l^`8a�l�{�h8¸^d�bca�]}p�f�g�l^j8g�a�d�l^j8f�gKîRf���lIj8fig�d�b7Ë�a�]I`�µ^hip�f�g�l�]8±^l�w
�^��f8[�µ�	�w

� ø-ùEô��pî ÛJÜ`ÝÓÚ ��Ø/Ú�Î�ã�â�Í�Î)A	æ�$�C#D§é2ä�é�$£í_ß/Ø2Ò*î�â î»Ú�ÑdÏZî[Ü`ÝwÜ`ÝÓÚHÜ`ÎEî����*Ú�Î6álÐ�Ü`Ü�Ú�ÎEÒzÍ�â¹Ü�Ý2Ú6�öØ¡Ú�Û�Ü`î¯Í�Ò¼ü
ýÃâpó[ôCø*ó
���9�c1lõ�ø-ù�î Û¦A	æ�$�C#D§é2äTå�"�ç8DF�Iåöß6Ü`ÝÓÚ Û ãLÛ�Ü�Ú�Þ î ÛXÐ�Û`×-î[Ò�� ÏZÝ2Ú�Ü`Ý2Ú�Î�Ü`ÝÓÚ Û;Ü�Ð�Ü�Ú�Þ�Ú�Ò*Ühî[Ò
Ü`ÎCØ¡Ú�ßsÐ�ÛRÍ�á�álÍ�Û	Ú�Ñ Ü;Í�Ô*Ú�î�Ò��9â�Ð�ÙÃÛ	ÚÕÍ�ÎwØ2Ò-×-ÒÓÍ�ÏZÒ¼üsý â�ó[ôCø*ó
���9�c1lõ�ø-ùzîÃÛ6A	æ�$�C#D§é2äTåCå	é�E9$���å�ß¢Ü`ÝÓÚ
Û ãLÛ�Ü�Ú�Þ îÃÛÆÐ�Û`×-î�Ò��RÏZÝÓÚ�Ü`ÝÓÚ�Î6Ü`ÝÓÚTÛ�Ü�Ð�Ü�Ú�Þ6Ú�ÒLÜxîÃÛ:A	æ�$8C�D§é¡ä×å£å�é�E�$8�Iå�ß�Ð�ÛÆÍ�á�álÍ�Û	Ú�ÑdÜ�ÍKÔ*Ú�î�Ò��RÜ`ÎCØ¡Ú
Í�ÎNØÓÒ-×-ÒÓÍ�ÏZÒ¼ü
��ÝÓÚ � ø-ùEô9���(ðCñ�ò2ó�ù��óUÐ�Î���ØÓÞ�Ú�ÒLÜsÖ�ÐöÒzÐ�Ù[Þ6Í�Û�ÜJÐ�Ù�Ï�ÐEãLÛ¢Ô*ÚPîG�-ÒÓÍ�Î�Ú�Ñ1ü
��ÝÓÚ}��Ø/Ú�Û�Ü`î»Í�Ò�û�ñi���XÖ�Ð�ÒhÔ*Údÿ�îÃÛ�ápâ�Í�ÎEÞPÛHÍ�Î6�lÍ�Û�Ý-Ø/ÐRÖ�Í�ÞÆÞ�Ð�Ò2Ñ-ÛEß�Ð�Ò2ÑRî�ÜNÏ�Í�ÎC×2ÛKÙ[î3×1ÚTÿ�î Û�á
Ö�Í�Ñ�Úzî�ÒIÜ`Ý2ÚwÔ1Í�Ñ�ã�Í�â¤Ð�Ô1Ð�ÖC×-Ï�Ð�Î�ÑÕÎCØÓÙ»Ú�üFýÃâ�Ü�Ý2ÚK	lÐ�Ù3Ø¡ÚhÍ�â<û�ñi���uîÃÛv�VNGE ß�Ü`Ý2Ú���Ø/Ú�Î�ã Ü�Ý2Ð�Ü
Ü`ÎEîG���*Ú�Î�Ú�Ñ Ü`ÝÓÚ°��Ø/Ú�Û�Ü�î»Í�Ò�â`Ð�î�Ù ÛEüsýÃâ$Ü`ÝÓÚy	-Ð�Ù�Ø/ÚÕÍ�â û�ñi���tî Û@Ò2Í�Ò��
�VN�EÃß¢Ü`ÝÓÚ°�öØ¡Ú�Î�ãtÛ`Ø¡Ö�Ö�Ú�Ú�Ñ1ÛEü
; Ð�Ù�Ù�î[Ò��zÜ`ÝÓÚ�A	æ�$8C�D§é2äT$�D�ì�ì�����êMâ»Ø2ÒÓÖEÜ`î»Í�ÒÕÚ�à�á�Ù�î»ÖEî�Ü�Ù�ãwÏbî[Ü`Ý*î�ÒvÜ`ÝÓÚ¼û�ñi���ÕÐöÙ[Ù»Í�ÏFÛ�Ü`ÝÓÚ(�öØ¡Ú�Î�ãwÜ�ÍÛ`Ø/Ö�Ö�Ú�Ú�Ñ Þ6Ð�Ò�ãIÜ`î[Þ�Ú�ÛEü®�^ÝLî Û�îÃÛ�ÝÓÍ�Ïø��Ø/Ú�Û�Ü�î»Í�Ò/Û�ÏZî�Ü`Ýo	lÐ�ÎEî»Ð�Ô-Ù¯Ú�ÛwÐ�Ü�ÎCØÓÒ���Ü`î�Þ�ÚÕÖ�Ð�ÒtÙ»Í�Í�áLß
Ú�Ù�î¯Ö�î[Ü`î�Ò��wÐ�Ù[ÙbálÍ�ÛEÛ�î3ÔlÙ»Ú6Ô-î[Ò2Ñ�î�Ò��2ÛJâ Î�Í�Þ Ü`ÝÓÚKØ4Û	Ú�Î�ü
û�ñ��!� Ö�ÐöÒ¸Ñ�Í@ÐöÒ�ã�Ü`Ý*î�Ò��2ß©î�ÒÓÖEÙ3Ø¡Ñ�î�Ò��ÕÐ�Ò*A	æ�$�C#D§é2ä�é�$£í�Í�ÎQA	æ�$8C�D§é2äL"'��EGEÃüZý Ü¤Û�Ý2ÍEØ2Ù¯Ñ1ß©ÝÓÍ�Ï�Ú8	lÚ�Î�ß
Ñ�ÍPÜ`ÝÓÚHâ�Í�Ù�Ù¯Í�ÏZî�Ò��V¬

•
ýÃâJÜ�Ý2Ú�Î�ÚTÐ�Î�Ú�Ò2Í�Ù¯Íc�-î»ÖÓ	lÐ�ÎEî»Ð�ÔlÙ»Ú�Û�î�ÒvÜ`ÝÓÚ=�öØ¡Ú�Î�ãLß]Ñ�Ú�Ö�î¯Ñ�Ú�Û	Í�Þ�Ú�ÝÓÍ�Ï ú[á-Ú�ÎEÝÓÐ�áLÛÆÔ�ãzÐ�Û`×-î�Ò��
Ü`ÝÓÚKØ4Û	Ú�ÎKÐ7�öØ¡Ú�Û�Ü`î¯Í�Ò2û`ß4î�â¹Ü`ÝÓÚ ��Ø/Ú�Î�ã�î ÛJÜ`ÎCØ¡Ú�ü§ýÃâJÛ	Í�ß§Ö�Ð�Ù�ÙZÜ`ÝÓÚ�Ö�Í�Ò*Ü`î[Ò1Ø¡Ð�Ü`î»Í�Ò/ü

•
ýÃâsÜ�Ý2Ú�Î�ÚdÐ�Î�Ú$Ù»Íc�-î¯Ö<	lÐ�ÎEî»Ð�Ô-Ù¯Ú�Û�á�Î�Ú�Û	Ú�Ò*ÜCß�Û	Í�Ù�î¯Ö�î[ÜKÛ	Ú�ÜCÛ6Í�â¢Ô-î[Ò2Ñ�î�Ò��2Û�â�Í�ÎHÜ`ÝÓÚ�Þ â Î�Í�Þ Û	Í�Þ6Úi�
ÏZÝ2Ú�Î�Údú[â`Í�ÎPÚ�àlÐ�ÞÆá�Ù»Ú�ß�Ü`ÝÓÚ6Ø�Û	Ú�Î�û`ü4Ì^Í�ÎKÚ�Ð�Ö�ÝvÛ`Ø¡Ö�ÝvÛ	Ú�ÜCß^Ö�Ð�Ù�Ù�A	æ�$8C�D§é¡ä×$�D4ì�ì�����ê/ü
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��ÝÓÚ¼�öØ¡Ú�Û�Ü`î»Í�Ò�î[ÒzÜ`Ý*îÃÛ�Ú�àlÐ�ÞÆá�Ù¯Ú¤Ü`ÎEî¯Ú�ÛÆÜ�Í�â î�ÒÓÑ�Í�ÒÓÚ�Í�ÎPÞ�Í�Î�Ú¤Ù¯Ð�Ò���Ø¡Ð��*Ú�ÛÆÜ�Í�ÏZÝLî¯Ö�ÝhÐ7�-îT	-Ú�Ò
Ï�Í�Î�Ñ�Ô1Ú�Ù»Í�Ò��2ÛEü©�-Ü�Ð�Ò2Ñ�Ð�Î�Ñ9ÖEÝ2Í�î¯Ö�Ú�Û�Ð�Î�Ú Í�âÃâ�Ú�Î�Ú�ÑSî�Ò Ð�Ù¯Ð�Ò���Ø¡Ð��*Ú�ÛwÞ6Ú�Ò1Ø4ü©�^Ý2ÚMØ4Û	Ú�ÎÕÖ�Ð�Ò
Ö�Ù[î»ÖC×pÍ�ÒhÍ�ÒÓÚ$Í�ÎKÞ6Í�Î�Ú$Í�âFÜ`ÝÓÚ�Û	Ú$ÖEÝ2Í�î»Ö�Ú�ÛEß�Ð�Û Ï�Ú�Ù�ÙUÐ�ÛNÚ�Ò*Ü�Ú�ÎHÐ�Ò�ãRÍ�Ü`ÝÓÚ�Î�ÛEüF�RÚ$Ð�Ù Û	Í$Ð�Û`×RÜ`ÝÓÚ
â ØÓÒÓÖ�Ü`î¯Í�Ò7A	æ�$8C�D§é¡ä×$�D4ì�ì�����êwÜ�ÍPÎ�Ú�ÜÃØÓÎEÒzÐHØ4Û	Ú�ÎR�3î¯ÑdÜ;Ú�Ù�Ù[î�Ò���Ø4ÛJÏZÝ2Í�Ð�Ò¼Û�Ï�Ú�Î�Ú�ÑdÜ�Ý2Ú6�öØ¡Ú�Û�Ü`î¯Í�Ò¼ü
�&ÍSÛ	Ú�ÚÕÜ`ÝÓÚXÎ�Ú�Û`ØÓÙ�Ü	ÛzÐ�Ò2ÑSÝÓÍ�Ï Ü`ÝÓÚCãtÖ�Ð�Þ�Ú Ð�Ô*ÍEØ2ÜCßsÏ�ÚMØ4Û	ÚXÜ�Ý2Ú¸Ö�Í�Ò�	lÚ�Ò*î»Ú�ÒÓÖ�ÚXâ»Ø2ÒÓÖEÜ`î»Í�Ò/ß
ACæ�$�C�D§é¡ä� /çcN��V"�Ø Ü DF��ç8¨#Ø3çR�I$�DFEG"M$6î[ÒwÜ`Ý2Ú®A	æ�$8C�D§é¡ä(é�$Cí¸Ö�Í�Ò*Ü`î�Ò-Ø/Ð�Ü`î¯Í�Ò/ü

Z\[^]�_�j8gi]�h��I`8]8[�j8p�d�li]=¸^d�b!j�[^hRn^f^`�[.Z´n�fI`�[ybRd�g�e�a�die�]�w�w

����� Â�{i]�p�a�uil�fRq�j��i]R[�[^]!_�Ë^a�]�uilIj8f�gZ\[^]�_�Ë^ai]�u�lIj8fig�p�{�]ip�k�hIjc_RhR¸^d�b�jM[^hRn^fI`M[.Z�m��id�p�kRn^d^`�[�w
x'¸^d!b�j�[^hRn�fI`�[*|8n^fI`�[K|�bcd�g�eia�d�e�]�~
m�p�f8[^]
Z�Z´Ë�a�]I`�µKlI`8a�l�{ihR¸^d�bcai]�p�f�gilIj8g�a�dilIj8f�g¦îcf���lIj�f�g�d�b¦j8e�g�fI`�]�w
Z4aig�bc]�u�uBZ4]RË�b=lI`8a�li{�hR¸^d�bRa�]���l^`8a�]���w
Z4]I`�`8f^`�r^s�[^f�g��4l}k�g�fRnK{�fRnKl�f�d�uik�jc_¼·^¶�j8u¦_cd�bcui]V�'r Ë�a�]I`�µ�wiw

Z4l8µ^��]�p�diu�]�|Rn�fI`�[
Z4a�g���fia�gR[^h�bRf�eIj8p�h8¸^dI`�j8di��bc]
Z4]I`i`8fI`�r�s<[^f�g��4l�k�gifRn*{�f8n*l�f}d�u�k=Ë�a�]�u�lIj�f�g�u�di��f�a�l}]R¸^]I`�µ

��f�u�uIj���bc]=n�fI`�[ÖmÚ·^¶Ir Ë�a�]I`�µ�wiw
Z4f�l�{�]^`�n�j8u�]
Z4lRµ���]�p�d�ui]�|�bcdig�e�a�d�ei]
Z>a�g���f�aigR[^h�bcfieIj8p�hR¸�dI`�j8d��!bc]
Z'bc]�lBZ�Z'b�j�u�l�h�f�_Rh�bcd�g�eia�d�e�]�u

Z´[�nFm�d�p�p�]i��lIj8g�eihR¸^d�bcai]�u
Z�8Ë^a�]I`�µ�hIj8f��Sm4bcd���]!bKr8Ã�dig�e�a�d�ei]�uIrzm´fRn^g�hRn�j8gR[^fRnKl�w
Zt_cfI`�q^dil��RË^ai]I`�µ^hIj�f��

r�Ã�d�g�e�aid�e�]�u*j8g=n^{^j8p�{=·iº�j8u}d=n^fI`M[�rv|Rn�fI`�[�w
Z>d�����]�g8[
Z4d�p�p�]i��l0��Z>u�a���u�]il�]�g�e!b�j8u�{¦_�`8]�g�pi{�e�]I`Mq^d�g�u8n^d�{Ijcb!jvu�d�giu�kI`�j8l!w

m��I`8fRq���l�gIjRb�w
Z4d�p�p�]i��l0��Z>u�]RË^a�]ig�p�]�u8µ�q^��f�biw0m��I`�fRq^��l*r8¿�l�{�]^`8uIrzm�[^]�_cd�a!bcl�gIjRb�w�w�w�wiw

Z'bcf�fi�K_cfI`7l�{�]�h!bcd�g�e�aid�e�]�j�gKb�j8uil�h�f�_ch!bcd�g�e�aid�e�]�u
[^fBZ´n�j8l�{ih�a�gIjc_!j8p�d�lIj�f�g

Z4a�g^jc_�µ*|!bcd�g�e�aid�e�]�li{�]�h�bcdig�e�a�d�ei]�w
Z4u�aip�p�]�]R[KuRµ^uVm´a�u�]I`8h^j�[�w�w�wiw�w

Z>f�l�{�]I`Mn�j8u�]
Z´n^{�]ig0Z´[�nFm�d�p�p�]i��lIj8g�eihR¸^d�bcai]�u

Z�RË^a�]^`�µ^hIj8f��Ûm4bcdi��]�bKr�Ã�d�g�e�aid�e�]�uIr°m�fRn^gihRn�j8gR[�fRn*l�w
Z'_cfI`�q�d�l��RË�a�]I`�µ^h^j8f��

r^s�u=·iº*d=n�fI`�[�j�g=·�º^| rv|8n^fI`�[K|�bcd�g�eia�d�e�]�w
Z4d�p�p�]i��l0�4�if�f�bc]�digÛm��I`�fRq^��l}gIjcb0m´�I`8fRq^�il�hRq^fR[�]Ûm'`8d8nom9[^]!_cd�a�bcl}l�w�w

Z4uia�p�p�]�]8[*uRµ^u#m�a�u�]I`�hIj�[�w�wiw�w�w�w�wiw

Z>d�u�k�xt¸^d�b�j�[�hRn^fI`�[K��f�a�l^j�Ë^a�]}|�bcd�g�eia�d�e�]�~¼ÝÖ�4�I`ij8g�l�hRË�a�]I`�µ^h^`8]�u�a�bRl�uÛm9[�f�hRË^a�]iu�lIj8f�giu�l�w
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; Ù�î¯Ö£× Í�ÒÕãlÍ�Ø2ÎzÛ	Ú�Ù¯Ú�ÖEÜ`î»Í�Ò/ÛEß�Ð�ÒÓÑvÜ`ÝÓÚCã¸Ð�Î�ÚwÝ*îG�-Ý*Ù�îG�-Ý*Ü�Ú�Ñ-ü³@FÛ$Ü�Ý2ÚwÒÓÚ�à�ÜTÛ	ÖEÎ�Ú�Ú�ÒtÛ�ÝÓÍ�Ï¹ÛEß�Ï�Ú
Û	Ú�Ù»Ú�Ö�Ü�Ú�Ñ�Ü�ÏUÍ$Ù»Ð�Ò���Ø/Ð��*Ú�ÛNâÃÎ�Í�Þ Ü�Ý2ÚdÑ�Ú�â�Ð�Ø2Ù[ÜCß]Ð�ÒÓÑRÐ�Ñ�Ñ�Ú�ÑRÐ�Ò2Í�Ü`Ý2Ú�Î$Í�ÒÓÚ�â Î�Í�Þ Ü`ÝÓÚ

"
¹bÜ`ÝÓÚ�Î�Û

"Í�á�Ü�î»Í�Ò/üF@bâ Ü�Ú�Î�Ï�ÚTÖEÙ�î»ÖC×hÍ�Ò�¡�Í�Ò2Ú�ß&Ü�Ý2ÚQA	æ�$�C#D§é2ä�é�$£íIÖ�Í�ÒLÜ`î[Ò1Ø¡Ð�Ü`î»Í�ÒÕÚ�àlÚ�ÖCØ2Ü;Ú�ÛEß_á�ÎEî[ÒLÜ`î[Ò��hÍ�ØÓÜ
Ü`ÝÓÚXÐ�Ò¼Û�Ï�Ú�Î�Û@Ü�ÍMÜ`ÝÓÚz��Ø/Ú�Î�ã9Ð�Ò2Ñ Ü`ÝÓÚMÎ�Ú�Ð�Û	Í�ÒtÏZÝ�ã9Ú�Ð�ÖEÝ Ð�Ò/Û�Ï�Ú�ÎXÛ`Ø¡Ö�Ö�Ú�Ú�Ñ�Ú�Ñ1üÚ�1î[Ò2Ö�ÚMÏ�Ú
Ð�Û`×*Ú�ÑKA	æ�$8C�D§é¡ä×$�D4ì�ì�����êuÜ�ÍzÎ�Ú�ÜÃØÓÎEÒ�Ð�Ø�Û	Ú�Îwî»ÑÕÜ�Ú�Ù�Ù�î[Ò��¸Ø�ÛdÏZÝ2ÍhÐöÒ/Û�Ï�Ú�Î�Ú�ÑÕÜ`ÝÓÚ���Ø/Ú�Û�Ü`î»Í�Ò/ß
Ï�ÚÓ�*Ú�Ü¢Ü`Ý*îÃÛsî�Ò*â`Í�ÎEÞ�Ð�Ü`î¯Í�ÒzÐ�ÛJÏ�Ú�Ù�Ù ü

Z4d�u�k�x'¸^d�b!j�[^hRn^f^`�[*��fia�lIj�Ë^ai]�|�bcdig�e�a�d�ei]�~7ÝÖ�>�I`�j8g�lihRË^a�]I`Mµ^hI`8]�uia�bcl�uSm9[^f�hRË�a�]�u�lIj�f�g�u�l!w
xMáRº^Ã�s�ÁihRß^¿�Ç�Á}ï�¿�Ì�Â�s���Ì�Ä Ê Ç�Ä�À�¾i½�~�u�aip�p�]�]R[�]R[
s�l=n�d�u=[^]^`�j�¸^]R[�_�`8fRq}Ë^a�]�uilIj8f�g}¾�½�Ä�¾�Éih�s Ê h�á8º^Ã�s�Á�h8ß^¿�Ç�Á
r8ÆIj8gi{�]�dR[�r

xMáRº^Ã�s�ÁihRß^¿�Ç�Á}ï�¿�Ì�Â�s���Ì�Ä}Ä�À�Þ�Ã�sM¶�½�~�uia�p�p�]�]8[^]R[
s�l=n�d�u=[^]^`�j�¸^]R[�_�`8fRq}Ë^a�]�uilIj8f�g}¾�½�Ä�¾�Éih�s Ê h�á8º^Ã�s�Á�h8ß^¿�Ç�Á
r8ÆIj8gi{�]�dR[�r

xMáRº^Ã�s�ÁihRß^¿�Ç�Á}ï�¿�Ì�Â�s���Ì�Ä}Ä�¶�Æ�Ä�Ç8º^À�Â�¿�~}u�a�p�pi]�]R[^]R[
s�l=n�d�u=[^]^`�j�¸^]R[�_�`8fRq}Ë^a�]�uilIj8f�g}¾�½�Ä�¾�Éih�s Ê h�á8º^Ã�s�Á�h8ß^¿�Ç�Á
r8ÆIj8gi{�]�dR[�r
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7.  Pattern Matching in Joshua: Unification

Ì¼ØÓÒ2ÖEÜ`î¯Í�Ò¼Û A	æ�$�C#D§é2ä§DF�VN3å4¨
A	æ�$�C#D§é2ä§�Óé-çcN¯é��V"
A	æ�$�C#D§é2äT$�D4ì�ì�����ê

«TÐ�ÖEÎ�Í A	æ�$�C#D§é2ä½è?N�"�CFØLDÖ�VN�å'N�ì�é�"�N[æ��
@FÛ�Ñ�Ú�Û	ÖEÎEî3Ô1Ú�Ñvî[ÒSÜ�Ý2ÚhÛ	Ú�ÖEÜ`î»Í�Ò

"
+^Ø2Ù¯Ú�ÛdÐ�ÒÓÑÕýÃÒ*â�Ú�Î�Ú�ÒÓÖ�Ú

"
ß�á-Ð�Ü`Ü;Ú�ÎEÒSÞ�Ð�Ü�ÖEÝLî[Ò��MØ2ÒÓÑ�Ú�ÎEÙ[î»Ú�Û�ÐöÙ[Ù

î�Ò*â`Ú�Î�Ú�Ò2ÖEî�Ò��zÍ�álÚ�Î�Ð�Ü`î»Í�Ò¼ÛÆî[ÒK�-Í�Û�Ý1Ø¡Ð�ü_ýÃÒzâ�Í�ÎEÏ�ÐöÎ�Ñ@ÖEÝ2Ð�î�Ò*î�Ò��2ßÖ�lÍ�Û�Ý-Ø¡Ð�Þ6Ð�Ü�ÖEÝÓÚ�ÛÆÎCØÓÙ»Ú¤Ü�ÎEîG���*Ú�Î
á-Ð�Ü`Ü�Ú�ÎEÒ¼ÛdÏZî[Ü`Ý�Ñ�Ð�Ü�Ð�Ô*Ð�Û	Úzá�Î�Ú�Ñ�î¯Ö�Ð�Ü`î¯Í�Ò/ÛEüFýÃÒ�Ô*Ð�ÖC×-Ï�Ð�Î�Ñ¸ÖEÝ2Ð�î[ÒLî[Ò��2ßUî�Ü$Þ�Ð�Ü�ÖEÝ2Ú�Ûv�*Í�Ð�ÙÃÛdÏZî�Ü�Ý
Ñ�Ð�Ü�Ð�Ô*Ð�Û	Ú¤á�Î�Ú�Ñ�î¯Ö�Ð�Ü`î¯Í�Ò/Û�ÐöÒÓÑ�ÏZî[Ü`Ý�ÎCØÓÙ»Ú¤Ü�ÎEîG���*Ú�ÎPálÐöÜ�Ü�Ú�ÎEÒ/ÛEüª��ÝÓÚ¤Ü»ã�á-Ú�Í�â¢á-Ð�Ü`Ü�Ú�ÎEÒ�Þ�Ð�Ü�ÖEÝLî[Ò��
Ø�Û	Ú�Ñdî ÛÆÖ�Ð�Ù�Ù»Ú�Ñdø-ò�JL3'J�ð�1-ó�J�ñ�ò4ü

7.1.  Unification Rules

��Ï�Í¤á�Î�Ú�Ñ�î»Ö�Ð�Ü`î»Í�Ò¼ÛÆÜ`ÝÓÐöÜÆÖ�Í�Ò*Ü�Ð�î�Ò�ÒÓÍ6	lÐ�ÎEî»Ð�ÔlÙ»Ú�ÛÆÞ�ÐöÜ;Ö�ÝXú¯Í�Î6Ø2Ò*î�â[ã-û`ß�î[âxÜ`ÝÓÚCãwÐ�Î�Ú@Û�Ü�ÎCØ/ÖEÜÃØÓÎ�ÐöÙ��
Ù�ã�ù � ø�J9�R1-õ3ù	ò2ó ßbÜ�Ý2Ð�ÜPîÃÛEßbî[â6Ü`ÝÓÚCã "

Ù»Í�ÍE×XÜ�Ý2Ú�Û	Ð�Þ6Ú
"
ü:�^Ý*îÃÛ¤î Û¤ÞJØ¡Ö�Ý Ü�Ý2Ú�Û	Ð�Þ6Ú�Ü�Ú�Û�Ü�Ð�Û¤Ü`ÝÓÚ

ÿ�î Û�á(� Ü D§é�EZâ ØÓÒ2ÖEÜ`î¯Í�Ò¼ü4Ì^Í�ÎPÚ�àlÐ�ÞÆá�Ù»ÚI¬
x�_cd�p�l}d���pi~ q^dil�p�{�]�u x�_cd�p�l}d���pi~
x�_cd�p�l}d���pi~ [^fi]�u�g�fil=q^d�lip�{ x�_cd�p�l}d��=[�~

��ÝÓÚwÞ6Í�Î�Úpî[ÒLÜ�Ú�Î�Ú�Û�Ü`î�Ò��SÖ�Ð�Û	Úpâ�Í�Î�álÐ�Ü`Ü�Ú�ÎEÒSÞ�Ð�Ü�ÖEÝLî[Ò�� î Û�ÏZÝÓÚ�ÒSÜ`ÝÓÚpá�Î�Ú�Ñ�î¯Ö�Ð�Ü`î¯Í�ÒSá-Ð�Ü`Ü�Ú�ÎEÒ¼Û
Ö�Í�ÒLÜ�Ð�î[Ò¦Ù¯Íc�-î»Ö*	lÐ�ÎEî»Ð�Ô-Ù¯Ú�ÛEü®�^ÝÓÚ�Ò¦á�Î�Ú�Ñ�î»Ö�ÐöÜ�î»Í�Ò/Û�Ø2Ò*î�â[ãIî[â�Ü`Ý2Ú�Î�ÚMîÃÛwÐXÏ�ÐEã9Í�â$÷£ø�û�÷EóGJ»ó[øLó�J�ò��
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7.3.  Some Examples of Joshua Unification 
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[ALLERGIC JOHN PENICILLIN]
[HAS-CONDITION JOHN PNEUMONIA TODAY]
[TEST-FOR ALLERGIES JOHN NEVER-DONE]

[SCHEDULE-TEST-FOR ALLERGIES JOHN NOW]

True things

False things
None

(tell [not [has-condition john pneumonia today]]

Initial Database

New tell Statement Is Entered

1

2

TMS intervenes:
tell statement contradicts 

existing fact

3

(defrule schedule-tests (:forward)
if [and [allergic ≡person ≡drug]

[test-for ≡problem ≡person never-done]
then [schedule-test-for allergies ≡person now])

(defrule allergy-test (:forward)
if [and [had-treatment ≡person ≡condition ≡drug yesterday]

[has-condition ≡person health today]]
then [not [allergic ≡person ≡drug]])

Rules

[ALLERGIC JOHN PENICILLIN]

[HAS-CONDITION JOHN PNEUMONIA TODAY]

[TEST-FOR ALLERGIES JOHN NEVER-DONE]
[SCHEDULE-TEST-FOR ALLERGIES JOHN NOW]

True things

False things
[HAS-CONDITION JOHN PNEUMONIA TODAY]

Database after first retraction
6

User retracts fact

4

tell statement is 
added to database

5
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deduction contradicts
existing fact

Rule fires; TMS
intervenes:

[ALLERGIC JOHN PENICILLIN]

[TEST-FOR ALLERGIES JOHN NEVER-DONE]

[SCHEDULE-TEST-FOR ALLERGIES JOHN NOW]

True things

False things
[HAS-CONDITION JOHN PNEUMONIA TODAY]

[HAD-TREATMENT JOHN PNEUMONIA PENICILLIN YESTERDAY]
[HAS-CONDITION JOHN HEALTH TODAY]

Database with New tell Statements

(defrule schedule-tests (:forward)
if [and [allergic ≡person ≡drug]

[test-for ≡problem ≡person never-done]
then [schedule-test-for allergies ≡person now])

(defrule allergy-test (:forward)
if [and [had-treatment ≡person ≡condition ≡drug yesterday]

[has-condition ≡person health today]]
then [not [allergic ≡person ≡drug]])

Rules

(tell [and [had-treatment john pneumonia penicillin yesterday]
[has-condition john health today]])

8

[ALLERGIC JOHN PENICILLIN]

True things

False things
[ALLERGIC JOHN PENICILLIN]

New tell Statements Trigger Rule

[HAD-TREATMENT JOHN PNEUMONIA PENICILLIN YESTERDAY]
[HAS-CONDITION JOHN HEALTH TODAY]

[TEST-FOR ALLERGIES JOHN NEVER-DONE]

[SCHEDULE-TEST-FOR ALLERGIES JOHN NOW]

[HAS-CONDITION JOHN PNEUMONIA TODAY]

7

User retracts fact

9

Deduced statement 
is added to database

10

True things
[HAD-TREATMENT JOHN PNEUMONIA PENICILLIN YESTERDAY]
[HAS-CONDITION JOHN HEALTH TODAY]

Modified Database

False things
[ALLERGIC JOHN PENICILLIN]

[HAS-CONDITION JOHN PNEUMONIA TODAY]

[TEST-FOR ALLERGIES JOHN NEVER-DONE]

[SCHEDULE-TEST-FOR ALLERGIES JOHN NOW]

11

Changes to Database
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10.3.1.1.  Definitions for the LTMS Example
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[SCHEDULE-TEST-FOR ALLERGIES JOHN NOW]

True things

False things

[TEST-FOR ALLERGIES JOHN NEVER-DONE]

True things
[HAD-TREATMENT JOHN PNEUMONIA PENICILLIN YESTERDAY]

[HAS-CONDITION JOHN HEALTH TODAY]

False things

Final, Updated Database
14

12

13

Retraction removes
support for
deduced fact

(defrule schedule-tests (:forward)
if [and [allergic ≡person ≡drug]

[test-for ≡problem ≡person never-done]
then [schedule-test-for allergies ≡person now])

(defrule allergy-test (:forward)
if [and [had-treatment ≡person ≡condition ≡drug yesterday]

[has-condition ≡person health today]]
then [not [allergic ≡person ≡drug]])

Rules

[HAD-TREATMENT JOHN PNEUMONIA PENICILLIN YESTERDAY]
[HAS-CONDITION JOHN HEALTH TODAY]
[TEST-FOR ALLERGIES JOHN NEVER-DONE]

True things

False things
[ALLERGIC JOHN PENICILLIN]

[HAD-TREATMENT JOHN PNEUMONIA PENICILLIN YESTERDAY]
[HAS-CONDITION JOHN HEALTH TODAY]

[TEST-FOR ALLERGIES JOHN NEVER-DONE]

[SCHEDULE-TEST-FOR ALLERGIES JOHN NOW]

[HAS-CONDITION JOHN PNEUMONIA TODAY]

[ALLERGIC JOHN PENICILLIN]

TMS retracts
unsupported fact

Changes to Database

Database

[ALLERGIC JOHN PENICILLIN]

[HAS-CONDITION JOHN PNEUMONIA TODAY]

[ALLERGIC JOHN PENICILLIN]

[HAS-CONDITION JOHN PNEUMONIA TODAY]
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11.  Dictionary Notes: Basic Joshua Dictionary
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11.1.  List of Entries in the Basic Joshua Dictionary
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12.  Basic Joshua Dictionary
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�ü

ä � ä j�s�r�æIr�o�þ�ü�¦�j�o�qJç�
�ü

ä ��m�¨�æ1
�ü
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ä ��þ�o�q�rM§�k�m�r�f�s�
�ü x�f�i�i�r<n�r0�Ir�m�r�o�iNæ�f�qCm�e�o�i�oMoc�0o���o�s�m�iMk�q<oFý
ä ��þ�k�m�k�n�k�i�ok��q�o�þ]r�ÿ�k�m�r�f�s�
�ü
ä z���l���ÿ�f�s�å�j�s�ÿ�m©	?þ�o�q�r�§�k�m�r<f�s�
k�Iÿ�f�s�å�j�s�ÿ�m�ªCþ�o�q�r�§Ik�m�r�f�s�
 ����� üä }�y���i�j�ÿ�ÿ�o�i�iIæ0jc�?þ]r�i�å�j�s�ÿ�mCþ�o�q�rM§�k�m�r�f�s�
�ü
ä�ä y�{���v��]q<jI�0oMs�k���o�
�ü���ÿ�f�s�å�j�s�ÿ�m©	Pm�¨�æ2þ�o�q�rM§�k�m�r�f�s�
k��ÿ�f�s�å�j�s�ÿ�m�ªMm�¨�æ?þ�o�q�r�§�k�m�r�f�s�
 ����� üä�ä'« {�v�d�p]�;}�����¦�j�o�i�m�r�f�sMs�k��Io�
�ü��Ii�j�ÿ�ÿ�o�o�þºk�q<t�j���o�s�m�
�ü
ä'¬ ��}������þIo�q�r�§�k�m�r�f�s�
�ü
ä x�y�}���zN®���v���þ�o�q�r�§�k�m�r<f�s�
�ü

Extracting Parts of the Continuation with Accessor Functions
¨��!�]�&³L®�¢��<§�±¸©�¤�S¯Y����¢C³Iª�ª0¤�<J��¢2¯²�Z¬�ª<��±²�0¬FS�!�P¤ Q ��¢�³Iª��Õ!®¨¤�ª<±^¯D±²ª2®¨�0¢<��±²��¬µB�0¯�2�" ,�n�òo " ( m ò �1!1�?��� (�3 Ñ�~ØJ¤)����¤�J¤)¯b��¬�ª���±¸�0¬F ±�¯ú¹]���°»Æ³�¬
�½�È�2±�¬Ò�È¤0¢<®�¢�¤0�R����¤?³�¬µ!»Æ¤0¢Ø¹]����¢�Ç
J¤��^¯!Ñ�~ØJ¤C����¤Pª0��¬.§¨¤0¬
±²¤0¬�ª�¤C¯b��¬Zª<��±¸�0¬µB©�¤�Jª�¢<±�Å
¤�©LÅ.¤0�¸�0»Û±�¯ ¹]���Ï»Æ³c¬
� ����¤�D¹Ò!�!¤0¥
�È�Õ±�¬Ò�!¤�¢<®�¢�¤0�(����¤Õ±�¬Ò¯Y�0¢<¥¦³���±²�0¬N¯Y�0¢¾¹]����Ñ

�J�
�<�&���Z���
�)9;:=F.��Ä�Ã<¡ PRQ �Y¢�³�ª<�;Á����¤P±�¬µ!�È³c¬
��±¸³c�È¤�©�sc�&¤0¢!¹Ïß^�Y�Z¤G¯À±�¢�!�Á¤0�²¤�¥S¤�¬Ò�!ã¾¯À¢��0¥2�" ,�n.o " ( m ò �1!1�?��� (�3 Ñc���0¢B¤ Q ³�¥Ø®��¸¤?w
ä k�i�¥ u ����� ���c� ä �0k���n�þ�k ä n�k�ÿ�¥�g�k�q;þ�|�i�j�������f�q<mIüä ��q�r�s�m ä k�i�¥�|�¦Ij�o�q;çNn�k�ÿ�¥�gIk�q;þ�|�i�j�����f�q<mIü�ü�ü�ü

�J�
�<�&���Z���
�)9;:=F.��Ä�Ã<¡�:"�!Ã����!��:BD��.G"��Ä
PRQ �Y¢�³�ª<�;C�Y�Z¤º��¢;�Z�Y��§¨³����F¤��0¯Õ���Z¤º±^¬F!�!³�¬Ò�Y±²³��!¤�©�sc�&¤0¢!¹5ß^����¤
J¤�ª��0¬�©P¤��²¤0¥¦¤0¬
�!ãú¯D¢��0¥£2�" ,�n.o " ( m ò �1!1�?��� (�3 Ñc���0¢B¤ Q ³�¥Ø®��¸¤?w
ä k�i�¥ u ����� ���c� ä �0k���n�þ�k ä n�k�ÿ�¥�g�k�q;þ�|�i�j�����f�q�mcüä ��q�r�s�m

ä k�i�¥�|�¦Ij�o�q;ç�|�m�q�j�m�e�|�§�kI�0j�oMn�k�ÿ�¥�g�k�q;þI|�i�j�����f�q�mIü�ü�ü�ü
�J�
�<�&���Z���
�)9;:=<Z�.�J�?>��
��Ä@:BA&Ã0Ä@<Ò�=C��]�!�^�]�

PRQ �Y¢�³�ª<�;Õ���Z¤�©�³��!³0Å.³¨J¤���Å�ËJ¤�ª��Á����³��B¥¦³��!ª<�Z¤�© e ! $)(uf Ñ�xÀ¯¦����¤Å
³Iª��]»Æ³�¢�©°���®�®¨�0¢<�¦±ÀÕ³L¢;���²¤I´ ©�±D!®��²³<¹ÒÁ�Y�Z¤G¢J�Z�¸¤G¬Z³�¥¦¤NßDJ¤�¤
¤ Q ³�¥Ø®��²¤T¯]ã�Ñ�~ J¤N���
±À?¯²��¬Zª<��±¸�0¬ �0¬
�×¹Ï»���¤0¬Ï¹¨���°�]¬��0» ����¤
���®�®]��¢<� ±D ³ ©�³��!³0Å.³¨J¤ ��Å�ËJ¤�ª�� ß�����³c� ±D<´ »�±���� �B<Ò�-:
>��.C�9�\¾�]Ã�<Z:"Ã<��G^Ä��S�F�LGÀÑ��Ô��¢B¤ Q ³�¥Ø®��²¤@w
ä k�i�¥ u ����� ���� ä �0k��In�þ�k ä n�k�ÿ�¥�gIk�q;þ�|�i�j�����f�q<mIü

ä ��q�r�s�m ä k�i�¥�|�þ�k�m�k�n�k�i�o�|���q�o�þ]r�ÿ�k�m�r�f�sLn�k�ÿ�¥�g�k�q;þ�|�i�j�����f�q�mIü�ü�ü
ý¸þ�f�|�n�k�ÿ�¥�g�k�qJþ�|�q�jI��o�iMs�r���ü

�J�
�<�&���Z���
�)9;:=<ÒÄIÃ0�ED��.�!�^�]�
PRQ �Y¢�³�ª<�; ����¤£��Z®�®]�0¢<�Ï±^¬
¯Y�0¢<¥¦³c�Y±²�0¬ ±�¬£2�" ,�n]o " ( m ò �)!��@�c� (M3 Ñ
áC³��.¤� ¯Y¤0»Æ¤0¢ ³�<���¥Ø®���±¸�0¬µÛ���Z³�¬ �J�
���Z���Z���
�)9;:L<��.�J�?>��Ò�<Ä@:
AFÃ�Ä@<Ò�LC��]�����]� ³0Å
������»���¤0¢�¤5����¤Ù���®�®¨�0¢<�>ª�³�¥¦¤ ¯D¢��0¥BÑO�Ô�0¢
¤ Q ³�¥Ø®��²¤@w
ä k�i�¥ u ����� ���c� ä �0k���n�þ�k ä n�k�ÿ�¥�g�k�q;þ�|�i�j�����f�q�mcüä ��q�r�s�m ä k�i�¥�|�þIo�q�r�§�k�m�r�f�sLn�k�ÿ�¥�gIk�q;þ�|�i�j�����f�q<mIü�ü�ü�ü
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Streamlining Typical Continuation Requests with Convenience Functions
4L��¤0¬3³c¬4�J�
���Z���Z���
�)9±sc�&¤0¢!¹ ��&ª�ª0¤�¤�©.<´ �Y�Z¤0¢�¤°³c¢�¤4J�0¥¦¤ !�!³�¬�©�³�¢�© �Y�Ò±�¬Ò�Z)¹]�<�
¥Ø±��]�Ò�½»Æ³c¬
�Ø�È�G©��?»Í±^�Y�Ü���Z¤C³�¬µ!»Æ¤0¢�´ ��&ª��>³��wð®�¢<±^¬
��±^¬
�Ü�0¢Õ¯��0¢<¥¦³�����±�¬Ò�º����¤)��¬Ò±¸Ç
¯D±²¤�©�sc�&¤0¢!¹Ò´¼��®]¤0¢�³���±�¬Ò���0¬�����¤�©�³��!³0Å.³¨J¤º®�¢�¤�©I±²ª�³c�Y±²�0¬3��Z®�®]�0¢<�Y±^¬
�É�Y�Z¤�s��F¤�¢!¹Ò´¼�0¢
±�¬Ò�È¤0¢<®�¢�¤0�Y±^¬
�N³��^�Æ�0¯¼����¤SÅ
³Iª)�¨»Æ³c¢�©M���®�®¨�0¢<�;Ñ
¨��!�]�&³M®�¢���§�±²©�¤�Á¯À±�§¨¤Lª0��¬.§¨¤0¬
±²¤0¬�ª�¤G¯²�Z¬�ª��Y±²�0¬FÁ����³c�S¤ Q ��¢�³Iª��S³c¬4³�®�®�¢��0®�¢<±¸³c�È¤G®]³�¢<���¯N�Y�Z¤5³�¬µ!»Æ¤0¢«³c¬�© ±^¬
�!¤0¢<®�¢�¤0�Ð±��Ð±�¬ J�0¥¦¤3!®¨¤�ª�±�¯À±¸ª »ú³<¹
ÑÁ¶Ô�Z¤É¯À±�¢�!�Ð¯Y����¢É³�¢�¤
�J�
�<�&���Z���
�)9 ª��0¬Ò�Y±^¬]�F³���±¸�0¬Ù¯²�Z¬�ª<��±²�0¬F<Ñ½¶Ô�Z¤Ï¯D±^¯D��� ±Àº³ÝÈ®]¤�ª<±²³��²Ç�®���¢<®]��J¤Ï¯²��¬Zª<��±²��¬
�Y�Z³��L�²¤0�JG¹]�<�Û©�� ©�³��!³0Å.³¨J¤Ï�¸�������Z® �0¬
�×¹
´Ø³�¬�©�±^¬
�!¤0¢<®�¢�¤0�L���Z¤ ³�¬F!»Æ¤0¢°±�¬ J�0¥¦¤
»Æ³<¹ÒÑ2�J�
���Z���&�zX¿�]A�:"�?D
ÄIÃ�:=<Z�]�;�?>��
��Ä@:HAFÃ0Ä@<Ò�=C��.�!�^�]���£��J¤�É�;�
�<�Z�Ô�Z���
��9 �!� J¤�³�¢�ª<�
�Y�Z¤¿©�³��!³0Å
³�J¤¿³�¬Z©G¤ Q ��¢�³Iª<� ����¤B®�¢�¤�©I±²ª�³c�Y±²�0¬FßÀJãú¥¦³��!ª<�Ò±�¬Ò�L±^�;½³�¢<���Z¥¦¤0¬
� ®¨³����!¤0¢<¬FÑ
¶Ô��¤�J¤Õ¯²��¬Zª<��±²��¬µ½³c¢�¤@w
�J�
�<�&���Z�[AFÃ��^�F�M:LF]�XÄIÃ<¡ P�Q ��¢�³Iª<�;�³�¬�©�©I±À!®��²³<¹ÒL�Y�Z¤Ð�Z¬
±^¯D±²¤�©°s��F¤�¢!¹ÒÑ²���0¢Ü¤ Q ³�¥¦Ç®��¸¤?w

ä k�i�¥ u ����� �����'��q�r�s�m�|�¦�j�o�q;ç�ü
�J�
�<�&���Z�����¨¡�:LF]�XÄIÃ<¡ P�Q ��¢�³Iª<�; �Y�Z¤Õ�Z¬
±^¯D±²¤�©ksc�&¤0¢!¹º³�¬�©M©�±À!®��²³<¹ÒØ±^�R±^¬�¯Y�0¢<¥¦³��!Ç�!¤�©?¯Y�0¢<¥BÑ
�J�
�<�&���Z�[AFÃ��^�F�M:LF]�XÄIÃ<¡V:�Ã0Ä��;��G^�J�

¶î³��.¤�G����¤Ð±^¬
¯��0¢<¥¦³���±¸�0¬ ±^¬°2�" ,�n]o " ( m ò �)!��@�c� (M3 ³c¬�© ©�±DJÇ
®��¸³�¹
R±^�(»Í±^���Ð³�¬
¬Z���!³���±²�0¬F<Ñ

�J�
�<�&���Z�HW
Ã��?AF��:LF]�XÄIÃ<¡V:�Ã0Ä��;��G^�J�
¶·��¤¿³�Å.��§¨¤Õ±�¬N�]¢�³�®��N¯Y�0¢<¥BÑ

�J�
�<�&���Z�HX¿�?A�:"�?D
ÄIÃ�:L<Z�]�J�]>µ�Ò�<Ä@:BAFÃ�Ä@<Ò�LC��]�����]���
�Ô�0¢M!®¨¤�ª�±¸³��Rª�³¨J¤I¿�0¯ �Y�Z¤ºJ���"����±²�0¬Ï®�¢���ª�¤�<<´8»Í��¤0¢�¤)¹]�<�
�²���1�Ü��¬Ò� ¹N±�¬Ü���Z¤C©�³��È³�Å.³�J¤?¯Y�0¢2³�¬>³�¬F!»Æ¤0¢�´ ¤ Q �Y¢�³�ª<�;S³c���©�³��!³0Å
³�J¤Ï®�¢�¤�©�±¸ª0³���±¸�0¬F����Z³��C�Z¬
±^¯�¹ »Í±^���Ì³ ®�¢�¤�©�±²ª�³���±²��¬
®]³����!¤�¢<¬ ³�¬Z©«³c®�®���±²¤�ºJ�0¥¦¤Ü¯²�Z¬�ª<��±²�0¬Ý�!�>¤�³Iª<�µÑ_���0¢�¤ Q Ç³�¥ ®��²¤?w

ä �Ik���|�f�§Io�q�|�þ�k�m�k�n�k�i�o�|���q�o�þ]r�ÿ�k�m�r�f�s�i u æ0f�f0³�´�������j�s�m�oc����ü
�;�
�<�Z���&�zX¿�]A�:��?D
ÄIÃ�:=<Z�.�J�?>��
��Ä@:BA&Ã0Ä@<Ò�=C��]�!�^�]��� ±D ¤�sc��±"§¨³IÇ
�²¤0¬
�(�!�?w

ä k�i�¥�¦�j�o�qJç��c� ä �0k���n�þIk ä ´�ü ä æ0j�s�ÿ�kI���Gÿ�f�s�m�r<s�j�k�m�r<f�s
ä k�i�¥�|�þ�k�m�k�n�k�i�o�|���q�o�þ]r�ÿ�k�m�r�f�s�´�ü�ü�ü

ý²þ�f�|�n�k�ÿ�¥�gIk�q;þ�|�q<jI�0o�iLs�r0��ü

4�¤L��J¤ÜJ�0¥¦¤Ð��¯Á����¤ºª0��¬.§¨¤0¬
±²¤0¬�ª�¤�¯b��¬Zª<��±¸�0¬µ)±^¬«����¤º¤ Q ³�¥ ®��²¤�)�!�2�J�
���Z���Z���
�)9ðÑ���0¢S¥¦�0¢�¤¿�0¬Ð¤�³Iª<�N¯b��¬�ª���±¸�0¬F´X®��²¤�³�J¤¿ª0�0¬F����^�(±^�;½©�±²ª<��±¸�0¬Z³�¢!¹L¤0¬
��¢!¹ÒÑ
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Examples of Using joshua:ask
à�¤0�<Ö× ©�¤0¯D±^¬�¤ÌJ�0¥¦¤Ý®�¢�¤�©�±²ª�³��!¤�<´¿¤0¬
�!¤0¢�����¤0¥ ±^¬
�!�Ý����¤3©�³��!³0Å.³¨J¤I´B���Z¤�¬ ³I©�©£³
Å.³Iª)�¨»ú³�¢�©É¢;���²¤4³�¬Z©5³>Å
³Iª)�¨»Æ³c¢�©�s��F¤�!�Y±²�0¬FÑR¶·��¤>¢;�Z�¸¤ ©�¤0�!¤0¢<¥Ø±�¬Z¤�M»Í�Z³��P±ÀN³�¬
¤�³c�È¤0¢IÖ×P¯�³0§¨�0¢<±��!¤Ü¯Y����©]Ñ ¶Ô��¤�sc�&¤�!��±¸�0¬3¤0��±²ª<±^�;P±�¬Ò¯Y�0¢<¥¦³���±²��¬Ý�!� J³���±D!¯^¹«����¤Ü¢;���²¤�Ö×
��
Å]�
��³c�DÑ

ä þ�oIæcr�s�o�|���q�o�þ]r�ÿ�k�m�oNæ�k�§�f�q�r<m�o�|���o�kI� ä o�k�m�o�qGæ0f�f�þ�ü�ü
ä þ�oIæcr�s�o�|���q�o�þ]r�ÿ�k�m�oMt�j�µ�µI�0o�i ä o�k�m�o�qPæ�f�f�þ�ü�ü

ä þ�oIæ�j�sMo�k�m�|�r�m ä ü
ä ÿc�0o�k�q0ü
ä m�oI��� u k�s�þ u æ0k�§�f�q�r�m�o�|��Io�kI�Pn�o�k�q�iLe�f�s�o�çI�

u æ0k�§�f�q�r�m�o�|��Io�kI���If�i�¦�j�r<m�f�o�i0��o�f��I��o��
u æ0k�§�f�q�r�m�o�|��Io�kI�Pi���r;þ�o�q<iNæ��Ir<o�i��
u æ0k�§�f�q�r�m�o�|��Io�kI���If�s�¥�o�çIiMn�k�s�k�s�k�i��
u t�j�µ�µI��o�iMm�o�þ°r�ÿ�o�|�ÿ�q�o�k������Iü

ä ÿ��FýÀo�´�o�ÿ�j�m�o�|�ÿ�f�����k�s�þ�¶�d�e�f�gMhIf�i�e�j�kLl�k�m�k�n�k�i�o@¶�ü�ü

d�e�f�gLh�f�i�e�j�kMl�k�m�k�n�k�i�o
p�q�j�oMm�e�r<s�t�i
u ~�z���}�y]�Jp�v�|�w�v�z��k®�v�z�y�dM��}���v����
u ~�z���}�y]�Jp�v�|�w�v�z��Mw�}�d « {]�;p�}�v�dMx�v�}�x���v��
u ~�z���}�y]�Jp�v�|�w�v�z��Md�x¨�;l�v�y�dL~��]�;v�d��
u ~�z���}�y]�Jp�v�|�w�v�z��Mw�}�� ¬ v���d0®�z���zI��z�d��
u ��{�·�·���v�dMp�v�lÜ�;��v�|���y�v�z�w��
~�kI��i�oMm�e�r�s�t�i
��f�s�o

ä þ�oIæcq�jI�0oLs�f�m�|Iæcr�s�r�ÿ�¥�ç ä ýÀn�k�ÿ�¥�g�k�q;þ�ü
r0æ u t�j�µ�µI�0o�i0³�o�k�m�o�q�³Iæ0f�f�þ��
m�e�o�s u æ�k�§�f�q�r<m�o�|���o�kI��³�o�k�m�o�q�³Iæ0f�f�þI�Iü

ä þ�oIæ)¦�j�o�i�m�r�f�sMt�j�µ�µI�0o�q�³ ä ýDn�k�ÿ�¥�gIk�q;þ�ü
u t�j�µ�µI�0o�ik³�o�k�m�o�q�³cæ0f�f�þ��cü

v¾¤ Q �2»Æ¤G�;�
�<�Z���&���Ò��9Ê»Í��³��b¨��!�.�&³��]¬��0»¼L³0Å.���Z�C¤<§¨¤0¢!¹�Å
��©0¹ZÖ×C¯�³0§¨�0¢<±��!¤Ð¥¦¤�³��À<Ñ
PRQ ³�¥ ®��²¤��Õ�XJ¤I)���Z¤P§]³�¢<±¸³�Å¨�²¤�¿±^¬É�Y�Z¤P�Z¬
±^¯D±²¤�©�sc�&¤0¢!¹>�!�M®�¢<±�¬Ò�)³�¬ P ¬
�]�^±D!�ZÇ��^±E�
¤J¤�¬Ò�!¤�¬Zª�¤Êß�¬Z���>¯²�X<D¹ ³�Å.�����>¬]�Z¥RÅ.¤0¢Ý³��]¢�¤�¤0¥¦¤0¬
�ÜÅ.¤0��»Æ¤�¤0¬ ��
Å<ËJ¤�ª<�4³�¬Z© §¨¤0¢;Å.ã
³0Å.���Z�Á¤�§¨¤0¢!¹�Å.��©0¹ZÖ×B¥¦¤�³��D<Ñ¸xÀ�¦±^�]¬��0¢�¤�B�Y�Z¤�2�" ,Mn.o " ( m ò �1!1�?�c� (�3 ³c¢����Z¥¦¤0¬
�B³�¬�©���JÇ
¤I?³M È�]Ã�X¿�]�?©I±^¢�¤�ª���±�§¨¤�Ñ�xÀ�B�¸������)±�¬«�Y�Z¤�©�³��!³0Å
³�J¤N³�¬�©�¢;���²¤�<´8Å��Z�Á¬Z�0�Á±^¬¹sc�&¤�JÇ
�Y±²�0¬F<Ñ



97
April 2003 Basic Joshua Dictionary 

v�´�k����I�0oT	 �ä k�i�¥ u æ0k�§If�q�r�m�o�|���o�kI��³�o�k�m�o�q�³Iæ�f�f�þ��
�c� ä ��k���n�þ�k ä r�t�s�f�q�oIü

ä æ0f�q��Ik�mMm�¶�º�»�º�dºr�iMm�e�ok��q<oIæ0o�q�q<o�þ�æ0f�f�þºfIæ�º�d � ¶�³Iæ0f�f�þ�³�o�k�m�o�q0ü�ü�ü®�z���zI��z�dÐr<iMm�e�o0��q�oIæ�o�q�q�o�þÐæ0f�f�þNfIæPw�}�� ¬ v��Id �~��]�;v�dÐr�iLm�e�ok��q�oIæ0o�q�q�o�þ�æ�f�f�þºfcæPd�x]�Jl�v�y�d �x�v�}�x���vÐr�iLm�e�o0��q�oIæ0o�q�q�o�þÐæ0f�f�þNfIæPw�}�d « {]�;p�}�v�d ���}���v��°r�iLm�e�ok��q�oIæ0o�q�q�o�þ�æ�f�f�þºfcæ�®�v�zIy�d ��;��v�|���y�v�z�wºr�iMm�e�ok��q<oIæ0o�q�q<o�þ�æ0f�f�þºfIæGp�v�l �
PRQ ³�¥ ®��²¤�¼5®�¢<±^¬
�;M���Z¤>±�¬µ!�!³�¬
��±²³��!¤�©½s��F¤�¢!¹ ¯Y�0¢>¤<§]¤�¢!¹�Å
��©�¹ZÖ×�¥¦¤�³��D<´(��!±^¬
� ����¤
ª��0¬]§¨¤0¬Ò±¸¤0¬�ª0¤L¯b��¬�ª���±¸�0¬F´Ô�J�
���Z���Z�[AFÃ��^�F�M:LF.��ÄIÃ<¡XÑ�xÀ�¦�XJ¤I¿����¤N©�³��!³0Å
³�J¤N��¬Ò� ¹Ò´ ±^�]¬��0¢�Ç
±�¬Ò�GÅ
�0�Y�N¢;�Z�¸¤�Ø³�¬�©�s��F¤I!��±²�0¬F<Ñ

v�´�k����I�0okª �ä k�i�¥ u æ0k�§If�q�r�m�o�|���o�kI��³�o�k�m�o�q�³Iæ�f�f�þ����c�'��q�r<s�m�|�¦�j�o�q;çÝý¸þ�f�|�n�k�ÿ�¥�g�k�qJþ�|�q�jI��o�iMs�r���ü
¾ ��q�r�s�mCå�j�i�mLm�e�f�i�oºr�sMm�e�oGþ�k�m�k�n�k�i�o

u ~�z���}�y]�;p�v�|�w�v�z��Lw�}�� ¬ v���dk®�z���z���zId��
u ~�z���}�y]�;p�v�|�w�v�z��Ld�x]�;l�v�y�dM~��]�;v�d��
u ~�z���}�y]�;p�v�|�w�v�z��Lw�}�d « {]�;p�}�v�dMx�v�}�x���v��
u ~�z���}�y]�;p�v�|�w�v�z��0®�v�z�y�dM��}���v����

PRQ ³�¥ ®��²¤�¿°®�¢<±�¬Ò�J?����¤N±^¬F!�!³�¬Ò�Y±²³��!¤�©�s��F¤�¢!¹4¯Y�0¢L����¤º¥¦¤�³��DG�0¯¦Å
¤�³�¢�<´Í��!±^¬
�«����¤ª��0¬]§¨¤0¬Ò±¸¤0¬�ª0¤ ¯b��¬�ª���±¸�0¬F´)�J�
���Z���Z�[AFÃ��^�F�M:LF.��ÄIÃ<¡XÑgxÀ� �²���1�Z3±�¬ ����¤ ©�³��!³0Å
³�J¤ ³�¬�©
Å.³Iª)�¨»ú³�¢�©?¢;���²¤�<´FÅ���� ¬��0�(±^¬�s��F¤�!�Y±²�0¬F<Ñ

v�´�k����I�0okÀ �ä k�i�¥ u æ0k�§If�q�r�m�o�|���o�kI�Gn�o�k�q<ik³Iæ0f�f�þ������'��q�r�s�m�|�¦�j�o�q;ç�ü
¾ ��q�r�s�mLf�j�mMn�o�k�q�iZ�Áæ0k�§�f�q�r�m�o�|���o�kI�Læ0f�f�þ�i

u ~�z���}�y]�;p�v�|�w�v�z��0®�v�z�y�dM��}���v����
PRQ ³�¥ ®��²¤g¯Ï®�¢<±^¬
�;2����¤N®�¢�¤�©I±²ª�³c�Y±²�0¬5��Å�ËJ¤�ª��Õ����³c�CJ³���±À!¯D±²¤�©°����¤�s��&¤0¢!¹Ï¯Y�0¢�¤<§]¤�¢!¹]Ç
Å.��©0¹�Ö�Õ¥¦¤�³��ÀÁ�X!±�¬Ò�>����¤�³Iª0ª�¤�<J�0¢C¯b��¬�ª��Y±²�0¬Ð�J�
�<�&���Z���
�)9;:=<Z�.�J�?>��
��Ä@:BA&Ã0Ä@<Ò�=C��]�!�^�]�ÔÑ
xD�?�²������G±^¬Ý�Y�Z¤°©�³c�È³�Å.³�J¤°³c¬�©>Å.³Iª)�¨»ú³�¢�©4¢;���²¤I<´úÅ����?¬Z�0�?±�¬Ás��F¤I!��±²�0¬F<ÑÂv¾�0��±²ª�¤
�Y�Z³��¦»Í�Z¤�¬Ï����¤0sc�&¤0¢!¹Ð±D2J³���±À!¯D±²¤�©�¯À¢��0¥ ³L¢;�Z�¸¤�´ ����¤G¢;���²¤G¬�³�¥S¤C±ÀÁ®�¢<±�¬Ò�!¤�©.´ ¬��0�
³)®�¢�¤�©I±²ª�³���±²�0¬Ð��Å<ËJ¤�ª<�;ÑRxÀ� ±À Å
¤I!�¾�È�B��J¤½�J�
���Z���&���Ò��9;:L<Z�]�J�]>µ�Ò�<Ä@:BAFÃ�Ä@<Ò�LC��]�����]�>»Í±^�Y�
�B<Ò�-:B>µ�#C�9V\¾�.Ã�<Z:�Ã���G^Ä��C�F�LGÀ´8���Z³��Á±D<´ »Í�Z¤�¬Ü¹¨�����¨¬Z��» �Y�Z¤Ð���®�®¨�0¢<�Á±D)�0¬
�×¹Ü±�¬ ����¤
©�³��!³0Å
³�J¤�Ñ

v�´�k����I�0o�Ã �ä k�i�¥ u æ0k�§If�q�r�m�o�|���o�kI��³�o�k�m�o�q�³Iæ�f�f�þ��
�c� ä ��k���n�þ�k ä n�k�ÿ�¥�g�k�q;þI|�i�j�����f�q�mIü

ä ��q�r�s�m ä k�i�¥�|�þ�k�m�k�n�k�i�o�|���q�o�þ¨r�ÿ�k�m�r<f�sMn�k�ÿ�¥�g�k�qJþ�|�i�j�����f�q�mIü�ü�ü�ü
u ~�z���}�y]�;p�v�|�w�v�z��Lw�}�� ¬ v���dk®�z���z���zId��
u ~�z���}�y]�;p�v�|�w�v�z��Ld�x]�;l�v�y�dM~��]�;v�d��
u ~�z���}�y]�;p�v�|�w�v�z��Lw�}�d « {]�;p�}�v�dMx�v�}�x���v��
u ~�z���}�y]�;p�v�|�w�v�z��0®�v�z�y�dM��}���v����
ä y�{���vM��}�p�|�~]�;�]�J� ¬ ��ü

PRQ ³�¥ ®��²¤TÄ�®�¢<±�¬Ò�J)����¤M±^¬F!�!³�¬Ò�Y±²³��!¤�©�s��F¤0¢!¹°¯Y�0¢L¤�§¨¤0¢!¹�Å.��©0¹ZÖ×¿¥¦¤�³��À<Ñ�xÀ�S�XJ¤I)����¤©�³��!³0Å
³�J¤�´XÅ.³Iª)�¨»ú³�¢�©G¢;�Z�¸¤�<´c" + m�s��F¤I!��±²�0¬F<ÑRv¾�0�!¤¿����³��R»Æ¤P���®�®��^±²¤�© Ë���!�Ø�0¬�¤?³�¬�Ç
!»Æ¤0¢¦±^¬
�!¤0¢�³Iª<��±"§¨¤0� ¹P�!�B����¤�s��F¤I!��±²�0¬F´�³c���������Z�]�N»Æ¤¿ª0�<�Z�¸©C��³0§¨¤C���®�®��^±²¤�©C¥¦�0¢�¤IÑ
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v�´�k����I�0okÅ �ä k�i�¥ u æ0k�§If�q�r�m�o�|���o�kI��³�o�k�m�o�q�³Iæ�f�f�þ����c�'��q�r<s�m�|�¦�j�o�q;çÝý¸þ�f�|�¦�j�o�i�m�r�f�s�iMmIü
¾ ��f�f�¥Næ�f�qCn�k�ÿ�¥�g�k�qJþk¦�j�o�i�m�r�f�s�iMk�iCg�oI���

u ~�z���}�y]�;p�v�|�w�v�z��Lw�}�� ¬ v���dk®�z���z���zId��
u ~�z���}�y]�;p�v�|�w�v�z��Ld�x]�;l�v�y�dM~��]�;v�d��
u ~�z���}�y]�;p�v�|�w�v�z��Lw�}�d « {]�;p�}�v�dMx�v�}�x���v��
u ~�z���}�y]�;p�v�|�w�v�z��0®�v�z�y�dM��}���v����
u ~�z���}�y]�;p�v�|�w�v�z��Lp�v�lÜ�;��v�|���y�v�z�w��
u ~�z���}�y]�;p�v�|�w�v�z��L����y]�Jd�p�}�x���v�yk®�zI��z���z�|�x]�;v��

PRQ ³�¥ ®��²¤�{Nª��0�^�¸¤�ª��JB³G�^±À!�¦��¯R®]³����!¤�¢<¬µ¦����³c�¦©�¤�Jª�¢<±�Å
¤G¤�§¨¤0¢!¹�Å.��©0¹�Ö�¦¥¦¤�³��À<Ñ�xÀ�R��JÇ¤IÁ����¤L©�³��!³0Å
³�J¤L³�¬�©�¢;�Z�¸¤�<´·Å����¦¬��0�Osc�&¤�!��±²��¬µ<Ñ5vR���!¤G�Y�Z¤2��J¤L�0¯ �J�
�<�&���Z�HCI�?AZ¡�:
�?>¨�;Ä�CI�M:"�" *:"�FÄ�C�Ä����0�]Ã<¡XÑ ¶Ô�Ò±D2±À¿Å.¤�ª0³0��J¤N����¤MÅ]±�¬Z©I±^¬
�Z?±�¬��Y�Z¤�s��F¤�¢!¹ ³c¢�¤L�Z¬�©��0¬�¤
��®]��¬«¤ Q ±^�S¯D¢��0¥ �Y�Z¤Lª��0¬Ò�Y±^¬]�F³���±¸�0¬µ´ÆJ�P»Æ¤G¥R�X!�¦¥¦³��
¤M³�ª0��®�¹Ð±^¬Ï»Í�Ò±¸ª��Ï�È�P®�¢�¤�Ç
J¤�¢;§]¤B����¤0¥BÑ
v¾�0�!¤C�Y�Z³�� �Y�Z¤C¢�¤I��Z����±^¬
���^±À!�Ø±À + � 3 ³P�^±D!�S�0¯R���
±^¬
�ZS���Z³��S³�¢�¤C±�¬>�Y�Z¤P©�³��!³0Å
³�J¤�´
Å��Z� ¢�³�����¤0¢Õ³)�^±À!�R�0¯ ¯D¢�¤�¤�Ç�¯À�¸��³���±^¬
�M®�¢�¤�©I±²ª�³c�Y±²�0¬F½�Y�Z³��R³c¢�¤)ª��0®�±¸¤� ��¯ ����¤�s��F¤0¢!¹
Ñ�xD¯
¹¨��� »Æ³�¬
�Þ����¤ �¸³c�Y�!¤0¢�´Ù��J¤Ó�J�
�<�&���Z���
�)9;:=<Z�.�J�?>��
��Ä@:BA&Ã0Ä@<Ò�=C��]�!�^�]� »Í±^��� �B<Ò�-:
>µ�#C�9V\¾�.Ã�<Z:�Ã���G^Ä��S�F�LGÆ³�¬�©P©��0¬�Ö �¾ª��0®�¹G±^�;Ñ�â
¤�¤)¤ Q ³�¥Ø®��¸¤�Æ�Ñ

v�´�k����I�0o�Ç �ä þ�oIæ�j�sMÿ�fc���0o�ÿ�m�|�k�s�i�gIo�q�i ä ü
ä ��o�m ä�ä k�s�i�g�o�q�iMs�r���ü�ü
ä k�i�¥ u æ0k�§�f�q�r�m�o�|���o�kI��³�o�k�m�o�q�³Iæ0f�f�þ��

�c� ä �0k���n�þ�k ä n�k�ÿ�¥�g�k�q;þ�|�i�j�����f�q�mIü
ä ��j�i�e ä ÿ�f���çI|�f�n�å�o�ÿ�m�|�r0æ�|�s�o�ÿ�o�i�i�k�q;ç

ä k�i�¥�|�¦�j�o�q;çºn�k�ÿ�¥�g�k�qJþ�|�i�j�����f�q�mIü�üPk�s�i�g�o�q�iIü�ü�ü
k�s�i�g�o�q�iIü�ü

��}�����v���p�|�zI��d��v�y�d

ä ÿ�fI���0o�ÿ�m�|�k�s�i�g�o�q�iIü
ä<u ~�zI��}�y]�;p�v�|�w�v�zI�Mp�v�lÜ�;��v�|���y�v�z�w�� u ~�zI��}�y]�;p�v�|�w�v�zI�k®�v�zIy�dM��}���v����
u ~�zI��}�y]�;p�v�|�w�v�zI�Mw�}�d « {]�;p�}�v�dMx�v�}�x���v��
u ~�zI��}�y]�;p�v�|�w�v�zI�Md�x]�Jl�v�y�dL~��]�;v�d�� u ~�zI��}�y]�;p�v�|�w�v�zI�Mw�}�� ¬ v���d0®�z���z���z�d��Iü

PRQ ³�¥ ®��²¤�Æ�±D?±²©�¤�¬Ò��±¸ª0³�� �È��¤ Q ³�¥ ®��²¤�{]´¼¤ Q ª0¤0®��)����³c�)��¤0¢�¤º»Æ¤�ª��0�^�¸¤�ª<�?©�³��!³0Å
³�J¤®�¢�¤�©�±¸ª0³���±¸�0¬F½±^¬F!�!¤�³I©P�0¯¼±^¬F!�!³�¬Ò��±¸³��!¤�©�sc�&¤0¢<±¸¤�<´·³�¬�©C����¤¿¯Y�0¢<¥¦¤0¢B©��0¬�Ö � ¬Z¤�¤�©C�!�ÁÅ
¤
ª��0®�±²¤�©]Ñîâ]±^¬�ª0¤)»Æ¤C³�¢�¤?�0¬Ò� ¹��¸�����¨±^¬
�º±^¬��Y�Z¤?©�³��!³0Å
³�J¤)»Æ¤L!®¨¤�ª�±�¯^¹��E<
�-:B>��.C�9�\¾�]Ã�<Z:
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Ã<��G^Ä��S�F�LGDÑ
ä þ�oIæ�j�sMÿ�fc���0o�ÿ�m�|�k�s�i�gIo�q�i�|�þIk�m�k�n�k�i�o�|���q<o�þ]r�ÿ�k�m�r�f�s�i ä ü
ä ��o�m ä�ä k�s�i�g�o�q�iMs�r���ü�ü
ä k�i�¥ u æ0k�§�f�q�r�m�o�|���o�kI��³�o�k�m�o�q�³Iæ0f�f�þ��

�c� ä �0k���n�þ�k ä n�k�ÿ�¥�g�k�q;þ�|�i�j�����f�q�mIü
ä ��j�i�e ä k�i�¥�|�þ�k�m�k�n�k�i�o�|���q�o�þ]r�ÿ�k�m�r�f�sLn�k�ÿ�¥�g�k�q;þ�|�i�j�����f�q�mIü

k�s�i�g�o�q�iIü
ý²þ�f�|�n�k�ÿ�¥�g�k�q;þ�|�q�jc�0o�iMs�r0��ü�ü

k�s�i�g�o�q�iIü�ü
��}�����v���p�|�zI��d��v�y�d�|�l�z�p�zN®�z�d�v�|�x�y�v�l¨�;��z�p]�J}���d

ä ÿ�fI���0o�ÿ�m�|�k�s�i�g�o�q�i�|�þ�k�m�k�n�k�i�o�|���q�o�þ]r�ÿ�k�m�r�f�s�iIü
ä<u ~�zI��}�y]�;p�v�|�w�v�zI�k®�v�zIy�dM��}���v����
u ~�zI��}�y]�;p�v�|�w�v�zI�Mw�}�d « {]�;p�}�v�dMx�v�}�x���v��
u ~�zI��}�y]�;p�v�|�w�v�zI�Md�x]�Jl�v�y�dL~��]�;v�d�� u ~�zI��}�y]�;p�v�|�w�v�zI�Mw�}�� ¬ v���d0®�z���z���z�d��Iü

� ¤����!¤0¢¿!�²¹��²¤B¯Y�0¢S����¤¿³�Å.��§¨¤)¤ Q ³�¥Ø®��¸¤Õ»Æ�����²©)Å.¤?w
ä ÿ�fI���0o�ÿ�m�|�k�s�i�g�o�q�i�|�þ�k�m�k�n�k�i�o�|���q�o�þ]r�ÿ�k�m�r�f�s�i�ª ä ü
ä ��o�m ä�ä k�s�i�g�o�q�iMs�r���ü�ü
ä ��k���|�f�§�o�q�|�þ�k�m�k�n�k�i�o�|���q�o�þ]r�ÿ�k�m�r�f�s�i u æ0k�§�f�q�r�m�o�|���o�kc��³�o�k�m�o�q�³cæ0f�f�þ��

�c� ä �0k���n�þIk ä þ�n�|���q�o�þ¨r�ÿ�k�m�r<f�sIü
ä ��j�i�eGþ�n�|���q�o�þ]r<ÿ�k�m�r�f�sMk�s�i�g�o�q�iIü�ü�ü

k�s�i�g�o�q�iIü�ü
�Í¯À�È¤0¬Ð¹¨����Ö ¢�¤C±^¬
�!¤0¢�¤�!�È¤�©N±�¬>»���¤0����¤0¢2�Y�Z¤�¢�¤ d �?³ÐJ�0�"����±²��¬µ´·Å����¦¬��0�Á³�¬�¹È��" (�3=dL, ! ò
/E" ( J�0�"����±²��¬µÑ P�Q ³�¥Ø®��²¤�ÉL±��^���X!��¢�³��!¤I ����¤¿�X�¤C�0¯ Ã0ÄI����Ã0��:× !Ã0�.X ±^¬°³Pª0��¬Ò��±�¬.�&³���±²��¬
�È�Õ¢�¤0�D�Z¢<¬N»Í��¤0¬N����¤Õ¯D±^¢�!�ØJ�0�"����±¸�0¬N±À¾¯�����¬�©.Ñ

v�´�k����I�0okÊ �ä þ�oIæ�j�sMi�fc�0j�m�r�f�s�|�o�´]r<i�m�i�|�� ä ü
ä k�i�¥ u æ�k�§�f�q�r<m�o�|���o�kI��³�o�k�m�o�q�³Iæ0f�f�þI�

�c� ä �0k���n�þ�k ä r<t�s�f�q�ocü
ä q�o�m�j�q�s�|cæIq�f��Ni�fI�0j�m�r�f�s�|�o�´]r�i�m�i�|��MmIü�ü�ü

¾�¾ q�o�m�j�q�sLs�r0�Nr�æPs�f�m�e�r�s�tLi�j�ÿ�ÿ�o�o�þ�o�þ
s�r0��ü�ü

ä i�fI�0j�m�r�f�s�|�o�´]r�i�m�i�|��Iü
p

PRQ ³�¥ ®��²¤��G±À½��±Ë�
¤¿����¤2¤ Q ³�¥ ®��²¤2³0Å
�<§]¤I´XÅ��Z�¾±��R¢�¤0�À��¢<¬µ ³Gª��0®�¹N��¯(����¤�s��&¤0¢!¹Ò´�±^¬�Ç!�È¤�³I©N�0¯Ø³?Å
���0�²¤�³�¬FÑ ¶·�
±À¦±D ��J¤0¯²�Z� ±^¯¼¹¨���Ï»Æ³�¬Ò�Ø�È���¨¬��0» J��¥S¤����Ò±�¬Ò�Ü³0Å
�<�Z�Ø����¤
J���"����±²�0¬F´�±^¬�³I©�©�±���±²��¬Ð�!�¿±��; ¤ Q ±À!�!¤�¬Zª�¤�Ñ ß=6R�0»Æ¤�§¨¤0¢�´�±�¯Æ¹]�<�Ü»Æ³�¬Ò�¾�È�Õ��J¤2©�³c�È³�Å.³�J¤�Ç¢�¤��²³��!¤�© ®�¢���®]¤0¢<��±¸¤�<´ ��Fª<� ³� ¶XáGâ
Ç"¢�¤��²³���±²��¬µ´ ��J¤ �J�
���Z���Z���
�)9;:L<��.�J�?>��Ò�<Ä@:
A&Ã0Ä@<Ò�=C��]�!�^�]�Ï³�¬�©G©��0¬�Ö �Rª��0®�¹G±^�ÈãÈÑ
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v�´�k����I�0okÌ �ä þ�oIæ�j�sNæIr�q�i�m�|�i�fI�0j�m�r<f�s ä ü
ä nc�0f�ÿ�¥�æIr�s�þ�|�k�|�i�fI��j�m�r�f�s
ä k�i�¥ u æ0k�§�f�q�r�m�o�|���o�kI��³�o�k�m�o�q�³Iæ0f�f�þ��

�c� ä �0k���n�þ�k ä n�k�ÿ�¥�g�k�q;þ�|�i�j�����f�q�mIü
ä q�o�m�j�q<s�|IæIq�f���æIr�s�þ�|�k�|�i�fI�0j�m�r<f�s
ä ÿ�f���ç�|�f�n�åIo�ÿ�m�|�r�æ0|�s�o�ÿ�o�i�i�k�qJç ä k�i�¥�|�¦�j�o�q;çºn�k�ÿ�¥�g�k�qJþ�|�i�j�����f�q�mIü�ü�ü�ü�ü

¾�¾ q�o�m�j�q�sLs�r0�Nr�æPs�f�m�e�r�s�tLi�j�ÿ�ÿ�o�o�þ�o�þ
s�r0��ü�ü

ä æcr�q�i�m�|�i�fI�0j�m�r�f�sIü
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4�¤PÅ���±^�¸©°³º��±"Å]¢�³�¢!¹Ï©�³��!³0Å.³¨J¤P��!±^¬
�N�;�
�<�Z�Ô�Z�×�!Ä�GLGS!�È³c�È¤0¥¦¤0¬Ò�J?³�¿»ú¤��^�Ø³�2³º¯Y�0¢�Ç
»Æ³�¢�©É¢;�Z�¸¤>���Z³��ºJ³<¹Ò��Y�Z¤>�^±�Å]¢�³�¢!¹Ý�0»Í¬µN³�¬�¹5»Æ�0¢��3³0�����Z��¢�¤�© ÅI¹Ýâ.��³��
¤�!®¨¤�³�¢�¤�Ñ
4�¤L³��DJ�G±^¬�ª<�"�&©�¤L³�¬>àÔ¶XáCâ°±�¬ �<�Z¢2®�¢�¤�©�±¸ª0³��!¤P©�¤0¯D±^¬
±^�Y±²�0¬F2J�G�Y�Z³��¦»Æ¤Lª�³�¬>�²³��!¤0¢
³�®�®��×¹B�J�
���Z���&� Ä�UNA�G²�]�^�°�!�B����¤)©�³��!³0Å
³�J¤Õ®�¢�¤�©�±¸ª0³���±¸�0¬FR»Æ¤Õ¯D±^¬�©.Ñ

ä þ�oIæcr�s�o�|���q�o�þ]r�ÿ�k�m�oMk�j�m�e�f�q<|�fIæ ä g�f�q�¥Lk�j�m�e�f�q0ü ä ��m���iFý���m���i�|���q�o�þ]r�ÿ�k�m�o�|��If�þ�oI��ü�ü
ä þ�oIæcr�s�o�|���q�o�þ]r�ÿ�k�m�oMf�g�s�i�|I�cr�n�q�k�qJç ä g�f�q�¥Iü ä �0m���iFýY�0m���i�|���q�o�þ]r<ÿ�k�m�o�|���f�þ�oI��ü�ü

ä þ�oIæcq�jI�0oLd�e�k�¥�o�i���o�k�q<o�|�e�fI��þ]r�s�t�i ä ý�æ0f�q;g�k�q;þ�ü
r0æ u k�j�m�e�f�q�|�fcæ�³�g�f�q�¥Md�e�k�¥�o�i���o�k�q�o��
m�e�o�s u f�g�s�i�|I�cr�n�q�k�qJç�³�g�f�q�¥��Iü

ä þ�oIæ�j�sMn�j�r0�<þ�|�k�j�m�e�f�q<|�m�r�mI��o�|�r�s�þIo�´Nª ä ü
ä ÿc�0o�k�q0ü
ä m�oI��� u k�s�þ u k�j�m�e�f�q�|�fIæg¶ ¬ r�s�tL��o�k�q�¶Cd�e�k�¥�o�i���o�k�q�o��

u k�j�m�e�f�q�|�fIæg¶���o�þ�þIkM��k�nc�0o�q�¶N�;n�i�o�s��
u f�g�s�i�|c�Ir�n�q�k�q;ç�¶�p�q�j��N��o�m�r�s�tCh�f�i�e�j�k@¶��
u k�j�m�e�f�q�|�fIæg¶;zºl�fc���K��iL��f�j�i�oN¶º�;n�i�o�s����Iü

ä ÿ��FýÀo�´�o�ÿ�j�m�o�|�ÿ�f�����k�s�þ�¶�d�e�f�gMhIf�i�e�j�kLl�k�m�k�n�k�i�o@¶�ü�ü
®�{]�;��l�|�z�{�p���}�y�|�p¨�;p���v�|¨�;��l�v�Ð�ª

ä n�j�r��<þ�|�k�j�m�e�f�q�|�m�r�mI�0o�|�r�s�þ�o�´NªIü
p�q�j�oLm�e�r�s�t�i
u }����d�|��¨��®�y�z�y���¶�p�q<j��N��o�m�r�s�tGhIf�i�e�j�kN¶�� u z�{�p���}�y�|�}�~�¶���o�þ�þIkM��k�nc�0o�q�¶N��®�d�v����
u }����d�|��¨��®�y�z�y���¶ ¬ r<s�tM��o�k�q�¶�� u z�{�p���}�y�|�}�~�¶ ¬ r�s�tL��o�k�q�¶Cd���z ¬ v�d�x�v�z�y�v��
u zI{�p���}�y�|�}�~�¶Jzºl�fI���K��iM��f�j�i�o@¶N��®�d�v����

~�kI�0i�oMm�e�r<s�t�i
��f�s�o

v¾�0» »Æ¤Ï³�'�¹]�I!�.�&³Ï�!�°¯D±^¬�©�³�¬�©��J�
���Z���Z�×Ä�U�AVG²�]�^�Ê����¤Ï©�³c�È³�Å.³�J¤°®�¢�¤�©�±²ª�³���±²��¬µ
�Y�Z³��(�!¤0�^�Í»Í��³c�(����¤Õ��±"Å¨¢�³c¢!¹L�0»Í¬F<Ñ

ä k�i�¥ u f�g�s�i�|I�Ir�n�q�k�q;çT³�g�f�q�¥��
�c� ä ��k���n�þ�k ä n�k�ÿ�¥�g�k�q;þI|�i�j�����f�q�mIü

ä o�´N�I��k�r�s ä k�i�¥�|�þIk�m�k�n�k�i�o�|���q<o�þ]r�ÿ�k�m�r�f�sLn�k�ÿ�¥�gIk�q;þ�|�i�j�����f�q<mIü�ü�ü�ü
u }����d�|��]��®�y�z�y��i¶�p�q�j�����o�m�r�s�tGh�f�i�e�j�k@¶��ºr�ikÑ�p�q�j�o�Ñ ��;m���iMkÉýÀx�q�o��¨r�i�o �u }����d�|��]��®�y�z�y��i¶ ¬ r�s�tL��o�k�q�¶��Ðr�i0Ñ�p�q�j�o�Ñ ��;m���iGþ�o�q�r�§�o�þÐæIq�f��Nm�e�oºq�jI�0oLd�e�k�¥�o�i���o�k�q<|���fI�<þ¨r�s�t�i � j�i�r�s�tFýu zI{�p���}�y�|�}�~�¶ ¬ r�s�tL��o�k�q�¶?d���z ¬ v�d�x�v�zIy�v��
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v¾�0�!¤Ì����³��É����¤£³Iª0ª�¤�<J�0¢3¯b��¬Zª<��±¸�0¬ �J�
���Z���&���Ò��9;:L<Z�]�J�]>µ�Ò�<Ä@:BAFÃ�Ä@<Ò�LC��]�����]� ¥¦³��
¤�
¥¦�0¢�¤¿³�<��Z¥Ø®���±²�0¬FØ³0Å.���Z�(����¤C���®�®¨�0¢<�(���Z³�¬?�J�
���Z���Z���
�)9;:L<
Ä�Ã��ËD��]�!�^�]�Ï©���¤�<Ñ
6¾¤0¢�¤ ±D«³ÛJª<�Z¤�¥S³���±¸ª5¢�¤0®�¢�¤IJ¤0¬Ò�È³c�Y±²�0¬ �0¯�����¤ ª��0¬
�!¤0¬
�;«�0¯�2�" ,�n]o " ( m ò �)!��@�c� (M3 Ñ
�J�
�<�&���Z���
�)9;:=<ÒÄIÃ0�ED��.�!�^�]�5¤ Q ��¢�³Iª��;Õ�0¬
�×¹Ð����¤L©�¤0¢<±�§]³���±¸�0¬Ï®¨�0¢<��±²��¬µÑ��Ô�0¢2¥¦�0¢�¤L©�¤0�È³c±��®��²¤�³�J¤¿ª0��¬µ����^�(����¤)©I±²ª<��±²�0¬�³�¢!¹M¤�¬Ò��¢!¹G¯Y�0¢ �J�
���Z���Z���
�)9ðÑ

p�e�oLn�k�ÿ�¥�gIk�q;þ�|�i�j�����f�q<mN�Ir�i�mFý
ä ��j�s�r0æIr�o�þ0¦�j�o�qJç�
k��m�q�j�m�e�|�§�kI�0j�o�
 � ��þ�o�q�r�§Ik�m�r�f�s�
�ü

ä � ä j�s�r0æIr�o�þ�ü�¦�j�o�q;ç�
�ü

ä ��m�¨�æ1
�ü

ä ��þ�o�q�r�§�k�m�r�f�s�
�ü x�f�i�i�r�n�r0�cr�m�r�o�i�æ0f�q?m�e�o�i�oLoI�0o��Io�s�m�iLk�q�oFý
ä ��þ�k�m�k�n�k�i�ok��q�o�þ]r�ÿ�k�m�r�f�s�
�ü
ä zI��l���ÿ�f�s�å�j�s�ÿ�m�	?þIo�q�r�§�k�m�r�f�s�
0��ÿ�f�s�å�j�s�ÿ�m�ªGþ�o�q�r�§�k�m�r<f�s�
 ����� üä }�y���i�j�ÿ�ÿ�o�i�icæ0jI�?þ¨r�i�å�j�s�ÿ�mGþ�o�q�r�§�k�m�r�f�s�
�ü
ä�ä y�{���v��]q�jI�0oLs�k���o�
�ü���ÿ�f�s�å�j�s�ÿ�m�	Pm�¨�æ?þ�o�q�r�§�k�m�r�f�s�
0��ÿ�f�s�åIj�s�ÿ�m�ªLm�¨�æ2þ�o�q�r�§Ik�m�r�f�s�
 ����� üä�ä¤« {�v�d�p¨�;}�����¦�j�o�i�m�r�f�sMs�k���o�
�ü���i�j�ÿ�ÿ�o�o�þNk�q�t�j��Io�s�m�
�ü
ä'¬ ��}������þ�o�q�rM§�k�m�r�f�s�
�ü
ä x�y�}���zN®���v���þIo�q�r�§�k�m�r�f�s�
�ü
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v¾�0�!¤ �Y�Z³�� ����¤ ª��0¬.§¨¤0¬
±²¤�¬Zª�¤ ¯b��¬�ª���±¸�0¬F �J�
�<�Z�Ô�Z�[A&Ã0���µ�M:=F.��Ä�Ã<¡�:"Ã�Ä��;��G^�J� ³�¬�©
�J�
�<�&���Z�HW
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§¨¤0¢�!±¸�0¬ �0¯2����¤ ��Z®�®]�0¢<�C±^¬
¯���¢<¥S³���±¸�0¬F´ØJ�Ü����³��¿¹]�<�Ì©��0¬�Ö �G��³0§]¤Ü�!�Ü±^¬
�!¤0¢<®�¢�¤0�C±^�
¹¨���Z¢�J¤��^¯!Ñ
���0¢?ª0��¥ ®¨³�¢<±ÀJ�0¬°»ú¤�Ö ��� ��J¤C���Z¤��³c¥¦¤P¤ Q ³�¥Ø®��¸¤�S�!�C±^���"��!��¢�³��!¤P³��^� �Y�Ò¢�¤�¤P��¯½����¤�J¤¯²��¬Zª<��±²��¬µ<Ñ
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³�J¤
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�Y�Z¤¿©�³��!³0Å
³�J¤B®�¢�¤�©I±²ª�³���±²�0¬N�Y�Z³��ØJ³c�Y±À!¯D±²¤�©?����¤�s��F¤�¢!¹P±DR®�¢<±�¬Ò�È¤�©.Ñ

ä þ�oIæcr�s�o�|���q�o�þ]r�ÿ�k�m�oMm�çN��o�|�fcæ ä f�n�å�o�ÿ�mLm�çN��oIü�ü

ä m�oI��� u m�ç���o�|�fIæÐ�<�Ir�k�þºo���r<ÿ��Iü

v�´�k����I�0oT	 �ä k�i�¥ u m�çN��o�|�fIæ�³�n�f�f�¥Lo���r�ÿ��
�c� ä �0k���n�þ�k ä n�k�ÿ�¥�g�k�q;þ�|�i�j�����f�q�mcü

ä ��q�r�s�m ä k�i�¥�|�þ�o�q�r�§Ik�m�r�f�sLn�k�ÿ�¥�g�k�q;þ�|�i�j�����f�q�mIü�ü�ü�ü
ä<u p��Ix�v�|�}�~Ü�;�]�!zIlMv�x]�J���Iü

¶Ô��¤ ¬�¤ Q �>¤ Q ³�¥Ø®��²¤ !�Z��» °���Z¤ ���®�®]��¢<�Ü¯Y�0¢5³�sc�&¤0¢!¹Ì���Z³���±ÀÉJ³���±D!¯À±¸¤�© ¯À¢��0¥
¢;���²¤I<Ñ�4�¤Ù��³�§¨¤Ê³£¢;���²¤I´ þIo�i�i�o�q<m�³ ´2����³c�É©�¤0�!¤0¢<¥Ø±^¬�¤�É±^¯ ³Ê�]±"§¨¤0¬ ¯Y����© ±D ³
©�¤�<J¤0¢<�;Ñ P ³Iª�����¯S���
±À¿¢;�Z�¸¤�Ö×P��
Å]�
��³c�D)±D?©�¤0¢<±"§¨¤�©�¯D¢��0¥ �0����¤0¢P¢J�Z�¸¤�<Ñ�6¾¤0¢�¤N³�¢�¤
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�Y�Z¤¿©�¤0¯D±^¬
±^�Y±²�0¬F<Ñ
¾ v�´Ik��N�I�0o0ª � « j�o�q;çÜr�iGþ�o�q�r�§�o�þÐæIq�f��Nn�k�ÿ�¥�g�k�q;þÜq�jI�0o�i
¾ l�ocæIr�s�oLm�e�ok��q�o�þ]r�ÿ�k�m�o�i
ä þ�oIæcr�s�o�|���q�o�þ]r�ÿ�k�m�oMo�þ]r�nI�0o ä f�n�åIo�ÿ�mIü�ü
ä þ�oIæcr�s�o�|���q�o�þ]r�ÿ�k�m�oÐr<i�|Iæ0f�f�þ ä f�n�å�o�ÿ�mIü�ü
ä þ�oIæcr�s�o�|���q�o�þ]r�ÿ�k�m�oMÿ�f�s�m�k�r<s�i ä f�n�å�o�ÿ�mLi�j�n�i�m�k�s�ÿ�ocü�ü
ä þ�oIæcr�s�o�|���q�o�þ]r�ÿ�k�m�oMi�g�o�o�m ä f�n�å�o�ÿ�mIü�ü

¾ l�ocæIr�s�oLm�e�oÐq<jI�0o�i
ä þ�oIæcq�jI�0o�æ0f�f�þN³ ä ýÀn�k�ÿ�¥�g�k�qJþ�ü
r0æ u o�þ]r<nI�0o ³�f�n�å�o�ÿ�m��
m�e�o�s u r<i�|Iæ0f�f�þ ³�f�n�å�o�ÿ�m��Iü

ä þ�oIæcq�jI�0oLi�g�o�o�m�³ ä ýÀn�k�ÿ�¥�g�k�q;þ�ü
r0æ u f�q u ÿ�f�s�m�k�r�s�i0³�f�n�å�o�ÿ�mMÿ�e�f�ÿ�fI�0k�m�o��

u ÿ�f�s�m�k�r�s�i0³�f�n�å�o�ÿ�mMi�j�t�k�q��
u ÿ�f�s�m�k�r�s�i0³�f�n�å�o�ÿ�mMe�f�s�o�ç����

m�e�o�s u i�g�o�o�m0³�f�n�å�o�ÿ�m��Iü

ä þ�oIæcq�jI�0oCþ�o�i�i�o�q�m�³ ä ýÀn�k�ÿ�¥�g�k�q;þ�ü
r0æ u k�s�þ u r�i�|cæ0f�f�þT³�f�n�å�o�ÿ�m��

u i�g�o�o�mk³�f�n�å�o�ÿ�m����
m�e�o�s u m�çN��o�|�fcæ�³�f�n�å�o�ÿ�mCþ�o�i�i�o�q�m��Iü

¾ m�oc���Pi�f���oMi�m�r�ÿ�¥�çÐæ0k�ÿ�m�i
ä m�oI��� u o�þ¨r�nI�0oLÿ�e�f�ÿ�fc�0k�m�o�|�ÿ�f�k�m�o�þ�|�k�s�m�i��Iü
ä m�oI��� u ÿ�f�s�m�k�r�s�iMÿ�e�f�ÿ�fI�0k�m�o�|�ÿ�f�k�m�o�þ�|�k�s�m�iMe�f�s�o�ç��cü

v¾�0»£»Æ¤Á�J�
���Z���&���Ò��9�»Í�Z³�� ¯Y����©]Èsc�&³��^±^¯�¹�³�B©�¤I<J¤0¢<�;B³�¬Z©M»Í��¹ÒÑ ¶·��¤P©I±À!®��¸³<¹º±À
³M��±À!�)!�!³�¢<��±�¬Ò�°»Í±����4¢J�Z�¸¤ þ�o�i�i�o�q�m�³ �Y�Z³��)J³���±D!¯À±¸¤�©º�Y�Z¤ks��F¤�¢!¹ � ¬Z¤ Q �¦±ÀB����¤P¯D±^¢�!���
Å]�
��³c�½���Z³��¿»Æ³�LJ³c�Y±À!¯D±²¤�©]´Æ�!�0�
¤0����¤0¢L»Í±^�Y��±^�J?�Y¢;�Z��� §¨³c���F¤I´ ³c¬�©°�Y�Z¤N¬�³c¥¦¤Ð��¯
�Y�Z¤Ï¢;���²¤Ï»Í�Ò±¸ª�� J³���±D!¯À±¸¤�©�±^�Ðß�¢;���²¤ æ0f�f�þ�³ ãÈÑ½¶Ô�Z³��L¢;���²¤�Ö×�¯À±�¢�!�Ð��ÒÅ¨�
��³��)±D����Z¤�¬
��±À!�!¤�© »Í±^�Y�Ì±^�;N��¢;�Z�Y� §]³����F¤«³c¬�©5����¤É©�³��!³0Å
³�J¤ ®�¢�¤�©�±¸ª0³���±¸�0¬Ì����³c��J³���±À!¯D±²¤�© ±��;´
³�¬�©MJ�)�0¬F´����Ò¢��<�Z�]�Ð³��^�Í����¤SÅ
³Iª)�¨»Æ³c¢�©M���®�®¨�0¢<�;Ñ

ä k�i�¥ u m�çN��o�|�fIæ�³�f�n�å�o�ÿ�mGþ�o�i�i�o�q�m��
�c� ä �0k���n�þ�k ä n�k�ÿ�¥�g�k�q;þ�|�i�j�����f�q�mcü

ä ��q�r�s�m ä k�i�¥�|�þ�o�q�r�§Ik�m�r�f�sLn�k�ÿ�¥�g�k�q;þ�|�i�j�����f�q�mIü�ü�ü�ü
ä�ä y�{���vMl�v�d�d�v�y�p�³Iü
ä<u �Jd�|�~�}�}�lM����}���}���z�p�v�|���}�zIp�v�l�|�zI��p�d��g	 ä y�{���vM~�}�}�l�³Iü
ä<u v�l]��®���vM����}���}���z�p�v�|���}�zIp�v�l�|�zI��p�d��g	 u v�l¨��®���vL����}���}���z�p�v�|���}�z�p�v�l�|�z���p�d��Iü�ü
ä<u d��v�v�pL����}���}���z�p�v�|���}�z�p�v�l�|�z���p�d��T	 ä y�{���vLd��v�v�p�³Iü
ä<u ��}���p�z
�;��dM����}���}���z�p�v�|���}�z�p�v�l�|�z���p�dL��}���v����T	

u ��}���p�zÒ�;��dL����}���}���z�p�v�|���}�z�p�v�l�|�z���p�dM��}���v����Iü�ü�ü
���0¢B¥¦�0¢�¤2�0¬Ð�Y�Z¤�J¤2³�¬Z©G¢�¤��²³��!¤�©G¯²�Z¬�ª��Y±²�0¬F�wðâ
¤�¤)�Y�Z¤¿¯²�Z¬�ª��Y±²�0¬G�J�
�<�&���Z���
�)9ð´�®]³��
¤
ËJ��!�]�&³#w�³�'�
ÇE�c~²v I ¶�x'�¸v Ñ
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�<�Z���&���Ò��9;:LF.��ÄIÃ�¡ ô ! +-,13Ld � +2�" ,�n]o " ( m ò �)!��@�c� (M3
�Í¬ ³Iª0ª�¤�<J�0¢2¯²�Z¬�ª��Y±²�0¬Ï¯Y�0¢)��J¤G±^¬F!±²©�¤M³�¬N�J�
���Z���Z���
�)9 ª��0¬
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��±^¬]�F³���±¸�0¬Ð³�¢<���Z¥¦¤0¬
�Â2�" ,Mn.o " ( m ò �1!1�?�c� (�3 Ñ
2�" ,�n]o " ( m ò �)!��@�c� (M3 ±ÀR¯²���^�×¹L©�¤IJª�¢<±�Å
¤�©?±^¬N�Y�Z¤¿©�±¸ª���±¸�0¬�³c¢!¹L¤0¬
��¢!¹G¯��0¢(�;�
�<�Z���&���Ò��9îÑ

PRQ ³�¥ ®��²¤?w
6¾¤0¢�¤L»Æ¤�ª��0�^�¸¤�ª��Õ³�¬�©ÏJ³0§¨¤�³��^�¾�Y�Z¤�³�¬F!»ú¤�¢�¿¯D¢��0¥ ³�sc�&¤0¢!¹ÒÑ ß¸âÒ¤�¤�¤ Q ³�¥Ø®��¸¤g{Ð±�¬�Y�Z¤¿©�±¸ª���±¸�0¬�³c¢!¹L¤0¬
��¢!¹G¯��0¢(�;�
�<�Z���&���Ò��9ðÑ�ã

ä þ�oIæ�j�sMÿ�fc���0o�ÿ�m�|�k�s�i�gIo�q�i ä ü
ä ��o�m ä�ä k�s�i�g�o�q�iMs�r���ü�ü
ä k�i�¥ u æ0k�§�f�q�r�m�o�|���o�kI��³�o�k�m�o�q�³Iæ0f�f�þ��

�c� ä �0k���n�þ�k ä n�k�ÿ�¥�g�k�q;þ�|�i�j�����f�q�mIü
ä ��j�i�e ä ÿ�f���çI|�f�n�å�o�ÿ�m�|�r0æ�|�s�o�ÿ�o�i�i�k�q;ç

ä k�i�¥�|�¦�j�o�q;çºn�k�ÿ�¥�g�k�qJþ�|�i�j�����f�q�mIü�ü
k�s�i�g�o�q�iIü�ü�ü

k�s�i�g�o�q�iIü�ü
¶ð�N¤ Q ��¢�³Iª��¿³�¬�©�®�¢<±^¬
�¿�����Õ�Y�Z¤M±^¬F!�!³�¬
��±²³��!¤�©isc�&¤0¢!¹Ò´8�XJ¤M����¤Nª0��¬.§¨¤0¬
±²¤0¬�ª�¤�¯²��¬Zª�Ç�Y±²�0¬?�J�
���Z���Z�[AFÃ��^�F�M:LF.��ÄIÃ<¡XÑ
���0¢B¥¦�0¢�¤2�0¬Ð�Y�Z¤�J¤2³�¬Z©G¢�¤��²³��!¤�©G¯²�Z¬�ª��Y±²�0¬F�wðâ
¤�¤)�Y�Z¤¿¯²�Z¬�ª��Y±²�0¬G�J�
�<�&���Z���
�)9ð´�®]³��
¤
ËJ��!�]�&³#w�³�'�
ÇE�c~²v I ¶�x'�¸v Ñ

�;�
�<�Z���&���Ò��9;:LF.��ÄIÃ�¡�:"�!Ã<������:HD��#G��XÄ ô ! +-,13Ld � +2�" ,Mn.o " ( m ò �1!1�?�c� (�3
�Í¬ ³Iª0ª�¤�<J�0¢2¯²�Z¬�ª��Y±²�0¬Ï¯Y�0¢)��J¤G±^¬F!±²©�¤M³�¬N�J�
���Z���Z���
�)9 ª��0¬
��±^¬]�&³c�Y±²�0¬FÑ¸xD�B¤ Q �Y¢�³�ª<�;�Y�Z¤���¢;�Z�Y�5§]³����F¤°�0¯)����¤Ü±�¬µ!�!³�¬
��±²³��!¤�©¹s��F¤0¢!¹«¯D¢��0¥ ����¤>ª��0¬
��±^¬]�F³���±¸�0¬3³�¢<���Z¥¦¤0¬
�
2�" ,�n]o " ( m ò �)!��@�c� (M3 Ñ
2�" ,�n]o " ( m ò �)!��@�c� (M3 ±ÀR¯²���^�×¹L©�¤IJª�¢<±�Å
¤�©?±^¬N�Y�Z¤¿©�±¸ª���±¸�0¬�³c¢!¹L¤0¬
��¢!¹G¯��0¢(�;�
�<�Z���&���Ò��9îÑ
¶Ô��¤Õ��¢;�����M§¨³��"�&¤Õ±DØ³)¬]��¥½Å.¤0¢�´�³¨¾¯����^�²��» �w
Ô ¶Ô¢;�Z���M§¨³��"�&¤¿�0¯8�;�
�<�Z���&��Â����Z9��µ�?\(��Â
� ¶Ô¢;�Z���M§¨³��"�&¤¿�0¯8�;�
�<�Z���&��Â��!Ã<�XÄ�Â
¼ ¶Ô¢;�Z���M§¨³��"�&¤¿�0¯8�;�
�<�Z���&��Â� J�.G²�<Ä�Â
¿ ¶Ô¢;�Z���M§¨³��"�&¤¿�0¯8�;�
�<�Z���&��Â�CI�]�F�!Ã��-<Ò�LCI�!�]Ã<¡FÂ
¶Ô��¤��;�
�<�Z�Ô�Z�×�!Ã<������:HD��#G��XÄÛ®�¢�¤�J¤0¬
�!³���±²�0¬ �²¹�®¨¤Ù��¢�³�¬F!�²³��!¤�É����¤�J¤Ù¬]�Z¥RÅ.¤0¢�É±^¬
�!�
D¹�¥½Å.�0�À¾¬Z³�¥Ø±^¬
�N³¿��¢;�Z�Y�M§]³����F¤�Ñ
áC��!�Á�0¯Ø����¤P�Y±^¥¦¤)¹¨�����]¬��0» ����¤0sc�&¤0¢!¹ZÖ×B�Y¢;�Z���°§¨³��"�&¤P¯D¢��0¥ ���Z¤0sc�&¤0¢!¹Ð®]³����!¤�¢<¬
±��;J¤0��¯�´(��N����³c� ¹]���5��³�§¨¤��^±^�Y���²¤�¬Z¤�¤�©Ï�0¯Á���
±À2¯²��¬Zª<��±¸�0¬µÑú¶·��¤N��¢;����� §¨³��"�&¤N±^¬
¯Y�0¢�Ç
¥¦³���±¸�0¬ ±D ¥¦��!���×¹Û���Z¤�¢�¤3¯���¢ÙD¹Ò!�!¤0¥ ��J¤�´¿�!� �²¤0�Ï�Y�Z¤£b¹Ò!�!¤0¥ ±^¬
�!¤0¢<®�¢�¤0�Ï����¤
s��F¤�¢!¹ÒÑ

P�Q ³�¥Ø®��¸¤��w

ä þ�oIæcr�s�o�|���q�o�þ]r�ÿ�k�m�oMi�m�k�m�j�i�|�fIæ ä f�n�å�o�ÿ�mMi�m�k�m�j�iIü�ü
ä m�oI��� u i�m�k�m�j�i�|�fIæPi��If�¥�o�|�kc�0k�q��NfIæ�æ0�Iü
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¾ v�´Ik��N�I�0og	 �ä k�i�¥ u i�m�k�m�j�i�|�fcæ�³�r�s�þ]r�ÿ�k�m�f�qCfIæ�æ0�
�c� ä �0k���n�þ�k ä n�k�ÿ�¥�g�k�q;þ�|�i�j�����f�q�mcü

ä ��q�r�s�m ä k�i�¥�|�¦Ij�o�q;ç�|�m�q�j�m�e�|�§�kI�0j�oMn�k�ÿ�¥�g�k�q;þI|�i�j�����f�q�mIü�ü�ü�ü
	

¾ v�´Ik��N�I�0o0ª � {�i�oMm�q<j�m�e�|�§IkI�0j�o�|�s�k���oLm�fMm�q<k�s�iI�0k�m�oMm�e�oMs�j��In�o�qä k�i�¥ u i�m�k�m�j�i�|�fcæ�³�r�s�þ]r�ÿ�k�m�f�qCfIæ�æ0�
�c� ä �0k���n�þ�k ä n�k�ÿ�¥�g�k�q;þ�|�i�j�����f�q�mcü

ä ��q�r�s�m ä m�q�j�m�e�|�§�kI�0j�o�|�s�k��Io ä k�i�¥�|�¦�j�o�q;ç�|�m�q<j�m�e�|�§IkI�0j�oLn�k�ÿ�¥�gIk�q;þ�|�i�j�����f�q<mIü�ü�ü�ü�ü
Ñ�p�y�{�v�Ñ
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¤
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�S³ "

ª<�¸¤�³�¬
"
¤0¬]§�±^¢��0¬�Ç

¥¦¤0¬
�;´�¯Y�0¢Õ¤ Q ³�¥Ø®��¸¤�´�±^¯�¹]����¬Z¤�¤�©G�!�Õ�
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P�Q ³�¥Ø®��¸¤��w

d�e�f�gLh�f�i�e�j�kMl�k�m�k�n�k�i�o
p�q�j�oMm�e�r<s�t�i
u ~�z���}�y]�Jp�v�|�w�v�z��k®�v�z�y�dM��}���v����
u ~�z���}�y]�Jp�v�|�w�v�z��Mw�}�d « {]�;p�}�v�dMx�v�}�x���v��
u ~�z���}�y]�Jp�v�|�w�v�z��Md�x¨�;l�v�y�dL~��]�;v�d��
u ~�z���}�y]�Jp�v�|�w�v�z��Mw�}�� ¬ v���d0®�z���zI��z�d��
~�kI��i�oMm�e�r�s�t�i
��f�s�o

ä ÿI�0o�k�q0ü
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d�e�f�gLh�f�i�e�j�kMl�k�m�k�n�k�i�o
p�q�j�oMm�e�r<s�t�i
��f�s�o
~�kI��i�oMm�e�r�s�t�i
��f�s�o
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³�J¤ I �0¥Ø¥S³�¬�© "

â
¤�¤Ð����¤ÏJ¤�ª<��±²�0¬
" ^ ¤0¥¦��§�±^¬
�°SÔ¢�¤�©�±²ª�³���±²��¬µ��X¢���¥ ����¤��Æ³��!³0Å
³�J¤

"
´ ®]³��
¤ ^ ¤0¥¦��§¨Ç±�¬Ò�
ÇESÔ¢�¤�©�±¸ª0³���±¸�0¬FJÇË�X¢���¥SÇ�����¤�ÇË�Æ³��!³0Å
³�J¤�Ç�â P�I ¶5x¤��v Ñ

â
¤�¤ �Y�Z¤ J¤�ª��Y±²�0¬
"
¶Ô�Z¤Î¨��!�.�&³Õ�Æ³��!³0Å
³�J¤ÖSÔ¢��0�È��ª0���

"
±�¬ �Z���M Z!." í%$¤&'$1(*$M+K,M$

ë " + !."./DÑ
â
¤�¤B����¤CJ¤�ª<��±¸�0¬

" I �X!�È�0¥Ø±u7<±^¬
�M����¤��Æ³��!³�xD¬Z©�¤ Q "
±�¬������M Z!." í%$'&'$1(Y$�+-,�$(ë " + !."./ÀÑ

Clear Joshua Database Command

I �²¤�³�¢�¾®�¢�¤�©I±²ª�³c�Y±²�0¬FR¯D¢��0¥ ����¤O]�I!�.�&³��Æ³��!³0Å
³�J¤�Ñ
ìÏ(*$ m dL, " 3Ld � + � 4L�
±²ª<�Ï®�¢�¤�©I±²ª�³c�Y±²�0¬FB�!�G¢�¤0¥¦��§¨¤P¯À¢���¥ ���Z¤L©�³��!³0Å
³�J¤�Ñ I �²¤�³�¢�¨��!�]�F³�Æ³��!³0Å
³�J¤P³�'�ZS����¤P©�³��!³0Å
³�J¤C¯���¢C³��^�¼®�¢�¤�©I±²ª�³c�Y±²�0¬FÁ¥¦³��!ª<�Ò±�¬Ò��������J¤

!®¨¤�ª<±^¯D±²¤�©Ó±^¬ �Y�Z¤ ìÏ(*$ m dL, " 3Ld � + � ³c¢����Z¥¦¤0¬
� ³�¬�© �J�
�<�&���Z�Ú���F�!ÄNG=GÀ
�Y�Z¤0¥ ¯D¢��0¥ ���Z¤L©�³��!³0Å
³�J¤�Ñ ¶Ô�Z¤?§¨³��"�&¤L�0¯ ìÏ(*$ m dL, " 3Ld � + �Cª�³�¬ ³��DJ�?Å
¤
�Í�^�Æ�0¢×vR��¬Z¤�Ñ

w ó�3  $1(¦éR( ! 3  ÷ "./L! $ � é ���
4L��¤0����¤0¢)��¢Õ¬��0�R�!�?ª��¸¤�³�¢Õ����¤2®�¢�¤�©I±²ª�³c�Y±²�0¬F ±�¬����Z¤?©�³c�È³�Å.³�J¤2»Í�
±²ª<�
¥¦³��!ª<� ������J¤4!®¨¤�ª�±�¯À±¸¤�©°ÅI¹«�Y�Z¤ ìÏ(*$ m dL, " 3Ld � + �º³c¢����Z¥¦¤0¬
�;´úÅ��Z�2�Z³0§¨¤
�Y�Z¤¿�0®�®¨��!±^�È¤Õ��¢;�����M§¨³��"�&¤�Ñ�¶·�
±À½³c¢<����¥¦¤0¬
�R©�¤0¯�³0���^�;¾�!���î¤I<Ñ

w Ø�! $1(uf 4L��¤0����¤0¢Õ�È�C³�'�G¹]�<�ÜÅ.¤0¯Y�0¢�¤)¥S³��¨±^¬
��ª<�Z³�¬
�
¤� �È�2����¤?©�³��!³0Å
³�J¤�Ñ � ¹©�¤0¯Y³����^�J´X����¤)ª��0¥Ø¥S³�¬�©�!�È�0®ÒØ³�¬�©P³�'�Z Å.¤0¯Y�0¢�¤Õ¢�¤0¥¦��§�±^¬
�N³�¬�¹P®�¢�¤�©�Ç
±¸ª0³���±¸�0¬FØ�0¢¦¢;�Z�¸¤�<Ñ

w ñ5+ m $'&YdL+-$¾í !-/ $ � xD¯ ñ5+ m $'&YdL+-$¦í !-/ $ �¿±ÀÙ�ð¤�<´ð����¤Pª��0¥Ø¥¦³c¬�©M»Í±^�^�ú��¬Z©�¤0¯D±^¬�¤P³��^�(�0¯R����¤
¨��!�]�&³ ^ ���²¤I<ÑÔ¶Ô�Ò±DØ³�¢<����¥S¤�¬Ò�¾©�¤0¯Y³0�Z���;R�È��v¾��Ñ

w ÷�$1( 2���� $ 4L��¤0����¤0¢��!�Ð®�¢<±^¬
�2±�¬Ò¯Y�0¢<¥¦³���±²�0¬Ý³0Å
�����2»Í��³c�2�Y�Z¤Üª��0¥Ø¥¦³�¬Z©>±ÀP©���Ç
±�¬Ò�ZÑ

I �²¤�³�¢�¨��!�]�&³��Æ³��!³0Å
³�J¤N®�¢���§�±²©�¤�C³Üª0��¬.§¨¤0¬
±²¤0¬
�¿±�¬Ò�È¤0¢<¯�³Iª�¤N�!�N�Y�Z¤2�;�
�<�Z�Ô�Z�Ú���F�!Ä�GLGØ¯²��¬Zª�Ç��±²��¬µÑ�xÀ�)³�'��)����¤º©�³��!³0Å.³¨J¤M¯���¢M³��^�R®�¢�¤�©I±²ª�³c�Y±²�0¬F)¥¦³��!ª��
±^¬
�4������J¤ÜÈ®]¤�ª<±^¯D±²¤�©ºÅI¹°����¤º³�¢�Ç
���Z¥¦¤0¬
�;<´8®�¢���¥ ®��; ¹¨���«¯���¢Pª��0¬Ò¯D±^¢<¥¦³���±¸�0¬µ´Í³�¬Z©C�J�
���Z���Z�Ú���F��Ä�G=GÀ)¤�³Iª��4®�¢�¤�©�±¸ª0³��!¤�Ñ¸xÀ�B³��ÀJ�
³��^�²��» B¹¨���Ý�È���Z¬�©�¤�¯À±�¬Z¤�³���� ����¤g¨��!�]�F³�¢;���²¤�<´ú¢�¤I��Z����±^¬
�«±^¬ ³�¯À¢�¤�!��¨��!�]�F³°¤0¬]§�±^¢��0¬�Ç
¥¦¤0¬Ò�JÑ
vR���!¤M���Z³��S��¬Z©�¤0¯D±^¬
±^¬
�«³��^�R¢;���²¤N©�¤0¯À±�¬Ò±���±²��¬µ¿±À2³�©�¢�³¨!�Y±²ªP���
±^¬
�4�È�N©���´Æ³�)±��¿ª��¸¤�³�¢�?�����
"./=/S¢;�Z�¸¤�P±�¬«¹]����¢N»ú��¢<�²©.ÑÍ�Í¬�¹�³�®�®��^±¸ª0³���±¸�0¬3©�¤�®]¤0¬�©�±�¬Ò� �0¬Ý����¤�J¤�¢;���²¤�G»Í±^�^�S¬����²�0¬
�
¤0¢
»Æ�0¢��ZÑ I �¸¤�³�¢N�<�Z�2³����Ø¢;�Z�¸¤�C�0¬
�×¹Ï±^¯½¹]���5»ú³�¬
�2³

"
ª��¸¤�³�¬

"
¤�¬.§�±^¢���¬Ò¥¦¤0¬
�;´Æ¯Y�0¢N¤ Q ³c¥Ø®��²¤�´Æ±�¯¹]���Ð¬�¤�¤�©?�!�B�
¤0�(¢<±²©G�0¯(³)¢;��¬Z³�»Æ³<¹P¢;���²¤B����³��ú¹]�<�Üª0³�¬
¬Z�0�Ø!�!�0®?Åc¹M�0�Y�Z¤0¢¦¥¦¤�³�¬µ<Ñ
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^ ¤��²³��!¤�©��µ��¬�ª���±¸�0¬F�w
�J�
�<�&���Z�HC�G^Ä��]Ã
�J�
�<�&���Z�Ú���F�!ÄNG=G

�;�
�<�Z���&��Â�CI�]�F�!Ã��-<Ò�LCI�!�]Ã<¡FÂ ÷ " (Md "?2�/ $
�3¬Z³�¥¦¤�©Pª��0¬F!�!³�¬Ò� ��J¤�©2Åc¹�¨��!�]�F³)�!�)©�¤�¬Z�0�È¤)³c¬N±^¬
�!¤0¢<±�¥ !�È³c�È¤)�0¯ ª��0¥Ø®����!³���±²��¬
»Í��¤0¢�¤0±�¬ ³ ®�¢�¤�©�±¸ª0³���±¸�0¬ ±D Å.¤0�^±¸¤�§¨¤�© �!� Å.¤ Å
�0��� �;�
�<�Z�Ô�Z��Â<�!Ã���Ä�Â ³�¬�©
�J�
�<�&���Z��Â; J�.G²�<Ä�Â�ÑÈ4L��¤0¬ ���
±ÀÉ��ª0ª;�Z¢�<´�]�I!�.�&³Ù±^¬]§¨���
¤I ����¤Ù³�®�®�¢��0®�¢<±¸³��!¤Ù¶Ô¢;�Z�Y�
áC³�±^¬
�!¤0¬�³�¬Zª�¤)âI¹Ò!�!¤�¥ �!�B¢�¤�J�0�"§¨¤B����¤)ª��0¬
��¢�³I©�±²ª<�!�0¢!¹N!�!³��!¤�Ñ
�J�
�<�&���Z��Â1CI�]�µ�!Ã��K<
�LCI�!�]Ã�¡&Â¿±D ¬Z���½¥S¤�³c¬
±^¬
�]¯²�Z���Z¬
�²¤�<S³P¶XáGâº±À ®�¢�¤�J¤0¬
�;Ñ�6¾�0»Æ¤�§¨Ç
¤�¢�´X¬��0�¾³c���Æ¶·¢;�����MáC³c±�¬Ò�È¤0¬Z³�¬�ª0¤¿âI¹Ò!�!¤0¥BØ³�¢�¤B¢�¤�sc��±^¢�¤�©C�È�Á��J¤Õ�Y�Ò±D §¨³��"�&¤�Ñ

^ ¤0�¸³c�È¤�©G¶î�0®�±²ª��w
�;�
�<�Z���&��Â��!Ã<�XÄ�Â
�;�
�<�Z���&��Â� J�.G²�<Ä�Â
�;�
�<�Z���&��Â����Z9��µ�?\(��Â
�;�
�<�Z���&� ��Ã<���!�c:HD��#G���Ä
�;�
�<�Z���&� AFÃ0Ä@<Ò�=C��.�!�^�]��:���Ã<���!�c:HD��#G���Ä

â
¤�¤N����¤°J¤�ª<��±¸�0¬
"
¶Ô¢;����� � ³c���F¤I " ´Æ®]³��
¤Ð¶Ô¢;�Z����Ç � ³c���F¤IJÇ^â PÏI ¶�x'��vØÑ â
¤�¤N����¤°J¤�ª�Ç�Y±²�0¬

"
���!��±�¯À±¸ª0³���±¸�0¬ ³�¬�© ¶·¢;����� áC³�±^¬
�!¤0¬�³�¬Zª�¤

"
´)®¨³c�
¤yI��!��±^¯D±²ª�³���±²��¬ZÇ�³c¬�©�Ç�¶·¢;������Ç

áC³�±^¬
�!¤0¬�³�¬Zª�¤�Ç^â P�I ¶5x'�¸v Ñ
�;�
�<�Z���&�zC��?A�¡V:��?>]�;Ä�CI�M:"�� M:"�FÄ�CIÄ������.Ã<¡ ô ! +-,13Ld � +��2=Ú $M,13

I ��®�±²¤I�����¤���2=Ú $M,13 �Z³�¬�©�¤�© �!�Ù±^� ±^¯Ï±^�Éª0�0¬
�!³�±^¬F«§¨³�¢<±²³0Å]�¸¤�<´G��¢3±À5�0����¤0¢<»Í±ÀJ¤
¤�®���¤0¥¦¤0¢�³��ÀÑ

��2=Ú $�,)3 �Í¬�¹L��Å<ËJ¤�ª<�;´�¯���¢B¤ Q ³�¥Ø®��²¤I´Ô³)��±À!�;´��0¢Á³)®�¢�¤�©I±²ª�³���±²�0¬

� ³c¢<±¸³0Å]�²¤I�±�¬Û��2=Ú $�,)3 ³�¢�¤«¢�¤�¬Z³�¥¦¤�©3©��Z¢<±�¬Ò�Êª��0®�¹�±^¬
�Z´BJ�«�Y�Z³��M§¨³�¢<±²³0Å]�¸¤�Ð±�¬£����¤
ª��0®�¹M©I±^¯D¯�¤0¢¦¯À¢���¥ §¨³c¢<±¸³0Å]�²¤IR±^¬N�Y�Z¤¿�0¢<±^�]±�¬Z³��DÑ
�J�
�<�&���Z�HCI�?AZ¡�:"�?>]�JÄ�CI��:��" M:��FÄNCIÄ����0�]Ã�¡ ±DS�XJ¤�¯b��� ¯Y�0¢2¥S³��¨±^¬
�Ïª0��®�±²¤I¿�0¯Ø®�¢�¤�©�±²ª�³���±²��¬µ
�Y�Z³��G¥¦³<¹«Å
¤«!�!³Iª��
Ç�ª0�0¬FJ¤�©]´¾�0¢Ð»Í�Z��J¤�§¨³�¢<±²³0Å¨�²¤�L¥¦³<¹«Å
¤°�È¤0¥Ø®]�0¢�³�¢<±^� ¹«�Z¬
±^¯D±²¤�©.Ñ
¶Ô��¤Õ�¸³c�Y�!¤0¢�´X¯Y�0¢Á¤ Q ³�¥ ®��²¤�´�±À¾��¢;�&¤)�0¯ú§¨³�¢<±²³0Å¨�²¤�¾±^¬N����¤�s��F¤�¢!¹P�!�R�J�
���Z���&���Ò��9ðÑ
�J�
�<�&���Z�HCI�?AZ¡�:"�?>]�JÄ�CI��:��" M:��FÄNCIÄ����0�]Ã�¡«ª�¢�¤�³c�È¤�Õ³�J¤�®]³�¢�³��!¤Lª0��®�¹Ü�0¯½±^�;Õ³�¢<����¥S¤�¬Ò�¦±�¬
�Y�Z¤B�Z¤�³c®
Ñ

PRQ ³�¥ ®��²¤��wÜ6¾¤0¢�¤ »Æ¤ ¢�¤���J¤ J��¥S¤ �0¯ ����¤ ¤ Q ³�¥Ø®��¸¤� ±�¬Ò��¢���©c�&ª0¤�© »Í±^�Y�
�J�
�<�&���Z���
�)9ðÑ%4�¤Ü©�¤0¯D±^¬�¤4��0¥¦¤�®�¢�¤�©�±²ª�³��!¤�L³�¬�© ³°¢;�Z�¸¤�´¼����¤0¬ ¤0¬
�!¤0¢ÜJ�0¥¦¤�¯Y³�ª<�;
±�¬Ò�È�Õ����¤¿©�³��!³0Å
³�J¤�Ñ

ä þ�oIæcr�s�o�|���q�o�þ]r�ÿ�k�m�oNæ�k�§�f�q�r<m�o�|���o�kI� ä o�k�m�o�qGæ0f�f�þ�ü�ü
ä þ�oIæcr�s�o�|���q�o�þ]r�ÿ�k�m�oMt�j�µ�µI�0o�i ä o�k�m�o�qPæ�f�f�þ�ü�ü
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ä ÿc�0o�k�q0ü
ä m�oI��� u k�s�þ u æ0k�§�f�q�r�m�o�|��Io�kI�Pn�o�k�q�iLe�f�s�o�çI�

u æ0k�§�f�q�r�m�o�|��Io�kI���If�i�¦�j�r<m�f�o�i0��o�f��I��o��
u æ0k�§�f�q�r�m�o�|��Io�kI�Pi���r;þ�o�q<iNæ��Ir<o�i��
u æ0k�§�f�q�r�m�o�|��Io�kI���If�s�¥�o�çIiMn�k�s�k�s�k�i��
u t�j�µ�µI��o�iMm�o�þ°r�ÿ�o�|�ÿ�q�o�k������Iü

d�e�f�gLh�f�i�e�j�kMl�k�m�k�n�k�i�o
p�q�j�oMm�e�r<s�t�i
u ~�z���}�y]�Jp�v�|�w�v�z��k®�v�z�y�dM��}���v����
u ~�z���}�y]�Jp�v�|�w�v�z��Mw�}�d « {]�;p�}�v�dMx�v�}�x���v��
u ~�z���}�y]�Jp�v�|�w�v�z��Md�x¨�;l�v�y�dL~��]�;v�d��
u ~�z���}�y]�Jp�v�|�w�v�z��Mw�}�� ¬ v���d0®�z���zI��z�d��
u ��{�·�·���v�dMp�v�lÜ�;��v�|���y�v�z�w��
~�kI��i�oMm�e�r�s�t�i
��f�s�o

ä þ�oIæcq�jI�0oLs�f�m�|Iæcr�s�r�ÿ�¥�ç ä ýÀn�k�ÿ�¥�g�k�q;þ�ü
r0æ u t�j�µ�µI�0o�i0³�o�k�m�o�q�³Iæ0f�f�þ��
m�e�o�s u æ�k�§�f�q�r<m�o�|���o�kI��³�o�k�m�o�q�³Iæ0f�f�þI�Iü

v�´�k����I�0oT	 �
¾�¾�¾ ��æ?ç�f�jCþ�f�sZ�YmMÿ�f���çºm�e�o�¦�j�o�qJç � ç�f�jN�0f�i�oMm�e�oºr�sIæ0f�q���k�m�r<f�sVÝä þ�oIæ�j�sMÿ�fc���0o�ÿ�m�|�k�s�i�gIo�q�i�|�g¨q�f�s�t ä ü
ä ��o�m ä�ä k�s�i�g�o�q�iMs�r���ü�ü
ä k�i�¥ u æ0k�§�f�q�r�m�o�|���o�kI��³�o�k�m�o�q�³Iæ0f�f�þ��

�c� ä �0k���n�þ�k ä n�k�ÿ�¥�g�k�q;þ�|�i�j�����f�q�mIü
ä ��j�i�e ä k�i�¥�|�¦�j�o�q;çNn�k�ÿ�¥�g�k�q;þ�|�i�j�����f�q�mIüPk�s�i�g�o�q<iIü�ü�ü

k�s�i�g�o�q�iIü�ü
��}�����v���p�|�zI��d��v�y�d�|��y�}����

ä ÿ�fI���0o�ÿ�m�|�k�s�i�g�o�q�i�|�g]q�f�s�tcü
����v�q�q�f�q���q�r�s�m�r<s�tMf�n�å�o�ÿ�mL��}���d�ÃNª�À�Å�À�Ã�Ç�Ã�


v�´�k����I�0okª �
¾�¾�¾ {�i�r�s�tLÿ�f���ç�|�f�n�å�o�ÿ�m�|�r0æ0|�s�o�ÿ�o�i�i�k�q;çNi�k�§�o�iLm�e�oºr�sIæ0f�qM��k�m�r�f�s
ä þ�oIæ�j�sMÿ�fc���0o�ÿ�m�|�k�s�i�gIo�q�i ä ü
ä ��o�m ä�ä k�s�i�g�o�q�iMs�r���ü�ü
ä k�i�¥ u æ0k�§�f�q�r�m�o�|���o�kI��³�o�k�m�o�q�³Iæ0f�f�þ��

�c� ä �0k���n�þ�k ä n�k�ÿ�¥�g�k�q;þ�|�i�j�����f�q�mIü
ä ��j�i�e ä ÿ�f���çI|�f�n�å�o�ÿ�m�|�r0æ�|�s�o�ÿ�o�i�i�k�q;ç

ä k�i�¥�|�¦�j�o�q;çºn�k�ÿ�¥�g�k�qJþ�|�i�j�����f�q�mIü�üPk�s�i�g�o�q�iIü�ü�ü
k�s�i�g�o�q�iIü�ü

��}�����v���p�|�zI��d��v�y�d
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ä ÿ�fI���0o�ÿ�m�|�k�s�i�g�o�q�iIü
ä<u ~�zI��}�y]�;p�v�|�w�v�zI�Mp�v�lÜ�;��v�|���y�v�z�w�� u ~�zI��}�y]�;p�v�|�w�v�zI�k®�v�zIy�dM��}���v����
u ~�zI��}�y]�;p�v�|�w�v�zI�Mw�}�d « {]�;p�}�v�dMx�v�}�x���v��
u ~�zI��}�y]�;p�v�|�w�v�zI�Md�x]�Jl�v�y�dL~��]�;v�d�� u ~�zI��}�y]�;p�v�|�w�v�zI�Mw�}�� ¬ v���d0®�z���z���z�d��Iü

ä þ�oIæ�j�sNæIr�q�i�m�|�i�fI�0j�m�r<f�s ä ü
ä nc�0f�ÿ�¥�æIr�s�þ�|�k�|�i�fI��j�m�r�f�s
ä k�i�¥ u æ0k�§�f�q�r�m�o�|���o�kI��³�o�k�m�o�q�³Iæ0f�f�þ��

�c� ä �0k���n�þ�k ä n�k�ÿ�¥�g�k�q;þ�|�i�j�����f�q�mIü
ä q�o�m�j�q<s�|IæIq�f���æIr�s�þ�|�k�|�i�fI�0j�m�r<f�s
ä ÿ�f���ç�|�f�n�åIo�ÿ�m�|�r�æ0|�s�o�ÿ�o�i�i�k�qJç ä k�i�¥�|�¦�j�o�q;çºn�k�ÿ�¥�g�k�qJþ�|�i�j�����f�q�mIü�ü�ü�ü�ü

¾�¾ q�o�m�j�q�sLs�r0�Nr�æPs�f�m�e�r�s�tLi�j�ÿ�ÿ�o�o�þ�o�þ
s�r0��ü�ü

~]�;y�d�p�|�d�}���{�p]�;}��

ä æcr�q�i�m�|�i�fI�0j�m�r�f�sIü
u ~�z���}�y]�;p�v�|�w�v�z��Lw�}�� ¬ v���dk®�z���z���zId��

^ ¤0�¸³c�È¤�©��µ��¬Zª<��±²��¬µ�w
�;�
�<�Z���&���Ò��9
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�?�����Ø��§¨¤0¢B���Z¤)¬�¤0��»Æ�0¢��Ð³�¬�©M³�'�°J�0¥¦¤?�0����¤0¢¿©�¤�§�±²ª�¤)�!�?³�¬µ!»Æ¤0¢¿³�sc�&¤�JÇ
�Y±²�0¬FÑ
¨��!�]�&³)�Z³�½³?©�¤0¯Y³0�Z��� »Æ³<¹L�0¯(³�'�]±^¬
�Ts��F¤I!��±²�0¬F � ¹]�<�Üª0³�¬Ð³��ÀJ�B»Í¢<±^�!¤Ø¹]����¢B�0»Í¬FÑ
¶Ô��¤ ©�¤0¯�³0���^�C§¨¤0¢�!±²�0¬ ��J¤�N¤0±^�Y�Z¤0¢�����¤ ©�¤0¯�³0���^�Õ�;�
�<�Z���&���0��¡Ì¥¦¤0������©É�!�>¯��0¢<¥¦³��
��" 3=3Ë$1(Y+ �0¢B³B�XJ¤0¢�Ç�©�¤0¯D±^¬�¤�©S�J�
���Z���&���0��¡Ð¥¦¤0������©?±^¯(³0§¨³�±^�²³0Å¨�²¤�Ñ
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PRQ ³�¥ ®��²¤��w
4�¤«©�¤0¯D±^¬�¤«³«®�¢�¤�©�±¸ª0³��!¤ ³c¬�©�����¤0¬Ì»Æ¤ ©�¤0¯D±^¬�¤«³°s��F¤I!��±²�0¬Ù����³��M�Y¢<±^�]�
¤0¢�Ð��¬£³
®�¢�¤�©�±¸ª0³���±¸�0¬N®]³����È¤0¢<¬MÅ���±^��� ¯D¢��0¥ ���
±À¾®�¢�¤�©I±²ª�³��!¤�Ñ

ä þ�oIæcr�s�o�|���q�o�þ]r�ÿ�k�m�oNæ�f�f ä i�f���o�m�e�r�s�tMi�f���o�m�e�r�s�t�|�oc�0i�oIü�ü

ä þ�oIæ)¦�j�o�i�m�r�f�s�¦Ij�o�i�m�r<f�s�	 ä ýÀn�k�ÿ�¥�g�k�q;þ ý²þ�f�ÿ�j���o�s�m�k�m�r�f�s�¶�p�e�r�iLe�k�iLs�fMk�����k�q�o�s�mMj�i�oN¶0ü
u æ0f�fT	�³�´��Iü

PRQ ³�¥ ®��²¤b�R±ÀØ³�sc�&¤0¢!¹P»Í±����N¬Z�B�²���]±²ª §¨³�¢<±²³0Å]�¸¤�R±�¬N���Z¤S��¬Ò±�¯À±¸¤�©�sc�&¤0¢!¹P®¨³����!¤0¢<¬FÑ
v�´�k����I�0oT	�ý
ä k�i�¥ u æ�f�fT	�ª����c�¤��q�r�s�m�|�¦�j�o�qJçÝý²þ�f�|�¦�j�o�i�m�r�f�s�iLmIü

�;iÐr<mMm�q�j�oMm�e�k�m�¶ u ~�}�}T	�ª��@¶�³ u þ�oIæ�k�jI�0mL��f��Fý¾��o�i
u ~�}�}g	�ª��
�]�;�

���0¢P¤ Q ³�¥Ø®��¸¤0¼�»ú¤M©�¤0¯D±^¬�¤�³2�J�
�<�Z�Ô�Z������¡É¥¦¤0�Y�Z��©]´�³�¬�©Ð����¤ksc�&¤�!��±²��¬Ï��J¤�Õ�Y�Z³��
¥¦¤0�Y�Z��©]Ñ

v�´�k����I�0okª&ý
ä þ�oIæcr�s�o�|���q�o�þ]r�ÿ�k�m�o�|��Io�m�e�f�þ ä i�k�çÐæ0f�fIü ä ä f���m�r�f�s�kc� ä i�m�q�o�k��TÑ�i�m�k�s�þ�k�q;þ�|�f�j�m���j�m�ÑIü�ü
ä g¨r�m�e�|�i�m�k�m�o��Io�s�m�|�þIo�i�m�q�j�ÿ�m�j�q�o�þ ä i�f���o�m�e�r<s�tMi�f���o�m�e�r<s�t�|�oI��i�oIü ä ü
ä æ0f�q��Ik�mMi�m�q�o�k��i¶�m�e�oLk�q�t�j��Io�s�m�i�º�zºk�s�þkº�zNk�q�oMÿ�f�q�q�o�ÿ�m@¶
i�f��Io�m�e�r�s�tMi�f��Io�m�e�r�s�t�|�oI�0i�oIü�ü�ü

ä k�i�¥ u æ�f�fT	�ª����c�¤��q�r�s�m�|�¦�j�o�qJçÝý²þ�f�|�¦�j�o�i�m�r�f�s�iLmIü
�;iÐr<mMm�q�j�oMm�e�k�m�¶�m�e�oMk�q�t�j���o�s�m�iT	Pk�s�þ�ªLk�q�oMÿ�f�q�q�o�ÿ�m@¶�³ u þ�oIæ0k�jI�0mM��f��FýR�Io�i
u ~�}�}g	�ª��
�]�;�

PRQ ³�¥ ®��²¤b¿)�XJ¤�½³�sc�&¤0¢!¹G»Í±^���N�¸�0�]±²ª §¨³�¢<±²³0Å]�¸¤�R±�¬N����¤�s��F¤0¢!¹G®]³����È¤0¢<¬µÑ
v�´�k����I�0okÀ&ý

¶ð�M»Í¢<±^�!¤?¹]����¢L�0»Í¬�ª���©�¤M�!�N©��Ts��F¤�!�Y±²�0¬F<´8�XJ¤M����¤��HCI�-<ÒÄT�
¤;¹�»ú��¢�©.ÑÆ¶·�
±ÀÈ�
¤J¹]Ç
»Æ�0¢�©?�!³��.¤�Ø³�¢<����¥S¤�¬Ò�;½³�¬Z©G³ÕÅ.��©0¹Ò´�³�R¯Y�0�^�¸�0»¼�w
" (uÞ � ß8sc�&¤0¢!¹P�Y¢;�Z����Ç�§¨³��"�&¤¿ª0�0¬
��±�¬.�&³���±²�0¬ h ��®���±¸�0¬Z³���sc�&¤0¢!¹]Ç�ª0��¬Ò�!¤ Q �Èã
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2���m f ¶Ô�Z¤�2���m f �0¯S³)�;�
�<�Z���&�B<ÒÄ� MF.��Ä����!�^�]��»Æ�0¢��ZB�^±E�
¤PàX±D!®°ª0��©�¤
±^¬ ����¤PÅ.��©0¹>�0¯Á³MÅ
³Iª��]»Æ³�¢�©�¢;���²¤IÑ�xÀ¯¦����¤P§¨³��"�&¤N��¯J2���m f ±À
�F�LGÀ´(����¤�sc�&¤0¢!¹5�Y�Z³��P�Y¢<±^�]�
¤0¢�¤�©«����¤�sc�&¤�!��±¸�0¬3¯�³�±��À<ÑÙxÀ¯?����¤
§¨³��"�&¤C�0¯Â2���m f ±D ¬��0¬�Ç"�F�LGD´·�Y�Z¤�sc�&¤0¢!¹���Fª�ª�¤�¤�©.<Ñ I ³��^��±^¬
�º����¤�J�
���Z���&������C�CIÄIÄ?<Û¯²�Z¬�ª<��±²�0¬ ¤ Q ®��^±¸ª�±����×¹ »Í±����Ò±�¬Û����¤�2���m f ³c�¸Ç
�²��» ¾����¤�s��F¤0¢!¹G�!�?��Fª�ª�¤�¤�©?¥¦³c¬�¹G��±^¥¦¤�<Ñ

4L±����Ò±�¬�2���m f ´ e ! $)(uf ±D¿���Z¤Ts��F¤�¢!¹°®�¢�¤�©I±²ª�³c�Y±²�0¬ �]±"§¨¤0¬«�È�)�;�
�<�Z���&���Ò��9î´Æ³�¯D�!¤0¢G����¤
s��F¤�¢!¹P��³� Å
¤�¤0¬M�Z¬
±^¯D±²¤�©C»Í±����N����¤�s��F¤�!�Y±²�0¬�Ö×R��¢<±��]�
¤0¢�Ñ
xD¯ 3L( ! 3  òu� "./L! $ ±ÀS�;�
�<�Z���&��Â��!Ã<�XÄ�Â�´�¨��!�]�&³Ü±À?��¢!¹�±�¬Ò�«�!��©�¤0�!¤�¢<¥ ±�¬Z¤º»Í��¤0����¤0¢�����¤
s��F¤�¢!¹�±D×�]¬��0»Í¬Ï�!�?Å.¤P�Y¢;�F¤�´ ³�Õ�0®�®]��J¤�©��!�G¯�³��ÀJ¤L��¢)��¬.�]¬��0»Í¬µÑ â]±^¥Ø±^�¸³�¢<�×¹Ð¯���¢G³
3=( ! 3  òu� "]/L! $ ��¯ �J�
�<�&���Z��Â; J�.G²�<Ä�ÂJ¨��!�]�F³)�Y¢<±²¤�R�È�)©�¤��!¤0¢<¥Ø±^¬�¤Õ»Í��¤0����¤0¢S����¤�s��F¤0¢!¹G±À
�¨¬Z��»�¬N�È�ÁÅ.¤Õ¯Y³��ÀJ¤�´�³�Ø�0®�®]��J¤�©?�!�B��¢;�&¤)��¢ ��¬#�¨¬Z�0»Í¬FÑ
¶Ô��¤ e ! $)(uf Ç , � +�3Ë$¤ç?3 ³�¢<���Z¥¦¤0¬
�¾ª0³�¬Ð³��^¥¦��!�¾³��^»Æ³<¹Ò Å.¤Õ±��]¬Z�0¢�¤�©.Ñ
2���m f !�����Z�¸©G©��B���Z¤B¯Y�0�^�¸�0»Í±^¬
�Vw

•
xÀ¯½����¤0¢�¤P³�¢�¤C¬��C�²���]±²ª¿§¨³�¢<±²³0Å¨�²¤�S±�¬>����¤�sc�&¤0¢!¹Ò´8©�¤�ª<±²©�¤MJ�0¥¦¤0�Z��» ß�®]¤0¢<��³�®Ò Åc¹
³¨'�¨±^¬
�Ï����¤P��J¤0¢L³�s��F¤�!�Y±²�0¬�ãØ±^¯¦����¤Tsc�&¤0¢!¹°±D¿��¢;�&¤�Ñ�xÀ¯¿J��´Æª�³��^� , � +�3LdL+ !#" 3Ld � + Ñ
�î�<�Ù����&³c���×¹ ¢�¤0�×¹ ��¬Ù�Y�Z¤>¯���¢<¥ à×�;�
�<�Z���&������C�CIÄ�Ä@<�â)�!� ª�³��^� , � +�3LdL+ !." 3Ld � + ¯Y�0¢
¹]����Ñ

•
xÀ¯(����¤0¢�¤2³�¢�¤¿�¸�0�]±²ª¦§¨³�¢<±²³0Å]�¸¤�½®�¢�¤�J¤�¬Ò�;´ J���^±²ª<±^� J¤0�; �0¯ Å]±�¬Z©I±^¬
�Z½¯��0¢Á����¤0¥ ¯D¢��0¥
J�0¥¦¤0»Í�Z¤0¢�¤Ïß�¯Y�0¢º¤ Q ³�¥Ø®��²¤I´ ����¤N�XJ¤�¢�ãÈÑè���0¢º¤�³Iª<�Ù��&ª�� J¤0�;´¼ª0³��^� , � +�3LdL+ !." 3Ld � +
ß"����F³����×¹?§�±¸³�à×�J�
���Z���Z���;�cC�CIÄIÄ@<�âDãÈÑ

PRQ ³�¥ ®��²¤�½�0¯(ª;�X!�!��¥SÇ�»Í¢<±^���!¤�¬�sc�&¤�!��±²��¬µ�w
��±^¢�!��»ú¤Ý©�¤�¯À±�¬Z¤5����¤ ®�¢�¤�©�±¸ª0³��!¤�<´B³ �J�
���Z���&���0��¡ ¥¦¤0������©.´B³�s��F¤�!�Y±²�0¬F´Õ³�¬�©Ê³
Å.³Iª)�¨»ú³�¢�©?¢;���²¤�Ñ

ä þ�oIæcr�s�o�|���q�o�þ]r�ÿ�k�m�oGg¨q�f�m�o ä k�j�m�e�f�qCn�f�f�¥Iü�ü
ä þ�oIæcr�s�o�|���q�o�þ]r�ÿ�k�m�oMj�s�þ�o�q�i�m�k�s�þ�i ä q�o�k�þ�o�qCn�f�f�¥Iü�ü

ä þ�oIæcr�s�o�|���q�o�þ]r�ÿ�k�m�o�|��Io�m�e�f�þ ä i�k�çNj�s�þ�o�q�i�m�k�s�þ�iIü
ä ä f���m�r�f�s�kc� ä i�m�q�o�k��TÑ�i�m�k�s�þ�k�q;þ�|�f�j�m���j�m�ÑIü�ü

ä g¨r�m�e�|�i�m�k�m�o��Io�s�m�|�þIo�i�m�q�j�ÿ�m�j�q�o�þ ä q�o�k�þ�o�q?n�f�f�¥IüGi�oI��æ
ä æ0f�q��Ik�mMi�m�q�o�k��i¶�º�zºj�s�þ�o�q�i�m�k�s�þ�i�º�z � ¶Lq�o�k�þIo�qCn�f�f�¥Iü�ü�ü
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ä þ�oIæ1¦�j�o�i�m�r�f�sGg]q�r<m�r�s�t�i�|�fIæ0|�ÿ�k�o�i�k�q ä ýÀn�k�ÿ�¥�g�k�qJþ�ü u g¨q�f�m�oLÿ�k�o�i�k�q�³�n�f�f�¥��
ýÀÿ�f�þ�o
ä�ä ¦�j�o�q;çNm�q�j�m�e�|�§�kI��j�oMÿ�f�s�m�r�s�j�k�m�r�f�s ä f���m�r�f�s�kI��r�t�s�f�q�oIü
ä j�sI�0o�i�i ä o�¦��Pm�q�j�m�e�|�§�kc�0j�okÑ�m�q�j�o�Ñ

ä o�q�q�f�qk¶I�)ÿ�k�sLf�sI�<çNk�i�¥0��f�i�r�m�r�§�o�¦Ij�o�i�m�r<f�s�i � ¶�ü�ü�üä m�çN��o�ÿ�k�i�ok³�n�f�f�¥
ä j�s�n�f�j�s�þ�|c�0f�t�r�ÿ�|�§�k�q�r<k�nI�0o
¾�¾ k�i�¥�o�þLg]r�m�e0³�n�f�f�¥Mj�s�n�f�j�s�þ
ä ��f�f��Næ�f�q���q<f��N��m0é�¶�p�oc������oLi�f���o�m�e�r�s�tLm�e�k�mL��k�o�i�k�q)g]q<f�m�oFý�¶

m�e�o�s�¶�p�oI������oMi�f���o�m�e�r�s�tMoc�0i�oM��k�o�i�k�q¿g]q�f�m�oFýÈ¶
æ�f�qCk�s�i�g�o�q�é ä k�ÿ�ÿ�o���m

� ä�ä m�f�¥�o�s�|�f�q<|�m�çN��o ä�ä ¶���f���f�q<o@¶ � s�f�|���f�q�oIü�üä�ä i�m�q�r�s�tIü�ü�ü�ü
ýã��q�f��N��mk��q�f��N��m�ý¸þ�oIæ0k�jc�0m�¶�l�ok®�oI���0fM��kc���Ir�ÿ�fN¶0ü

j�s�m�r0� ä o�¦ºk�s�i�g�o�q���s�f�|���f�q�oIü
þIf ä g]r<m�e�|�j�s�r0æIr�ÿ�k�m�r�f�s

ä j�s�r0æ<çT³�n�f�f�¥Mk�s�i�g�o�q0ü
ä i�j�ÿ�ÿ�o�o�þ�ü�ü�ü�ü

ä f�m�e�o�q;g]r�i�o
¾�¾ k�i�¥�o�þLg]r�m�e0³�n�f�f�¥Mn�f�j�s�þ
ä çIo�i�|�f�q<|�s�f�|���¶�º ä l�r;þº��k�o�i�k�q¿g]q�r�m�o�º�zN³�¶�³�n�f�f�¥Iü�ü�ü�ü�ü

ä þ�oIæcq�jI�0oCg]q�r�m�o�q�i�|�j�s�þ�o�q�i�m�k�s�þ�|�m�e�o�r�q�|�g�f�q�¥ ä ýÀn�k�ÿ�¥�g�k�q;þ�ü
r0æ u g]q�f�m�ok³�k�j�m�e�f�q�³�g�f�q1¥��
m�e�o�s u j�s�þ�o�q�i�m�k�s�þ�i0³�k�j�m�e�f�q�³�g�f�q�¥��cü

v¾�0»3»Æ¤R�;�
�<�Z���&���Ò��9Ï����¤�s��F¤�¢!¹ÒÑ
ä k�i�¥ u j�s�þ�o�q�i�m�k�s�þ�iL��k�o�i�k�q�³�n�f�f�¥����c��i�k�çI|�¦�j�o�qJçÝý²þ�f�|�¦�j�o�i�m�r�f�s�iLmIü

p�oI������oMi�f���o�m�e�r�s�tMm�e�k�mM��k�o�i�k�q¿g]q�f�m�oFý u þ�oIæ0k�jc�0m�¶�l�ok®�oI���0fM��kc���Ir�ÿ�fN¶��Fý
l�o0®�oI���0fL��kI���cr�ÿ�f
��z�v�d�z�yMj�s�þ�o�q�i�m�k�s�þ�iLl�ok®�oc���0fM��kI���Ir�ÿ�f �p�oI������oMi�f���o�m�e�r�s�tMoc�0i�oM��k�o�i�k�q¿g]q�f�m�oFý u þ�oIæ0k�jc�0m�¶�l�ok®�oI���0fM��kc���Ir�ÿ�fN¶��Fý
zº��k�s�m�r�ÿc�0oNæ0f�qC��o�r<n�f�g]r�m�µ
��z�v�d�z�yMj�s�þ�o�q�i�m�k�s�þ�iCzº��k�s�m�r�ÿI�0o�æ0f�q?��o�r�n�f�g]r�m�µ �p�oI������oMi�f���o�m�e�r�s�tMoc�0i�oM��k�o�i�k�q¿g]q�f�m�oFý u þ�oIæ0k�jc�0m�¶�l�ok®�oI���0fM��kc���Ir�ÿ�fN¶��Fý ��f���f�q<o
�]�;�

ä k�i�¥ u j�s�þ�o�q�i�m�k�s�þ�iL��k�o�i�k�qk¶�x�k�i�i�r�f�sMf�sLm�e�oM��r0�0o@¶����c��i�k�ç�|�¦�j�o�q;çÝý²þIf�|�¦�j�o�i�m�r�f�s�iMmIü
l�r;þN��k�o�i�k�q)g]q�r<m�oMx�k�i�i�r�f�sLf�sMm�e�oM��r��0o�³ ä ��o�iMf�qC��fIü2��o�i
��z�v�d�z�yMj�s�þ�o�q�i�m�k�s�þ�iLx�k�i�i�r<f�sMf�sLm�e�oL��r0�0o ��]�;�

^ ¤0�¸³c�È¤�©��µ��¬Zª<��±²��¬µ�w
�;�
�<�Z���&���X��<ÒÄ� MF]�XÄ��<�!�^�]�
�;�
�<�Z���&���Ò��9
�;�
�<�Z���&���Ò��9;:LF.��Ä����!���]�X�
�;�
�<�Z���&�zX¿�]A�:��?D
ÄIÃ�:H>��#C�9V\¾�]Ã�<Z:=F.��Ä����!�^�]��:���Ã��LW-W
Ä�Ã��
�;�
�<�Z���&�zG^�.C��.�!Ä@:B>µ�#C�9V\¾�.Ã�<Z:=F.��Ä��<�!�^�]��:"�!Ã��LW-WÒÄIÃ



115
April 2003 Basic Joshua Dictionary 

â
¤�¤ �Y�Z¤ J¤�ª��Y±²�0¬
"
�¼'�]±�¬Ò� �Y�Z¤ ~ØJ¤0¢ r8�&¤�!��±²��¬µ

"
´ ®]³��
¤ �¼'�]±�¬Ò�
Ç����Z¤�ÇË~ØJ¤0¢�Ç

r8�F¤I!��±²�0¬FJÇ^â P�I ¶5x'�¸v Ñ
�;�
�<�Z���&�B<ÒÄ� !Ã���G�Ä ô ! +-,13Ld � +( !-/ $JòL+ "?� $ j , � +Z3=( ��/ ò � 3=( ! ,13 ! (Y$Èh ¢�¤I!� , � +Z3=( ��/ ò � 3L( ! ,13 ! (Y$;ò

" (uÞ �ãp dH&ÙdH&�ò �c" (�3¸3  $�+�3  $M+Òò �c" (M3
�Æ¤0¯D±^¬�¤�°³5¯Y�0¢<»Æ³c¢�©3�0¢>Å.³�ª��]»Æ³�¢�© ª<��³c±�¬Ò±�¬Ò�Ì¢;���²¤IÑS¶Ô�Z¤ , � +�3L( �©/ ò � 3L( ! ,)3 ! (*$ ³�¢<���&Ç
¥¦¤0¬
�Ø!®]¤�ª<±^¯D±²¤�¾����¤)©I±^¢�¤�ª<��±²��¬Ð�0¯¼����¤Õ¢;���²¤�Ñ
���0¢<»Æ³�¢�©>ª<�Z³�±^¬
±^¬
�4¢;���²¤�)¢�¤�!®]�0¬�©Ü�È��¬�¤0» ¯�³Iª<�;?¤0¬
�!¤0¢�¤�©�»Í±^�����J�
���Z���&� �!ÄNG=G � ����¤
¢�¤I!®]�0¬FJ¤Gß^����³��¾±À<´�����¤¿¢;�Z�¸¤BÅ
��©�¹N��¢ 3  $M+Òò ®]³�¢<�!ã�´·ª0³�¬Ð±�¬.§¨�0��§¨¤?©�¤�©��Fª<±^¬
�Ð³I©�©�±^�Y±²�0¬�Ç
³��¼¯Y³Iª<�;¦����³c�¦³�¢�¤C³����!�0¥¦³���±¸ª0³��^� ¹Ð³I©�©�¤�©M�!�?�Y�Z¤G©�³��!³0Å
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¤0¢ ¥¦³<¹£Å
¤£J³���±D!¯À±¸¤�©£±�¬ ��»Æ�3»Æ³<¹Ò�w�xD¯°±��Ï¢�¤0�À��¢<¬µ
�;�
�<�Z�Ô�Z�^� ��´·±��Ø±D¦¢�¤0�
³�¢�©�¤�©N³�ÕJ³���±À!¯D±²¤�©]Ñ�xD�Ø±DÁ³��ÀJ�2¢�¤0�
³�¢�©�¤�©�³�ÕJ³c�Y±À!¯D±²¤�©�¤�³Iª<�
��±^¥¦¤Õ±��¾ª0³��^�Dú�J�
���Z���Z���;�cC�CIÄIÄ@<µÑ

•
xÀ¯C³Ï®�¢���ª�¤�©��Z¢�³��Á��¢<±^�]�
¤�¢Ð¬�¤�§¨¤0¢Üª�³��^�ÀÕ�;�
�<�Z���&������C�CIÄ�Ä@<µ´ Å����G¥¦¤0¢�¤��×¹É¢�¤0�À��¢<¬µ
�;�
�<�Z�Ô�Z�^� �)�0¢S�;�
�<�Z�Ô�Z�^� �F�LGÀ´8����¤0¬4±^�B³Iª<�;)³�)³ &Yd / 3Ë$)( �0¬4����¤L®�¢�¤�§�±²����Õ�Y¢<±^�]�
¤0¢�
ß²¤0±�����¤0¢B³Iª�ª0¤0®���±^¬
�N��¢S¢�¤ÀËJ¤�ª<��±^¬
�M�Y�Z¤SÅ]±�¬Z©I±^¬
�ZR®�¢���©c�&ª0¤�©)Åc¹P±��;R®�¢�¤�©�¤�ª�¤�<J�0¢�Jã�Ñ

•
� ®�¢���ª0¤�©��Z¢�³�� �Y¢<±^�]�
¤0¢M¥¦³<¹«³c�DJ��³Iª��?³�G³ Þ�$M+K$)( " 3 � ( ´ú®�¢���©��Fª<±^¬
�ÝJ¤�§¨¤0¢�³��S³Iª0Ç
ª0¤0®��!³0Å]�¸¤CJ¤0�JØ�0¯úÅ¨±^¬�©�±^¬
�ZØ³�¬�©Gª0³��^��±^¬
�)�J�
���Z���Z���;�cC�CIÄIÄ@<º¯Y�0¢B¤�³�ª<�Ð�0¬�¤�Ñ

•
àÔ�0�]±¸ªÜ§¨³�¢<±²³0Å¨�²¤�N»Í�
±²ª<�Ê��ª0ª;��¢°¯���¢°����¤4¯D±^¢�!�L��±^¥¦¤4±�¬Ê³«®�¢���ª�¤�©��Z¢�³��¿��¢<±^�]�
¤0¢
¥S³<¹ÝÅ.¤4Å.���Z¬�©5Åc¹Ùª�³c���^±�¬Ò���J�
�<�&���Z�Ú���F�" �¡�ÑØà��0�]±²ª°§¨³c¢�±²³0Å]�¸¤�Ð����³c�º³c¢�¤«¢�¤0¯Y¤0¢�Ç
¤0¬Zª�¤�©Ð±^¬É³N®�¢���ª0¤�©��Z¢�³��¾��¢<±^�]�
¤�¢?Å����B»Í�
±²ª<�É��ª0ª;��¢G±^¬É³�¬É¤�³�¢<�^±¸¤0¢G��¢<±��]�
¤0¢�´Æ³�¢�¤
Å
����¬Z©?�!�Õ�Y�Z¤S§¨³c���F¤¿¤�!�!³0Å]��±À!��¤�©)ÅI¹P�Y�Z¤¿¤�³�¢<�^±¸¤0¢S��¢<±��]�
¤0¢B©c��¢<±^¬
�M����¤)¤ Q ¤�ª�����±²��¬�0¯¼����¤Õà�±À!®G��¢<±^�]�
¤�¢�Ñ
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•
¶·��¤º�²���]±²ª�³c�¦ª0��¬Ò¬�¤�ª<��±"§¨¤g" + m ª�³c¬«Å
¤M�XJ¤�©>�!�º�]¢��<�Z®Ï����¤º��¢<±^�]�
¤�¢�?±^¬
�!�>��
Å
Ç
�]¢����Z®
P³��^�S�0¯Õ»Í�Ò±¸ª��5¥R�X!�ÕÅ
¤>J³���±À!¯D±²¤�©]Ñ ¶Ô�Z¤º�²�0�]±¸ª0³��Sª0��¬Ò¬�¤�ª<��±"§¨¤T� ( ª�³�¬ÉÅ
¤
�XJ¤�©P�!�)�]¢�����®�����¤2®¨³����!¤0¢<¬F ±�¬Ò�!�P��
Å]�]¢�����®ÒS³�¬�¹º��¬Z¤?�0¯ »Í�Ò±¸ª���¥R�X!� Å
¤PJ³��!Ç
±À!¯D±²¤�©]Ñ

•
¶·��¤?�Y¢<±^�]�
¤0¢Õ®]³�¢<� �0¯½³G¯Y�0¢<»Æ³�¢�©L¢;�Z�¸¤Cª0³�¬Ü±�¬Zª<�"�&©�¤2����¤��.¤;¹�»Æ�0¢�©Ð�����VAZAF�]Ã��¦¯Y�0�¸Ç
�²�0»Æ¤�©PÅI¹�³P�²�0�]±¸ª¿§¨³�¢<±²³0Å¨�²¤P³�¯D�!¤0¢?³�¬�¹N��¢<±^�]�
¤0¢)®¨³����!¤0¢<¬FÑ5�8�Z¢<±�¬Ò���Y�Z¤P¤ Q ¤�ª�����±²��¬�0¯S����¤�¢;���²¤�´Í���
±À¿�²�0�]±¸ªC§¨³c¢<±¸³0Å]�²¤M±ÀBÅ
����¬�©Ü�È������¤M®�¢�¤�©I±²ª�³���±²�0¬«�Y�Z³��B¥S³��!ª<��¤�©
���Z¤B��¢<±��]�
¤0¢S®¨³c�Y�!¤0¢<¬N±^¥Ø¥¦¤�©I±²³��!¤0� ¹P®�¢�¤�ª0¤�©�±^¬
�M�Y�Z¤O�
¤;¹�»ú��¢�©������VAZA&�]Ã0�<Ñ

•
� ®�¢���ª�¤�©��Z¢�³��(��¢<±��]�
¤0¢2¥¦³�¹Ð®�¢���§�±²©�¤L³�¬ ³�¢<����¥¦¤0¬Ò�¦�È�Õ�J�
�<�Z�Ô�Z���;��C�C�ÄIÄ@<Ï»Í�Ò±¸ª��
!�Z�����²©MÅ.¤M³�mK" 3 "?2�"?� $Jò � (*$ m dL, " 3Ld � + Ñ¸xD¯Ø±^�Á©���¤I?J��´ ���
±ÀÁ®�¢�¤�©I±²ª�³c�Y±²�0¬Ï±DB��¢�¤�³c�È¤�©
³¨S±�¯½±^� ��³I©�¥¦³��!ª���¤�©º³P¬��0¢<¥¦³�� ��¢<±^�]�
¤�¢C��¯½����¤C¢;�Z�¸¤�ÑÏxÀ¯R����¤0¢�¤C±ÀB³º���;��A�AF�]Ã0�
�
¤;¹�»Æ�0¢�©Ü¯Y�0�^�¸�0»Í±^¬
� ����¤N®�¢���ª0¤�©��Z¢�³��½��¢<±��]�
¤0¢�´Æ����¤0¬É����¤N�¸�0�]±²ªG§¨³�¢<±²³0Å]�¸¤N¯Y�0�^�¸�0»ÆÇ
±^¬
�M±^�(»Í±^��� Å.¤ÁÅ.����¬Z©?�!�B����¤�m-" 3 "?2�"@� $;ò � (Y$ m dL, " 3=d � + Ñ

¨��!�]�&³º!�È�0¢�¤�Á³�¬Z©L¢�¤0��¢<±¸¤�§¨¤�¦¢;�Z�¸¤�ØÅI¹N�Y�Z¤�±^¢¿��¢<±��]�
¤0¢�<ÑR4L�Z¤�¬Ï³G¬�¤0»Ê¢;�Z�¸¤?±ÀÁ©�¤�Ç
¯D±^¬�¤�©]´Æ����¤N¢;�Z�¸¤Ðª��0¥Ø®�±^�¸¤0¢Ð!�!�0¢�¤I2����¤N¢;�Z�¸¤�Ö×2��¢<±^�]�
¤�¢L±^¬5³�®��²³Iª�¤Ð³�®�®�¢��0®�¢<±¸³c�È¤N�!�
�Y�Z¤Ü¢;�Z�¸¤°�²¹�®]¤�Ñ ¶·��¤«D¹
!�!¤0¥ ¯D±^¬�©.�³�¬�©�¤ Q ¤�ª����!¤��³�®�®���±²ª�³�Å¨�²¤Ü¢;�Z�¸¤�GÅc¹��²��ª0³���±�¬Ò�
�Y�Z¤0±�¢M��¢<±^�]�
¤0¢� � !±�¥ ±��²³�¢<�×¹
´ú±^�?©�¤0�²¤��!¤�)��¬Ò»Æ³�¬Ò�È¤�©>¢;���²¤�)Åc¹4¢�¤0¥¦��§�±^¬
�«����¤0±^¢M��¢<±��
Ç
�
¤�¢�<Ñ8âÒ¤�¤C����¤�J¤�ª<��±¸�0¬

"
¶·��¤�¨��!�]�F³ ^ ���²¤�xÀ¬�©�¤ Q ±�¬Ò��SÔ¢��0�!��ª��0� " ±^¬T������ �!#" í%$'&'$1(!ò$M+K,M$(ë " + !#"]/ÀÑ

6¾¤0¢�¤G³�¢�¤�J�0¥¦¤G¤ Q ³�¥ ®��²¤�<Ñ��X±�¢�!�;´ð�Z¤0¢�¤�Ö�¦�Z��»£�!�)�XJ¤?����¤��B<Ò�.C���XBÄ��F�J�]�����]���
¤J¹]Ç
»Æ�0¢�©]Ñ�4N¤Ï��J¤É³�¯Y�0¢<»Æ³�¢�© ¢;���²¤É³�Ü³�¬Û¤ Q ³�¥Ø®��¸¤�´¾Å����Ü�E<Ò�.C���XBÄI�F�;�]�!�^�]� »Æ�0¢��Z
±¸©�¤0¬
��±¸ª0³��^� ¹P¯Y�0¢ØÅ
³Iª)�¨»Æ³c¢�©?¢;���²¤�<Ñ

ä þ�oIæcr�s�o�|���q�o�þ]r�ÿ�k�m�oÐq<o�k�þ�i ä ��o�q�i�f�sMe�f�g�|���j�ÿ�eIü�ü
ä þ�oIæcr�s�o�|���q�o�þ]r�ÿ�k�m�oÐr<i�|�n�f�f�¥�g�f�q�� ä ��o�q<i�f�sIü�ü

ä þ�oIæcq�jI�0oLi�r��N�I��o ä ý�æ�f�q;g�k�qJþÝý²þ�f�ÿ�j���o�s�m�k�m�r�f�s�¶��!þIo�s�m�r0æcr�o�iMn�f�f�¥�g�f�q���i@¶0ü
r0æ u q�o�k�þ�ik³���o�q�i�f�sLÿ�f�s�i�m�k�s�mI��ç��
m�e�o�s u r<i�|�n�f�f�¥�g�f�q��T³���o�q<i�f�s��Iü

¶ð�«¢�¤0��¢<±¸¤�§¨¤É�Y�Z¤�©���ª���¥¦¤0¬Ò�È³c�Y±²�0¬ !�Y¢<±^¬
�£�0¯L���Ò±D�¢J�Z�¸¤�´R�XJ¤«����¤Éà�±À!®3¯²��¬Zª<��±²��¬
�J�
�<�&���Z�^�B<Ò�.C��cXBÄI�F�J�.�!���]�·Ñ

ä þ�f�ÿ�j���o�s�m�k�m�r�f�s���i�r����I�0oIü
¶��!þ�o�s�m�r0æIr<o�iMn�f�f�¥�g�f�qM��i@¶

6¾¤0¢�¤)³�¢�¤CJ�0¥¦¤)¤ Q ³�¥ ®��²¤�Ø�0¯¼¯���¢<»ú³�¢�©Pª<��³c±�¬Ò±�¬Ò�ZÑÔ¶Ô�
±ÀR¯À±�¢�!�R³L!±�¥Ø®��²¤)©�¤�ª<�²³�¢�³���±"§¨¤¢;���²¤@w
ä þ�oIæcq�jI�0oLt�f�f�þ�|�ÿ�k�¥�o ä ý�æ0f�qJg�k�q;þ�ü
r0æ u k�s�þ u q�r�i�o�ik³�ÿ�k�¥�oGåIj�i�m�q�r<t�e�m��

u ÿ�fI��f�q�³�ÿ�k�¥�oMo�§�o�sI�<çI|�t�fI�<þI�
u m�o�´Im�j�q�o0³�ÿ�k�¥�o���f�r�i�m��
u m�k�i�m�ok³�ÿ�k�¥�oGåIj�i�m�q�r<t�e�m����

m�e�o�s u t�f�f�þ�³�ÿ�k�¥�o��cü
v¾¤ Q �¦±ÀÕ³�¬ ¤ Q ³�¥Ø®��¸¤L�0¯R��!±^¬
�°�Y�Z¤�w×���®�®]��¢<�J�.¤;¹�»Æ�0¢�©N�È�L³c���²�0»Û����¤?Å
��©�¹Ü�0¯Ø����¤
¢;���²¤B�!�B¢�¤0¯Y¤0¢�¤0¬�ª0¤B����¤Õ��¢<±��]�
¤0¢<±^¬
�M¯Y³Iª��J�w
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ä þ�oIæcq�jI�0oLt�f�f�þ�|�ÿ�k�¥�o ä ý�æ0f�qJg�k�q;þ�ü
r0æ u k�s�þ u q�r�i�o�ik³�ÿ�k�¥�oGåIj�i�m�q�r<t�e�m��ÉýÀi�j�����f�q�mk³cæ�	

u ÿ�fI��f�q�³�ÿ�k�¥�oMo�§�o�sI�<çI|�t�fI�<þI��ýÀi�j�����f�q�m0³Iæ�ª
u m�o�´Im�j�q�o0³�ÿ�k�¥�o���f�r�i�m���ýÀi�j�����f�q<mk³Iæ�À
u m�k�i�m�ok³�ÿ�k�¥�oGåIj�i�m�q�r<t�e�m��ÉýÀi�j�����f�q�mk³cæ1Ã
�

m�e�o�s u k�s�þ ä ~�f�q���k�mLm�¶�º�»�p�e�oºq�o�k�i�f�s°�)m�e�r�s�tLm�e�k�m�º�iÐr�iLt�f�f�þÜr�iMm�e�k�mFýY¶
³�ÿ�k�¥�oIü

ä i�k�çT³Iæ�	�ü ä i�k�çT³Iæ�ªIü ä i�k�çT³Iæ�ÀIü ä i�k�çT³Iæ1Ã�ü
u t�f�f�þT³�ÿ�k�¥�o����Iü

6¾¤0¢�¤C»Æ¤N!���0»Û���0» ³0SÔ¢���ª�¤�©c��¢�³�� ¶·¢<±��]�
¤0¢Cª�³�¬ÜÅ
¤2��J¤�©º³�Õ³L�
¤�¬Z¤0¢�³��!��¢�Ñê�Í¬Zª�¤
³����¼��¢<±��]�
¤0¢�ØÅ.¤0¯Y�0¢�¤?����¤?®�¢���ª�¤�©c��¢�³��¼�Y¢<±^�]�
¤0¢)³c¢�¤2¥¦³c�Èª���¤�©.´·±^� ¤ Q ¤�ª;�Z�!¤IÁ³�¬Z©L�
¤0¬�Ç¤�¢�³c�È¤�R��»Æ�¿³Iª0ª�¤0®��È³�Å¨�²¤SÅ]±�¬Z©I±^¬
�ZR¯Y�0¢Oë�ª0�0�¸�0¢�Ñ

ä þ�oIæcq�jI�0oLt�f�f�þ�|�ÿ�k�¥�o ä ý�æ0f�qJg�k�q;þ�ü
r0æ u k�s�þ u q�r�i�o�ik³�ÿ�k�¥�oGåIj�i�m�q�r<t�e�m��

u m�o�´Im�j�q�o0³�ÿ�k�¥�o���f�r�i�m��
ä �0f�f��Næ0f�q?ÿ�fI�0f�qMr�s�� ä o�§�o�sI�<ç�|�t�fI�<þºs�r�ÿ�oI�<çI|�n�q�f�gIsIü

þ�f ä j�s�r�æ<ç�³�ÿ�fI�0f�q?ÿ�fI�0f�q�ü
ä i�j�ÿ�ÿ�o�o�þ�ü�ü

u m�k�i�m�ok³�ÿ�k�¥�oGåIj�i�m�q�r<t�e�m��
�

m�e�o�s u k�s�þ ä æ�f�q���k�mLm�¶�º ä º�iÐr<iMkMt�f�f�þºÿ�k�¥�oGg¨r�m�eMÿ�fI�0f�qbº�i@¶
³�ÿ�k�¥�o0³�ÿ�fI��f�q0ü

u t�f�f�þT³�ÿ�k�¥�o����Iü
6¾¤0¢�¤B±À½³c¬Ð¤ Q ³�¥Ø®��¸¤)��¯(³)®�¢���ª�¤�©��Z¢�³��Í��¢<±^�]�
¤�¢ Å
¤�±^¬
�P��J¤�©G³¨½³)¯D±^�^�È¤0¢�w

ä þ�oIæcq�jI�0oLÿ�e�o�ÿ�¥�|�m�o��N��o�q�k�m�j�q�o ä ýYæ0f�q;g�k�q;þ�ü
r0æ u k�s�þ u m�o�����o�q�k�m�j�q�o�|�j�i�o�þ�³�f�n�å�o�ÿ�mk³�m�o��N���

ä ��À�ª�Åk³�m�o��N��Ã�ì�ìIü0� ¾ o�´Ik��N�I�0oLfIæP��r�i��Mj�i�o�þºk�iMkNæcr0�0m�o�q
m�e�o�s u ÿ�f�q�q�o�ÿ�m�|�m�o�����o�q�k�m�j�q�o�|�j�i�o�þ�³�f�n�å�o�ÿ�mk³�m�o��N���Iü

ä þ�oIæ�j�sMÿ�e�o�ÿ�¥�|�f�§�o�s�|�i�o�m�m�r�s�t ä ü
ä ÿc�0o�k�q0ü
ä m�oI��� u m�o��N��o�q�k�m�j�q<o�|�j�i�o�þMå�oI���<ç�|�q�fc����À�í�Å��Iü
ä k�i�¥ u ÿ�f�q�q�o�ÿ�m�|�m�o�����o�q�k�m�j�q�o�|�j�i�o�þMåIoI���<ç�|�q�fI����³�m�o��N�����c�'��q�r�s�m�|�¦�j�o�q;ç�ü�ü

ä ÿ�e�o�ÿ�¥�|�f�§Io�s�|�i�o�m�m�r�s�tcü
u ��}�y�y�v���p�|�p�v�w�x�v�y�z�p�{�y�v�|�{�d�v�lGh�v�������|�y�}����kÀ�í�Å��
�]�;�

��±^¬�³��^�×¹
´X��¤0¢�¤B±ÀØ³�¬Ð¤ Q ³�¥Ø®��¸¤Á��!±^¬
�M¬�¤�!�!¤�©�" + m�Ö×Ø³�¬Z©�� ( Ö×�w
ä þ�oIæcq�jI�0oCþ�o�þ�j�ÿ�o�|�k�s�ÿ�o�i�m�q;ç ä ý�æ0f�q;g�k�q;þ�ü
r0æ u f�q u r�i�|���k�q�o�s�m�|�fIæ�³�fI�<þ�³�ç�f�j�s�t��

u k�s�þ u r�i�|�k�s�ÿ�o�i�m�f�q�|�fIæ�³�fI�<þT³��]r;þ�þ��0o��
u r�i�|���k�q�o�s�m�|�fIæ�³��]r;þ�þ���ok³�ç�f�j�s�t������

m�e�o�s u r<i�|�k�s�ÿ�o�i�m�f�q<|�fIæ�³�fI�<þ�³�ç�f�j�s�t��Iü
6¾¤0¢�¤¿³�¢�¤CJ�0¥¦¤¿¤ Q ³�¥ ®��²¤�(�X!±�¬Ò�GÅ
³Iª��]»Æ³�¢�©Pª<��³c±�¬Ò±�¬Ò�Vw
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ä þ�oIæcq�jI�0oLi�k�r0�0f�q�|�kI�0o�q�m ä ýDn�k�ÿ�¥�gIk�q;þ�ü
r0æ u f�q u ÿ�f�s�þ¨r�m�r�f�s�|�fIæ?g¨r�s�þºt�j�i�m�r�s�t��

u g�o�k�m�e�o�q�|Iæ�f�q�o�ÿ�k�i�mMi�¦Ij�kI���0i����
m�e�o�s u r<i�i�j�o�|�g�k�q�s�r<s�tMi��IkI���0|�ÿ�q�kIæ0mLkI�0o�q�m��Iü

¾�¾�¾ ��r�i��Lÿ�f�þ�oºr�sMk�ÿ�m�r�f�s0��k�q�mLfIæPn�k�ÿ�¥�g�k�qJþ°q�jI��o
ä þ�oIæcr�s�o�|���q�o�þ]r�ÿ�k�m�oMt�f�f�þ�|�m�f�|�q�o�k�þ ä n�f�f�¥Iü�ü
ä þ�oIæ���k�q�k��Io�m�o�q�Ñ�n�f�f�¥�i�Ñ�� ä þ�o�ÿ�k��Io�q�f�sLÿ�k�s�m�o�q�n�j�q;çI|�m�kI�0o�iMt�k�q<t�k�s�m�j�k�|�k�s�þI|���k�s�m�k�t�q�j�oc�

m�f���|�åIf�s�o�iLÿ�k�m�ÿ�e�|�ª�ªIü�ü

ä þ�oIæcq�jI�0oºq�o�k�þ]r<s�t�|I�Ir<i�m ä ýDn�k�ÿ�¥�gIk�q;þ�ü
r0æ ä m�çN��o�ÿ�k�i�o0³�ÿ�k�s�þ]r;þ�k�m�o�|�n�f�f�¥

ä j�s�n�f�j�s�þI|I�0f�t�r<ÿ�|�§�k�q�r�k�nI�0o
ä ��f�f��Næ�f�qCn�f�f�¥Ðr�s0Ñ�n�f�f�¥�i�Ñ

þ�f�r�s�t ä g]r�m�e�|�j�s�r�æIr�ÿ�k�m�r�f�s
ä j�s�r0æ<çT³�ÿ�k�s�þ]r;þ�k�m�o�|�n�f�f�¥Mn�f�f�¥Iü
ä i�j�ÿ�ÿ�o�o�þ�ü�ü�ü�ü

ä f�m�e�o�q;g]r<i�o
ä �Io���n�o�q�³�ÿ�k�s�þ]r;þ�k�m�o�|�n�f�f�¥kÑ�n�f�f�¥�i�ÑIü�ü�ü

m�e�o�s u t�f�f�þ�|�m�f�|�q�o�k�þ�³�ÿ�k�s�þ]r;þ�k�m�o�|�n�f�f�¥��Iü

ä k�i�¥ u t�f�f�þ�|�m�f�|�q�o�k�þT³�´������'��q�r�s�m�|�¦�j�o�q;ç�ü
u ��}�}�l�|�p�}�|�y�v�z�lLl�v���z�w�v�y�}����
u ��}�}�l�|�p�}�|�y�v�z�lL��z���p�v�y�®�{�y��I|�p�z���v�d��
u ��}�}�l�|�p�}�|�y�v�z�lL��z�y���zI��p�{�z�|�z���l�|�x�z���p�z���y�{�v����
u ��}�}�l�|�p�}�|�y�v�z�lLp�}�w�|�hI}���v�d��
u ��}�}�l�|�p�}�|�y�v�z�lL��z�p�����|�ª�ª��
�]�;�

�ð���°ª0³�¬Ð±�¬Ò�
±"Å¨±^�(Å.³�ª��]»Æ³�¢�©Lª<�Z³�±�¬Ò±�¬Ò��¢;���²¤¿±^¬]§¨��ª�³c�Y±²�0¬�ÅI¹L®]³�<!±^¬
�2�;�
�<�Z���&���×�F�LG ³�
�Y�Z¤G�E<
�-:B>��.C�9�\¾�]Ã�<Z:"Ã<��G^Ä��O�
¤J¹�»Æ�0¢�©L³�¢<���Z¥¦¤0¬
�¾�!�Ø�;�
�<�Z���&���Ò��9 ß�����¤2©�¤0¯Y³0�Z��� §¨³��"�&¤
±Dú�J�
���Z���Z�^�×�Jã�ÑRxD¬N���Ò±DØª�³�J¤Õ����¤?D¹Ò!�!¤0¥ ©���¤�½�0¬Ò� ¹M³2©�³��!³0Å
³�J¤B�²�������Z®
Ñ
�ð��� ª�³c¬Ûª�³0�XJ¤4Å.³Iª)�¨»ú³�¢�©ysc�&¤�!��±²��¬£±�¬.§¨��ª�³���±²��¬ÌÅc¹3®]³�<!±�¬Ò���J�
���Z���Z�^�×�Ü³�Ð����¤
�B<Ò�-:LF]�XÄ��<�!�^�]���J�
¤;¹�»ú��¢�©P³�¢<����¥¦¤0¬Ò�(�!�R�;�
�<�Z���&���Ò��9�ß����Z¤¿©�¤�¯�³0���^�(±Àú�J�
�<�&���Z�^� �µ�=G²ã�Ñ
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î²<#D��]�VCIÄ?<�ï��]�VCIÄ�AF�J�Jt(�]�!Ä.�
â]± Q Å���±^�^�ÈÇ"±^¬Ð¥¦��©�¤0�À ³c¢�¤2³0§¨³c±��²³0Å]�¸¤)¯Y�0¢B®�¢�¤�©I±²ª�³c�È¤�Ø±^¬G�J�
�<�&���Z���
�)9 �.��³��À<Ñð¶Ô��¤�J¤¯D�²³0§¨�0¢�C©��°��
ÅZJ¤0�JC�0¯Á»���³��Ø�J�
���Z���Z���
�)9 ¬��0¢<¥¦³��^�×¹4©���¤�<´ ÅI¹Ï�¸¤�³0§�±^¬
�É�����2�0¬�¤
��¢�¥¦�0¢�¤4�0¯?����¤É!�!¤�®Ò)�J�
���Z���&���Ò��9;:L<Z�]�J�&´Í�;�
�<�Z���&���Ò��9;:"Ã<�cG�Ä��c´R��¢P�;�
�<�Z���&���Ò��9;:
F]�XÄ��<�!�^�]���cÑÔ¶Ô�.��½����¤Õ¥S��©�¤0�DÁJ³0§¨¤2³Cª�¤0¢<�!³�±�¬�³c¥¦����¬
�½�0¯ �<§]¤�¢<�Z¤�³I©C»Í�Z¤�¬º���Z¤�±^¢
®�¢�¤�©�±¸ª0³��!¤IG³�¢�¤��XJ¤�©4³�?�
��³��À?�È�C�J�
���Z���&���Ò��9ðÑ¼¶Ô�Z¤°!�!¤0®Ò?�Y�Z³���" (*$ ©��0¬�¤�³�¢�¤
±�¬Z©I±²ª�³��!¤�©)ÅI¹G����¤Õ¬�³�¥S¤I�w

•
�;�
�<�Z�Ô�Z���
��9R:=<Z�]�;�-:"�]�VG�¡V:EXB�ËU��^�

•
�;�
�<�Z�Ô�Z���
��9R:�Ã���G�Ä���:"�]�VG�¡V:EXB�ËU��^�

•
�;�
�<�Z�Ô�Z���
��9R:=F.��Ä����!�^�]����:"�]�VG"¡�:ËXB�EU��^�

•
�;�
�<�Z�Ô�Z���
��9R:=<Z�]�;�-:^�]��<Z:"Ã<��G^Ä���:"�]�VG"¡�:ËXB�EU����

•
�;�
�<�Z�Ô�Z���
��9R:=<Z�]�;�-:^�]��<Z:LF]�XÄ��<�!�^�]����:��]�VG"¡�:ËXB�ËU����

•
�;�
�<�Z�Ô�Z���
��9R:�Ã���G�Ä���:^�]��<Z:LF]�XÄ��<�!�^�]����:��]�VG"¡�:ËXB�ËU����

^ ¤0�¸³c�È¤�©��µ��¬Zª<��±²��¬µ�w
�;�
�<�Z���&���X��<ÒÄ� !Ã<��G^Ä
�;�
�<�Z���&� ��Ä�G=G
�;�
�<�Z���&���Ò��9
�;�
�<�Z���&���Ò��9;:"Ã<�cG�Ä��

â
¤�¤º����¤>J¤�ª��Y±²�0¬
" ^ ���²¤IP³�¬�©�xÀ¬Ò¯Y¤0¢�¤0¬�ª�¤ " ´ú®]³��
¤ ^ �Z�¸¤�JÇ^³�¬�©�ÇLxD¬Ò¯Y¤0¢�¤0¬�ª0¤�Ç^â PÏI ¶�x'��vØÑâ
¤�¤B����¤CJ¤�ª<��±¸�0¬

"
¶·��¤O]�I!�.�&³ ^ �Z�¸¤���³�ª<±^��±^��±¸¤� "

±^¬��Z���M Z!." íè$¤&'$1(Y$�+-,�$(ë " + !#"]/ÀÑ
�;�
�<�Z���&�B<Ò�" � ÈÄ�Ã�ÄI�F��:��?>]�JÄNCI�J� ô ! +-,13Ld � +��2=Ú $M,13Eð ��2=Ú $M,13 ñ

^ ¤0�À��¢<¬FR�µ�=G�±�¯ �Y�Z¤)³�¢<����¥¦¤0¬Ò�JØ³c¢�¤BÄ@FKGú�0¢S±�¯ ¤�±^����¤0¢B³�¢<����¥S¤�¬Ò� ±DØ³�¬���¬
±^¬F!�!³�¬Ò��±¸Ç³��!¤�©Ý�¸�0�]±¸ª°§¨³c¢<±¸³0Å]�²¤ ß�±^¬Ê�Y�Z¤ �¸³c�Y�!¤0¢ ª�³�J¤ ����¤«�Y»ú�É��Å�ËJ¤�ª��JÜª�³�¬Ê®]���!¤0¬
��±²³��^� ¹ Å
¤
��"@m $ �!��Å.¤>�Y�Z¤«J³�¥¦¤ÜÅc¹�����¤��Z¬
±^¯D±²¤0¢�ã�Ñ�������¤0¢<»Í±ÀJ¤I´��J�
�<�&���Z�E<Ò�� � !ÄIÃ�Ä��F�M:"�?>¨�;Ä�CI�J�
¢�¤��À�Z¢<¬FR�<Ñ

��2=Ú $�,)3Ëð �3àX±D!®L��Å<ËJ¤�ª<�;Ñ
��2=Ú $�,)3[ñ �3àX±D!®L��Å<ËJ¤�ª<�;Ñ

¶Ô�
±ÀM¯²��¬Zª<��±²��¬3±ÀP��J¤0¯²�Z�B±�¬3¥S³��¨±^¬
�Ý¢;���²¤�L����³c�G»Æ¤�¤�©������P±�¬Z³�®�®�¢��0®�¢<±²³��!¤«J¤0�^¯YÇ
¢�¤�¯�¤0¢�¤�¬Ò��±¸³��(Å.¤0�Z³0§�±²��¢�Ñê���0¢P¤ Q ³�¥Ø®��²¤I´ ±^¬«³�®�¢��0�]¢�³�¥ !±^¥R���²³���±�¬Ò�>�Y�Z¤CÅ
¤0��³0§�±²�0¢P��¯
³P¥S��¬#�.¤;¹Ð�Y�Z³��Sª0³�¬>®�±¸ª)�º��®���Å<ËJ¤�ª<�;<´î±^� ±ÀS±^¥Ø®]�0¢<�È³c¬
� �!�L¤�¬µ���¢�¤C���Z³�� ����¤G¥¦�0¬�Ç
�.¤;¹L©���¤�¾¬Z��� ��¢!¹G�!�B®�±¸ª)�G��®P±��;J¤0��¯�Ñ
¶Ô�
±ÀR¯²��¬Zª<��±²��¬N±ÀØ��¯À�!¤�¬M�XJ¤0¯²����±�¬N����¤ dH&�ò ®¨³�¢<�R��¯¼¢;�Z�¸¤�<´Ô��¢S±^¬Nà�±À!®Lª���©�¤�Ñ

ä þ�oIæcq�jI�0o0��r�ÿ�¥�|�j�� ä ýDn�k�ÿ�¥�gIk�q;þ�ü
r0æ ä þ]r0æ�æ0o�q�o�s�m�|�f�n�åIo�ÿ�m�i0³�f�n�å°�ã��f�s�¥�o�ç�ü
m�e�o�s u ÿ�k�s�|���r<ÿ�¥�|�j�����f�s�¥�o�ç�³�f�n�å��Iü

¶ð�B±^¬]§]�1�
¤B���Ò±DR¢;���²¤�´�¹]���Ð»Æ�����²©?�²¹�®]¤?J�0¥¦¤0���
±^¬
�M�^±E�
¤?w
ä k�i�¥ u ÿ�k�s�|���r�ÿ�¥�|�j����If�s�¥�o�çLg]q�o�s�ÿ�e������'��q�r�s�m�|�¦�j�o�q;ç�ü

â
¤�¤ ���Z¤ J¤�ª<��±²��¬
"
~ !±�¬Ò�Î¨�I!�.�&³ò4L±^���
±^¬ à�±À!® I ��©�¤ " ´�®¨³c�
¤¢~ !±�¬Ò�
ÇH¨��!�.�&³IÇ

4L±����Ò±�¬ZÇ�àX±D!®]Ç I ��©�¤�Ç�â P�I ¶5x¤��v Ñ
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Disable Joshua Tracing Command
¶���¢<¬FØ�0¯D¯%¨��!�.�&³)��¢�³Iª<±^¬
�ZÑ

éKf � $ � &ØéR( " ,1dL+©Þ ¶Ô��¤G�²¹�®]¤L�0¯½��¢�³Iª�±�¬Ò�Ü�!�L©�±DJ³0Å]�²¤IÑ¸xD�Áª0³�¬°Å.¤L�0¬Z¤L�0¯½¯���¢<»ú³�¢�©N¢;���²¤�<´
Å.³Iª)�¨»ú³�¢�©M¢;���²¤�<´ð®�¢�¤�©I±²ª�³c�Y±²�0¬F<´8¶XáGâ°�0®¨¤0¢�³���±²��¬µ<´ �0¢?³��^�DÑ8¶Ô�Z¤?�²¹�®¨¤�Ç
��¯¼��¢�³Iª�±�¬Ò��©�¤0¯Y³0�Z���;R�!�¿³��^�DÑ

�Í±ÀJ³0Å]�¸¤�¨��!�]�F³2¶·¢�³Iª<±^¬
�M�À��¢<¬µ½�0¯D¯¼���Z¤O¨��!�]�F³)�Y¢�³�ª<±^¬
�M¯Y³Iª�±��^±��²¹ÒÑ

^ ¤��²³��!¤�© I �0¥Ø¥¦³�¬Z©]�w
" P ¬�³0Å]�²¤O¨��!�]�F³?¶Ô¢�³Iª�±�¬Ò� I �0¥Ø¥¦³c¬�© "
" ^ ¤�J¤��_¨��!�]�F³2¶·¢�³Iª<±^¬
� I �0¥Ø¥¦³�¬Z© "

Enable Joshua Tracing Command
¶���¢<¬FØ�0¬k¨��!�]�F³2¶·¢�³Iª<±^¬
�ZÑ
éKf � $ � &ØéR( " ,1dL+©Þ ¶Ô��¤Ð�²¹�®¨¤Ü�0¯Õ��¢�³Iª<±^¬
�É�!�Ü¤0¬�³0Å]�²¤IÑê�ð���3ª0³�¬Ý¤0¬Z³0Å¨�²¤Ð�Y�Z¤Ð�Y¢�³�ª<±^¬
�5�0¯

¯Y�0¢<»Æ³�¢�©G¢;���²¤�<´�Å
³Iª��]»Æ³�¢�©G¢;�Z�¸¤�<´�®�¢�¤�©I±²ª�³���±²�0¬F<´·¶�áCâÐ�0®¨¤0¢�³���±²��¬µ<´·�0¢
�Í�^�DÑ�~(¬Ò�¸¤�<?�0����¤0¢<»Í±ÀJ¤Ü!®¨¤�ª<±^¯D±²¤�© ß�ÅI¹��X!±�¬Ò�4����¤�w ë�$�+ !5��®���±¸�0¬É¯Y�0¢
¤ Q ³�¥Ø®��¸¤�ã�´ð��¢�³Iª�±�¬Ò�Ð±À¦�À��¢<¬�¤�©N�0¬Ü»�±����°�Y�Z¤MJ³�¥¦¤G�0®��Y±²�0¬FÁ³c¬�©M��¢�³Iª�Ç±�¬Ò��¤�§¨¤0¬
�;R����³�� »Æ¤0¢�¤B±^¬Ð¤�¯À¯Y¤�ª<� ����¤B�²³�!� �Y±^¥¦¤ ¹¨���N�XJ¤�©C�Y¢�³�ª<±^¬
�ZÑ

w ë�$�+ ! � ¢<±�¬Ò�ZP��®Ý³4¥¦¤0¬]�£�0¯G©�¤0�È³c±��²¤�©«��¢�³Iª�±�¬Ò�3�0®���±²��¬µM¯Y�0¢�����¤ 3óf � $ � &
3=( " ,1dL+©Þ Å
¤0±�¬Ò�4¤0¬�³0Å]�¸¤�©.Ñ�¶Ô�
±ÀÕ¥¦¤0¬]�É®�¢���§�±²©�¤�)³��]¢�¤�³��!¤0¢P©�¤0�]¢�¤�¤���¯
ª��0¬
��¢��0�(��§¨¤0¢?¤ Q ³Iª��Y�×¹º»Í��³�� �
¤0�;S��¢�³Iª�¤�©º³�¬�©�»Í��¤0¬°���Z¤?��¢�³Iª�±�¬Ò��¯Y³IÇª<±^��±^�²¹G±^¬
�!¤0¢�³Iª<�;R»Í±����N����¤Á��J¤0¢�Ñ

w é�( " ,�$¾ê¸��$�+�3 � 4L��¤0¬Ý¤�¬Z³0Å]��±^¬
�5³�®]³�¢<��±¸ª����²³�¢M�²¹�®]¤��0¯B��¢�³Iª�±�¬Ò�«���
±ÀG�0®��Y±²�0¬Ý³����²�0»¼
¹¨���Ý�È�>!®]¤�ª�±�¯^¹4®�¢�¤�ª<±ÀJ¤0� ¹4»Í�Ò±¸ª�� ¤�§¨¤0¬
�;?»Í±^���½Å.¤�©�±D!®��¸³�¹¨¤�©4©��Z¢<±�¬Ò�
�Y¢�³�ª<±^¬
�ZÑ�¶·��¤�J¤¿ª0³�¬Ð³��ÀJ�SÅ
¤?J¤0�¼ÅI¹?�X!±�¬Ò�L���Z¤�w ë�$�+ !Ð�0®��Y±²�0¬FÑ

w õR3Ë$ � ê���$M+Z3 � �Í�^�¸�0»¼S¹]�����!�Ü!®]¤�ª�±�¯^¹4³��Õ»Í�
±²ª<�5¤�§¨¤0¬
�;)����¤���¢�³Iª�±�¬Ò�4¯Y³Iª�±��^±^�¸¹>»Í±^�^�
!�È�0®M³�¬Z©C®�¢��0¥Ø®�� ¯Y�0¢S±^¬
�!¤0¢�³Iª��Y±²�0¬FÑÔ¶·��¤�J¤)ª�³c¬Ð³��ÀJ�ÁÅ
¤CJ¤0� Åc¹C�X!±�¬Ò�
�Y�Z¤�w ë�$�+ !Ð�0®���±¸�0¬FÑ

¶·��¤ P ¬Z³0Å¨�²¤�¨��!�]�F³G¶Ô¢�³Iª�±�¬Ò�Ðª��0¥Ø¥¦³c¬�©P�À��¢<¬F¦�0¬��Y�Z¤�¨��!�]�&³C�Y¢�³�ª<±^¬
�N�!���0�D¦³�¬Z©L³c���²�0»¼¹]�����!�ºª;��!�!�0¥Ø±u7�¤���¢�³Iª<±^¬
�4�!�C¹¨���Z¢G®]³�¢<��±²ª;���²³�¢M³�®�®���±²ª�³���±²�0¬��0¢P®�¢�¤0¯Y¤0¢�¤0¬�ª0¤�ÑÆ¶·��¤0¨��!�]�F³
��¢�³Iª�±�¬Ò�º¯Y³�ª<±^��±^�²¹�±À½§¨¤0¢!¹�¯À�¸¤ Q ±"Å]�¸¤�Ñ��ð���4ª0³�¬F´ð¯Y�0¢)¤ Q ³�¥ ®��²¤�´·��¢�³Iª�¤RË���!�Ø¯Y�0¢<»Æ³�¢�©L¢;�Z�¸¤�¦�Y�Z³��³�¢�¤Õ��¢<±��]�
¤0¢�¤�©)ÅI¹G®�¢�¤�©�±²ª�³���±²��¬µ¾¥S³��!ª<�
±^¬
�N³)®¨³c¢<�Y±²ª;�Z�¸³c¢¦®]³����!¤�¢<¬cw

v�s�k�nI��oGh�f�i�e�j�kMp�q�k�ÿ�r�s�tM~�f�qJg�k�q;þNy�jI�0o�iÉýÀw�o�s�jG��o�i



123
April 2003 Basic Joshua Dictionary 

��¢�´�¹]���Üª�³�¬Ð¤�§¨¤0¬BË��X!�(��¢�³Iª0¤B®�¢�¤�©�±²ª�³���±²��¬µ(Å���±^�^�¾�0¬Ð³)®¨³�¢<��±²ª;�Z�¸³�¢S¥¦��©�¤��'w
v�s�k�nI�0oCh�f�i�e�j�kMp�q<k�ÿ�r�s�tLx�q�o�þ¨r�ÿ�k�m�r<f�s�i�ýDw�o�s�jC��o�i

¶·��¤°Å.¤�!�L»Æ³�¹5�!�Ï¯�³�¥Ø±^��±²³�¢<±u7�¤Ð¹]�<�Z¢�J¤0��¯G»Í±^�Y�Ù���
±À�¯Y³Iª�±��^±��²¹ ±À��!�Ï�¸¹�®]¤ P ¬�³�Å¨�²¤�¨��!�]�F³¶·¢�³Iª<±^¬
�º�Í�^�Ow áG¤0¬]���ð¤�<Ñ�¶Ô�Ò±DÁÅ]¢<±�¬Ò�ZS�Z®°³�¥¦¤0¬.���0¯S³��^� ����¤L�²¹�®]¤�)��¯�¨��!�]�&³���¢�³Iª�±�¬Ò�
³�¬Z©L����¤G�0®��Y±²�0¬FÁ³0§¨³c±��²³0Å]�¸¤?¯Y�0¢2¤�³Iª��>�0¬�¤�Ñ � ¹�¥¦��§�±^¬
�Ð���Z¤2¥S�<�XJ¤C��§¨¤0¢2¤�³Iª��>�0®���±²��¬N¹]�<�ª0³�¬°J¤�¤B����¤)©���ª;�Z¥¦¤0¬
�!³���±²��¬N¯��0¢¦����³c�¾�0®���±²�0¬N±�¬N����¤Õ¥¦����J¤)©���ª;�Z¥¦¤0¬
�!³���±²��¬N�^±^¬�¤�Ñ

^ ¤��²³��!¤�© I �0¥Ø¥¦³�¬Z©]�w
"
�Í±DJ³0Å]�²¤O¨��!�]�F³?¶Ô¢�³Iª�±�¬Ò� I �0¥Ø¥¦³c¬�© "

" ^ ¤�J¤��_¨��!�]�F³2¶·¢�³Iª<±^¬
� I �0¥Ø¥¦³�¬Z© "
âÒ¤�¤«�Y�Z¤ J¤�ª<��±¸�0¬

"
¶Ô¢�³Iª�±�¬Ò��SÔ¢�¤�©�±¸ª0³���±¸�0¬F

"
´½®]³��
¤É¶·¢�³Iª<±^¬
�
ÇËSÔ¢�¤�©I±²ª�³���±²�0¬FJÇ^â P�I ¶5x'�¸v Ñ â
¤�¤����¤CJ¤�ª<��±¸�0¬

"
¶Ô¢�³�ª<±^¬
� ^ ���²¤� " ´�®]³��
¤¿¶·¢�³Iª<±^¬
�
Ç ^ �Z�¸¤�JÇ^â P�I ¶5x'�¸v Ñ

Explain Predication Command
¶·¢�³Iª�¤�N����¤Éª<��³c±�¬£�0¯M¶XáCâ>Ë��X!�Y±^¯D±²ª�³c�Y±²�0¬Fº¯Y�0¢�m-" 3 "@2�"?� $;ò � (*$ m dL, " 3=d � + ���
¢������]�Ì¢;���²¤�N�!�
®�¢<±�¥ ±���±"§¨¤?��Z®�®]�0¢<�Øß�®�¢�¤0¥Ø±ÀJ¤IØ³�¬Z©G³�<���¥ ®���±²��¬µJã�Ñ

mK" 3 "@2�"?� $;ò � (*$ m dL, " 3Ld � + �3®�¢�¤�©�±²ª�³���±²��¬���Å�ËJ¤�ª�� �Y�Z³�� ±D½±�¬º�Y�Z¤)©�³��!³0Å
³�J¤�Ñµá¿�X!� Å.¤Õ����¤)³Iª��À�&³��
©�³��!³0Å
³�J¤)�<Å<ËJ¤�ª<�;´Ô³�¬�©?¬Z�0�¾³?ª��0®�¹L�0¯¼±��;Ñ

m $ � 3  â]®]¤�ª�±�¯À±¸¤�)���0» ¥¦³�¬�¹>�¸³<¹]¤0¢�?©�¤�¤0®°±�¬Ò�!�M����¤N¤ Q ®��²³�¬�³���±²�0¬«�È���
�PÅ.¤�Ç¯Y�0¢�¤¿ª�������±�¬Ò���0¯D¯�Ñ

¶·�
±À¾±À½³?ª0��¥ ¥¦³�¬�©C±�¬Ò�È¤0¢<¯�³Iª�¤Õ�È��¨��!�]�F³]Ö×ú�J�
�<�&���Z�×Ä�U�AVG²�]�^�Ü¯b��¬Zª<��±¸�0¬µÑ
�;�
�<�Z���&� Ä©U�AVG¸�.��� ô ! +-,13Ld � +m-" 3 "@2�"?� $;ò � (*$ m dL, " 3=d � +ih �0®��Y±²�0¬�³��êm $ � 3  ijH� 3L(Y$ "@�

Â����J�]��<Z�.Ã�<Z:����X�'AZ���JÂãp
¶Ô¢�³Iª0¤IÝ�Y�Z¤ ª<�Z³�±�¬ �0¯É¶�áCâÌË���!��±^¯D±²ª�³���±²��¬µ ¯Y�0¢ÁmK" 3 "@2�"?� $;ò � (*$ m dL, " 3Ld � + ���
¢������]�
¢;���²¤IR�!�B®�¢<±�¥ ±���±"§¨¤?��Z®�®]�0¢<�Øß�®�¢�¤0¥Ø±ÀJ¤IØ³�¬Z©G³�<���¥ ®���±²��¬µJã�Ñ

m-" 3 "?2�"@� $Jò � (Y$ m dL, " 3Ld � + �Þ®�¢�¤�©I±²ª�³c�Y±²�0¬Û��Å�Ë;¤�ª��N�Y�Z³��N±DÐ±^¬Ê����¤�©�³��È³�Å.³�J¤�ÑRá¿�X!�LÅ
¤
����¤)³Iª<�À�&³c�Æ©�³c�È³�Å.³�J¤)��Å�ËJ¤�ª��J´Ô³�¬�©C¬��0�¾³?ª��0®�¹L�0¯¼±^�JÑ

m $ � 3  â]®]¤�ª<±^¯D±²¤�)�Z�0» ¥S³�¬�¹Ï�¸³<¹]¤0¢�C©�¤�¤0®>±^¬
�!�����Z¤º¤ Q ®��¸³�¬Z³���±¸�0¬É�!�
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�SÅ
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� 3L(Y$ "?� â]®]¤�ª<±^¯D±²¤�½³P!��¢�¤�³�¥ �È�Õ»Í�
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���Z���Z�×Ä�U�AVG²�]�^�5±ÀÁ��J¤0¯b���½�0¬
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PRQ ³�¥ ®��²¤��w
ä þ�oIæcr�s�o�|���q�o�þ]r�ÿ�k�m�oMe�r�t�e�o�q<|�r�s�|Iæ�f�f�þ�|�ÿ�e�k�r�s ä o�k�m�o�qP�0f�gIo�q�|�r�s�|Iæ0f�f�þI|�ÿ�e�k�r<sIü

ä �0m���i&ý��0m���i�|���q�o�þ¨r�ÿ�k�m�o�|���f�þ�oc��ü�ü
ä þ�oIæcr�s�o�|���q�o�þ]r�ÿ�k�m�oNæ�k�§�f�q�r<m�o�|���o�kI� ä o�k�m�o�qGæ0f�f�þ�ü ä �0m��IiFý��0m��Ii�|���q�o�þ]r�ÿ�k�m�o�|���f�þIoI��ü�ü

¾ zNt�f�f�þNo�´�k��N�c�0oMfIæGe�f�gNm�fÐr����I�0o���o�s�mMm�q<k�s�i�r�m�r�§�oÐq<oI�0k�m�r<f�s�i

ä þ�oIæcq�jI�0oLn�k�i�r�ÿ�|Iæ0f�f�þI|�ÿ�e�k�r<s ä ý�æ�f�q;g�k�qJþ�ü
r0æ u æ0k�§If�q�r�m�o�|���o�kI��³�o�k�m�o�q�³�o�k�m�o�o��
m�e�o�s u e�r�t�e�o�q<|�r�s�|Iæ�f�f�þ�|�ÿ�e�k�r�s0³�o�k�m�o�q�³�o�k�m�o�o��Iü

ä þ�oIæcq�jI�0oLm�q�k�s�i�r�m�r�§�o�|Iæ0f�f�þI|�ÿ�e�k�r<s ä ý�æ�f�q;g�k�qJþ�ü
r0æ u k�s�þ u æ0k�§If�q�r�m�o�|���o�kI��³�o�k�m�o�q�³�o�k�m�o�o��

u e�r�t�e�o�q�|�r<s�|Iæ0f�f�þ�|�ÿ�e�k�r�sk³�o�k�m�o�o0³Iæ0f�f�þI���
m�e�o�s u e�r�t�e�o�q<|�r�s�|Iæ�f�f�þ�|�ÿ�e�k�r�s0³�o�k�m�o�q�³Iæ0f�f�þ��Iü

ä þ�oIæ�j�s���o�kI�0i ä ü
ä ÿc�0o�k�q0ü
ä m�oI��� u k�s�þ u æ0k�§�f�q�r�m�o�|��Io�kI�Nq<o�þ�|�e�o�q�q�r�s�tCg�f�q��I�

u æ0k�§�f�q�r�m�o�|��Io�kI�?gIf�q��ºkc�0t�k�o����Iü
ä m�oI��� u æ0k�§�f�q�r�m�o�|��Io�kI�Pw�r�i�i�|�w�k�q��I�0oºq�o�þ�|�e�o�q�q�r<s�t���ý¸å�j�i�m�r�æIr�ÿ�k�m�r�f�s�ýDk�i�i�j�����m�r�f�scü
ä ÿ��FýÀo�´�o�ÿ�j�m�o�|�ÿ�f�����k�s�þ�¶�d�e�f�gMhIf�i�e�j�kLl�k�m�k�n�k�i�o@¶�ü�ü

ä ��o�kc�0iIü
p�q�j�oLm�e�r�s�t�i
u �¨�;����v�y�|]�;��|�~�}�}�l�|�����zÒ�;�Lw]�;d�d�|�w�z�y�x���vMy�v�l�|���v�y�y¨�;�����
u �¨�;����v�y�|]�;��|�~�}�}�l�|�����zÒ�;�Lw]�;d�d�|�w�z�y�x���v��}�y�w��
u �¨�;����v�y�|]�;��|�~�}�}�l�|�����zÒ�;�Lw]�;d�d�|�w�z�y�x���vGz�����z�v��
u �¨�;����v�y�|]�;��|�~�}�}�l�|�����zÒ�;���}�y�wCz�����z�v��
u �¨�;����v�y�|]�;��|�~�}�}�l�|�����zÒ�;�Ly�v�l�|���v�y�y]�;���Gz�����z�v��
u �¨�;����v�y�|]�;��|�~�}�}�l�|�����zÒ�;�Ly�v�l�|���v�y�y]�;�����}�y�w��
u ~�z���}�y]�Jp�v�|�w�v�z��Mw]�Jd�d�|�w�zIy�x���vLy�v�l�|���v�y�y]�;�����
u ~�z���}�y]�Jp�v�|�w�v�z����}�y�wGz�����z�v��
u ~�z���}�y]�Jp�v�|�w�v�z��My�v�l�|���v�y�y]�;�����}�y�w��

~�kI�0i�oMm�e�r<s�t�i
��f�s�o
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ä k�i�¥ u e�r�t�e�o�q�|�r<s�|Iæ0f�f�þ�|�ÿ�e�k�r�sMw�r<i�i�|�w�k�q��I�0o0³Iæ0f�f�þI�
��� ä �0k��In�þ�k ä n�k�ÿ�¥�gIk�q;þ�|�i�j�����f�q<mIü

ä o�´N�I�0k�r<s ä k�i�¥�|�þ�k�m�k�n�k�i�o�|���q�o�þ¨r�ÿ�k�m�r<f�sMn�k�ÿ�¥�g�k�qJþ�|�i�j�����f�q�mIü�ü�ü�ü
u �]�;����v�y�|]�J��|�~�}�}�l�|�����z
�;�Mw]�Jd�d�|�w�zIy�x���vLy�v�l�|���v�y�y]�;�����Ðr�iLm�q�j�o
�;mCg�k�iCþ�o�q�r�§Io�þ�æIq<f��°q�jc�0ok®�zId]�;��|�~�}�}�l�|�����zÒ�;�
u ~�z���}�y]�Jp�v�|�w�v�z��Mw]�Jd�d�|�w�zIy�x���vLy�v�l�|���v�y�y]�;�����Ðr�iLm�q�j�o
�;mÐr�iLk�s�ý¸z�d�d�{�w�x�p]�;}��

u �]�;����v�y�|]�J��|�~�}�}�l�|�����z
�;�Mw]�Jd�d�|�w�zIy�x���v��}�y�w��ºr�iMm�q�j�o
�;mCg�k�iCþ�o�q�r�§Io�þ�æIq<f��°q�jc�0oMp�y�z���d]�;p¨�;��v�|�~�}�}�l�|�����zÒ�;�
u ~�z���}�y]�Jp�v�|�w�v�z��Mw]�Jd�d�|�w�zIy�x���vLy�v�l�|���v�y�y]�;�����Ðr�iLm�q�j�o
�;mÐr�iLk�s�ý¸z�d�d�{�w�x�p]�;}��

u �¨�;����v�y�|]�;��|�~�}�}�l�|�����zÒ�;�Ly�v�l�|���v�y�y]�;�����}�y�w��Ðr�iLm�q�j�o
�;mGg�k�iGþ�o�q�r�§�o�þÐæIq�f��Üq�jI�0o0®�z�d]�;��|�~�}�}�l�|�����zÒ�J�
u ~�z���}�y]�;p�v�|�w�v�z��Ly�v�l�|���v�y�y]�;�����}�y�w��Ðr�iLm�q�j�o
�;mºr�iMkÉýÀx�y�v�w¨�;d�v

u �]�;����v�y�|]�J��|�~�}�}�l�|�����z
�;�Mw]�Jd�d�|�w�zIy�x���vCz�����z�v��Ðr�iLm�q�j�o
�;mCg�k�iCþ�o�q�r�§Io�þ�æIq<f��°q�jc�0oMp�y�z���d]�;p¨�;��v�|�~�}�}�l�|�����zÒ�;�
u ~�z���}�y]�Jp�v�|�w�v�z��Mw]�Jd�d�|�w�zIy�x���vLy�v�l�|���v�y�y]�;�����Ðr�iLm�q�j�o
�;mÐr�iLk�s�ý¸z�d�d�{�w�x�p]�;}��

u �¨�;����v�y�|]�;��|�~�}�}�l�|�����zÒ�;�Ly�v�l�|���v�y�y]�;���Gz�����z�v��Ðr<iMm�q�j�o
�;mGg�k�iGþ�o�q�r�§�o�þÐæIq�f��Üq�jI�0oLp�y�z���d¨�;p]�;��v�|�~�}�}�l�|�����zÒ�J�
u ~�z���}�y]�;p�v�|�w�v�z��Ly�v�l�|���v�y�y]�;�����}�y�w��Ðr�iLm�q�j�o
�;mºr�iMkÉýÀx�y�v�w¨�;d�v

u �]�;����v�y�|]�;��|�~�}�}�l�|�����zÒ�J���}�y�wGz�����z�v��Ðr<iMm�q�j�o
�;mCg�k�iGþIo�q�r�§�o�þ�æIq�f��°q�jI��ok®�z�d¨�;��|�~�}�}�l�|�����zÒ�;�
u ~�zI��}�y]�;p�v�|�w�v�zI���}�y�wGz�����z�v��Ðr<iMm�q�j�o
�JmÐr�iLk�ýÀx�y�v�w]�;d�v

^ ¤0�¸³c�È¤�©��µ��¬Zª<��±²��¬µ�w
�;�
�<�Z���&�zWÒÃ��]A&�c:��YX¿��:����VAZAF�]Ã��

â
¤�¤Ù����¤ J¤�ª���±¸�0¬
" PRQ ®��²³�±�¬Ò±�¬Ò��SÔ¢��0�]¢�³�¥ � ¤0��±²¤0¯! " ´2®]³��
¤ P�Q ®��¸³�±^¬
±^¬
�
ÇËSÔ¢��0�]¢�³�¥¦Ç

� ¤��^±²¤�¯�JÇ�â P�I ¶5x¤��vØÑ
�;�
�<�Z���&��Â� J�.G²�<Ä�Â ÷ " (Md "?2�/ $

�Ê¬�³�¥S¤�©Nª��0¬F!�!³�¬Ò�¾�XJ¤�©PÅc¹k¨��!�]�&³G�!�G©�¤0¬��0�!¤G³C��¢;�Z�Y��§¨³����F¤C�0¯¾¯�³��DJ¤�Ñ��ð���4ª�³�¬
ª��0¥Ø®]³�¢�¤B��¢;�����M§¨³c���F¤I ��!±^¬
�MÄ@FKGÀÑ

^ ¤0�¸³c�È¤�©G¶î�0®�±²ª��w
�;�
�<�Z���&��Â��!Ã<�XÄ�Â
�;�
�<�Z���&��Â����Z9��µ�?\(��Â
�;�
�<�Z���&��Â�CI�]�F�!Ã��-<Ò�LCI�!�]Ã<¡FÂ
�;�
�<�Z���&� ��Ã<���!�c:HD��#G���Ä
�;�
�<�Z���&� AFÃ0Ä@<Ò�=C��.�!�^�]��:���Ã<���!�c:HD��#G���Ä

â
¤�¤B����¤CJ¤�ª<��±¸�0¬
"
¶·¢;����� � ³����F¤� " ´X®¨³c�
¤¿¶Ô¢;�Z����Ç � ³c���F¤IJÇ^â PÏI ¶�x'��vØÑ
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�;�
�<�Z���&�zWÒÃ��]A&�c:=F.��ÄIÃ�¡�:"Ã�Ä�����G^�J� ô ! +-,13Ld � +2�" ,�n]o " ( m ò �)!��@�c� (M3%h �.¤;¹0jBlE� (�dL$M+Z3 " 3=d � +
� D
Ä�Ã��!�LC��.Góp�jBlE� 3=(*$ "?� Â����J�]��<Z�.Ã�<Z:����X�'AZ���JÂãp

� ª��0¬]§]¤�¬Ò±¸¤0¬Zª�¤ ¯²��¬Zª<��±²��¬ ¯��0¢ ��J¤ ±^¬ ³�¬ �J�
�<�Z�Ô�Z���
��9 ª0�0¬
��±�¬.�&³���±²�0¬FÑ
�J�
�<�&���Z�HW
Ã��?AF��:LF]�XÄIÃ<¡V:�Ã0Ä��;��G^�J�«©I¢�³c»¼Ü³��]¢�³�®�� ��¯M����¤Ý��Z®�®]�0¢<�N±�¬
¯��0¢<¥¦³���±¸�0¬£±�¬
2�" ,�n]o " ( m ò �)!��@�c� (M3 ´8�Y�Z³��S±D<´8����¤º��Fª�ª�¤�<!¯b���Ùs��F¤�¢!¹Ò´Í³�¬Z©N����¤P¢�¤�³�J�0¬FB±^�)��&ª0ª�¤�¤�©�Ç
¤�©.Ñ
2�" ,�n]o " ( m ò �)!��@�c� (M3 ±À?¯²���^�×¹ ©�¤IJª�¢<±�Å
¤�©°±�¬����Z¤Ð©�±¸ª��Y±²�0¬�³�¢!¹«¤�¬Ò��¢!¹Ï¯Y�0¢)�J�
���Z���Z���
�)9ðÑ
�J�
�<�&���Z�HW
Ã��?AF��:LF]�XÄIÃ<¡V:�Ã0Ä��;��G^�J� Å
�0�Y� ¤ Q ��¢�³Iª��;�³�¬Z©Û±�¬Ò�!¤�¢<®�¢�¤0�;«����¤Ù±�¬Ò¯Y�0¢<¥¦³���±²��¬
¯Y�0¢¾¹]����Ñ

2�" ,�n]o " ( m ò �)!��@�c� (M3 � ���®�®¨�0¢<�¦³�¢<����¥S¤�¬Ò�Ø®¨³�<J¤�©PÅc¹?�;�
�<�Z���&���Ò��9��È�G³Lª0�0¬
��±�¬.�&Ç
³���±²��¬µÑ

w � (MdL$�+�3 " 3Ld � + â]®]¤�ª<±^¯D±²¤�¾����¤Õ�]¢�³�®��Ð��¢<±²¤0¬
�!³���±²��¬µÑ��Æ¤0¯�³0���^�(±À(§]¤�¢<��±²ª�³��ÀÑ
w � 3L(*$ "?� ¶Ô�Z¤ !�Y¢�¤�³�¥ ��¬Û»Í�
±²ª<�Û�Y�Z¤É�]¢�³�®��Û±D°������®����;ÑJ�Æ¤0¯Y³0�Z���º±À

Â����J�]�c<��.Ã�<Z:"�����'AZ���JÂcÑ
¶Ô��¤Gª0��¬.§¨¤0¬
±²¤0¬�ª�¤?¯b��¬�ª���±¸�0¬L�;�
�<�Z�Ô�Z�[A&Ã0���µ�M:=F.��Ä�Ã<¡�:"Ã�Ä��;��G^�J�¿®�¢<±^¬
�;¦����¤MJ³�¥¦¤?±^¬
¯Y�0¢�Ç
¥¦³���±¸�0¬Ð³�ú�J�
���Z���&�zWÒÃ��?AF��:LF.��ÄIÃ�¡�:"Ã�Ä�����G��;��Ñ
¶Ô��¤N³�ª�ª�¤�<J�0¢G¯b��¬�ª���±¸�0¬��J�
�<�&���Z���
�)9;:=<ÒÄIÃ0�ED��.�!�^�]� ¤ Q ��¢�³Iª<�;2³��^�R����¤����®�®¨�0¢<�B¯���¢M³J³���±D!¯À±¸¤�©ks��&¤0¢!¹PÅ��Z�¾»Í±^���������R±^¬
�!¤0¢<®�¢�¤0��±�¬Ò�N±��;Ñ;�Ô�0¢B�Y�Z¤GJ³��.¤?�0¯¾ª��0¥Ø®]³�¢<±DJ�0¬Ð»ú¤�Ö ���
��J¤B���Z¤?J³�¥¦¤)¤ Q ³�¥Ø®��¸¤�R�!�B±^���"��!��¢�³��!¤¿³c���Í���Ò¢�¤�¤)�0¯¼�Y�Z¤�J¤B¯²�Z¬�ª��Y±²�0¬F<Ñ

PRQ ³�¥ ®��²¤��wÏ�X±�¢�!�;´Í³�sc�&¤0¢!¹4J³���±À!¯D±²¤�©º¯D¢��0¥ ���Z¤M©�³c�È³�Å.³�J¤�ÑÍ¶·��¤P�]¢�³c®��5!���0»¼Õ����¤
©�³��!³0Å
³�J¤Õ®�¢�¤�©�±¸ª0³���±¸�0¬N����³�� ¥¦³��!ª<�Z¤�©?����¤bsc�&¤0¢!¹ÒÑ

ä þ�oIæcr�s�o�|���q�o�þ]r�ÿ�k�m�oMo�þ]r�nI�0o ä f�n�åIo�ÿ�mIü�ü
ä þ�oIæcr�s�o�|���q�o�þ]r�ÿ�k�m�oÐr<i�|Iæ0f�f�þ ä f�n�å�o�ÿ�mIü�ü
ä þ�oIæcr�s�o�|���q�o�þ]r�ÿ�k�m�oMÿ�f�s�m�k�r<s�i ä f�n�å�o�ÿ�mLi�j�n�i�m�k�s�ÿ�ocü�ü
ä þ�oIæcr�s�o�|���q�o�þ]r�ÿ�k�m�oMi�g�o�o�m ä f�n�å�o�ÿ�mIü�ü
ä þ�oIæcr�s�o�|���q�o�þ]r�ÿ�k�m�oMm�çN��o�|�fcæ ä f�n�å�o�ÿ�mLm�çN��oIü�ü

ä m�oI��� u o�þ¨r�nI�0oLÿ�e�f�ÿ�fc�0k�m�o�|�ÿ�f�k�m�o�þ�|�k�s�m�i��Iü
ä m�oI��� u ÿ�f�s�m�k�r�s�iMÿ�e�f�ÿ�fI�0k�m�o�|�ÿ�f�k�m�o�þ�|�k�s�m�iMe�f�s�o�ç��cü

¶Ô��¤ ¬�¤ Q �>¤ Q ³�¥Ø®��²¤ !�Z��» °���Z¤ ���®�®]��¢<�Ü¯Y�0¢5³�sc�&¤0¢!¹Ì���Z³���±ÀÉJ³���±D!¯À±¸¤�© ¯À¢��0¥
¢;���²¤I<Ñ�4�¤Ù��³�§¨¤Ê³£¢;���²¤I´ þIo�i�i�o�q<m�³ ´2����³c�É©�¤0�!¤0¢<¥Ø±^¬�¤�É±^¯ ³Ê�]±"§¨¤0¬ ¯Y����© ±D ³
©�¤�<J¤0¢<�;Ñ P ³Iª�����¯S���
±À¿¢;�Z�¸¤�Ö×P��
Å]�
��³c�D)±D?©�¤0¢<±"§¨¤�©�¯D¢��0¥ �0����¤0¢P¢J�Z�¸¤�<Ñ�6¾¤0¢�¤N³�¢�¤
�Y�Z¤B¢;�Z�¸¤)©�¤0¯D±^¬
±^��±¸�0¬µ<Ñ

ä þ�oIæcq�jI�0o�æ0f�f�þN³ ä ýÀn�k�ÿ�¥�g�k�qJþ�ü
r0æ u o�þ]r<nI�0o ³�f�n�å�o�ÿ�m��
m�e�o�s u r<i�|Iæ0f�f�þ ³�f�n�å�o�ÿ�m��Iü
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ä þ�oIæcq�jI�0oLi�g�o�o�m�³ ä ýÀn�k�ÿ�¥�g�k�q;þ�ü
r0æ u f�q u ÿ�f�s�m�k�r�s�i0³�f�n�å�o�ÿ�mMÿ�e�f�ÿ�fI�0k�m�o��

u ÿ�f�s�m�k�r�s�i0³�f�n�å�o�ÿ�mMi�j�t�k�q��
u ÿ�f�s�m�k�r�s�i0³�f�n�å�o�ÿ�mMe�f�s�o�ç����

m�e�o�s u i�g�o�o�m0³�f�n�å�o�ÿ�m��Iü

ä þ�oIæcq�jI�0oCþ�o�i�i�o�q�m�³ ä ýÀn�k�ÿ�¥�g�k�q;þ�ü
r0æ u k�s�þ u r�i�|cæ0f�f�þT³�f�n�å�o�ÿ�m��

u i�g�o�o�mk³�f�n�å�o�ÿ�m����
m�e�o�s u m�çN��o�|�fcæ�³�f�n�å�o�ÿ�mCþ�o�i�i�o�q�m��Iü

v¾�0» »Æ¤¿�;�
�<�Z�Ô�Z���
��9 »Í��³c�Á¯Y����©]�sc�&³��^±^¯�¹>³�)©�¤�<J¤0¢<�J2³�¬�©Ð»Í��¹
Ñ�xÀ¬ �Y�Z¤L�]¢�³�®��F´
�<§]³��D2©�¤0¬��0�!¤gsc�&¤0¢<±²¤I¿����³��B»Æ¤0¢�¤ + � 3 J³���±À!¯D±²¤�©°©I±^¢�¤�ª<���×¹ÐÅI¹Ü����¤N©�³c�È³�Å.³�J¤�Ñ ^ ¤�ª<�!Ç³�¬
�]�²¤�½©�¤0¬��0�!¤bsc�&¤0¢<±¸¤�R����³�� »Æ¤0¢�¤?J³���±À!¯D±²¤�©2Åc¹P�Y�Z¤¿©�³��!³0Å
³�J¤�Ñ
¶Ô��¤2�!��®º��¯ ����¤2�]¢�³�®��4!�Z��» Ø����¤LJ³���±D!¯À±¸¤�©P�
��³��À´ð³�¬Z©P¬�³�¥¦¤� ����¤)¢;�Z�¸¤2�Y�Z³��SJ³��!Ç
±D!¯À±¸¤�©�±^�JÑØ¶Ô��¤4¢�¤I!�N��¯G����¤4�¨¢�³c®�� !���0»¼°��&ª0ª�¤�<!±�§]¤���
Å]�
��³��DÐ³�¬�©��Z��»Þ¤�³Iª<�
»Æ³�SJ³���±D!¯À±¸¤�©.Ñ
â]±^¬�ª�¤2Å.³Iª)�¨»ú³�¢�©Nª<�Z³�±�¬Ò±�¬Ò�Ï!�!�0®
S»Í��¤0¬°±�� ¯D±^¬�©.Á©�³��!³0Å.³¨J¤?®�¢�¤�©�±¸ª0³���±¸�0¬F<´î�Y�Z¤)Å
���!Ç
�È�0¥ �¸¤�³0§]¤IÛ�0¯Ý���Z¤ �]¢�³�®�� ��¢�¤�¤ ³�¢�¤ôsc�&¤0¢<±²¤�Ì����³��Ù»Æ¤0¢�¤ J³���±D!¯À±¸¤�© ÅI¹ ����¤
©�³��!³0Å
³�J¤�Ñ�6R¤0¬�ª�¤Õ����¤;¹L³�¢�¤Õ¢�¤�ª<�!³�¬
�]�²¤�<´�»Í�Z¤0¢�¤�³¨¾±^¬
�!¤0¢<¥¦¤�©I±²³��!¤B¬Z��©�¤�Ø³�¢�¤¿��§¨³��À<Ñ
¶Ô��¤)³�¢<¢��0»¼R¥¦��§¨¤B±^¬N����¤ dz&�òu3  $�+ ß��²���]±²ª�³c�Æª��0¬�ª����X!±¸�0¬Zã¼©I±^¢�¤�ª<��±¸�0¬µÑ

6¾¤0¢�¤�Ö×L³�¬3¤ Q �!¤�¬µ!±¸�0¬Ý�!���Y�Z¤�®�¢�¤�§�±²����L¤ Q ³�¥ ®��²¤�´¼�È�4!�Z�0» ���0» ���Z¤��]¢�³�®��3©�±DJÇ
®��²³<¹Ò5��¢;����� §¨³��"�&¤�Ý�0¯Ð�J�
���Z���Z��Â; J�#G¸��Ä�Â�Ñ�4N¤Û³I©�© ³ ¢;���²¤Ê�!�Û¤0��±^¥Ø±^¬�³��!¤Ê¯D±^¢�!�
ª�����¢�J¤ ª<�Z��±²ª�¤��wL����¤ ¢;���²¤ J³<¹ÒÝ����³c�5���
±^¬
�Z ����³c�Ý³�¢�¤ �^±8sc��±²© ³�¬Z© ³�¢�¤ ¬��0�
©�¤�<J¤0¢<�;½³�¢�¤Õ¬��0�¾³)¥¦³c±�¬Ðª0�<�Z¢�J¤�Ñ

ä þ�oIæcr�s�o�|���q�o�þ]r�ÿ�k�m�oÐr<i�|�ÿ�f�s�i�r�i�m�o�s�ÿ�ç�|�fcæ ä æ0f�f�þºÿ�f�s�i�r�i�m�o�s�ÿ�ç�ü�ü

ä þ�oIæcq�jI�0oLi�f�j���³ ä ýÀn�k�ÿ�¥�g�k�qJþ�ü
r0æ u k�s�þ u s�f�m u m�çN��o�|�fIæ�³Iæ0f�f�þLþ�o�i�i�o�q�m����

u r�i�|�ÿ�f�s�i�r<i�m�o�s�ÿ�ç�|�fIæ�³Iæ0f�f�þÐ�Ir�¦�j�r;þ����
m�e�o�s u s�f�m u m�çN��o�|�fcæ�³Iæ0f�f�þk��k�r�s�|�ÿ�f�j�q�i�o����Iü
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ä m�oI��� u s�f�m u m�ç���o�|�fIæGÿ�e�r�ÿ�¥�o�s�|�n�q�f�m�eCþ�o�i�i�o�q�m����Iü
ä m�oI��� u r�i�|�ÿ�f�s�i�r�i�m�o�s�ÿ�ç�|�fIæGÿ�e�r�ÿ�¥�o�s�|�n�q�f�m�e��Ir�¦�j�rJþ��Iü

¶Ô��¤L�]¢�³�®��«©I±À!®��¸³<¹ÒÕ����¤ºJ³c�Y±À!¯D±²¤�©�sc�&¤0¢!¹�®�¢�¤0¯D± Q ¤�©�Åc¹¹å s�f�m ����� � ÑÍ¶·��¤M©�³��!³0Å
³�J¤®�¢�¤�©�±¸ª0³���±¸�0¬°¥¦³��!ª��
±^¬
���Y�Z¤�sc�&¤0¢!¹Ð³c®�®]¤�³�¢�¦»�±��������Z�Ø����¤?®�¢�¤0¯D± Q ´
ËÈ��!�S³�¦±^�Ø»Æ���Z�¸©±�¬4�Y�Z¤L©�³��!³0Å
³�J¤L©�±À!®��²³<¹ÒÑ ¶·��¤P�¸³0Å
¤0�¾³0Å
��§¨¤P±��S±�¬Z©I±²ª�³c�È¤�B����³��S±^�JB��¢;�����°§¨³c���F¤G±À
�J�
�<�&���Z��Â; J�.G²�<Ä�Â�Ñ ß=SÔ¢�¤�©�±¸ª0³���±¸�0¬µM»Í±^�Y�Ì³4��¢;����� §¨³��"�&¤4�0¯Á�J�
�<�Z�Ô�Z��Â<�!Ã���Ä�Â>³�¢�¤>¬��0�
�¸³0Å
¤0���²¤�©G³�S��&ª��N±�¬N����¤Õ�]¢�³�®��T�Æ³��!³0Å
³�J¤B�Z¤�³�©I±^¬
�ZÑ�ã

^ ¤0�¸³c�È¤�©��µ��¬Zª<��±²��¬µ�w
�;�
�<�Z���&���Ò��9
�;�
�<�Z���&� AFÃ0���F��:=F.��ÄIÃ�¡�:"Ã�Ä�����G^�J�

â
¤�¤Î�Y�Z¤ �¤�ª��Y±²�0¬
"
r �&¤0¢!¹�±�¬Ò� �Y�Z¤Î�ú³��!³0Å.³¨J¤

"
´Ï®¨³c�
¤}r �&¤0¢!¹�±^¬
�
Ç"�Y�Z¤�ÇE�Æ³c�È³�Å.³�J¤�Ç

â P�I ¶5x'�¸v Ñ¾â
¤�¤°����¤«J¤�ª<��±¸�0¬ " PRQ ®��¸³c±�¬Ò±�¬Ò� � ³Iª��]»Æ³�¢�© I ��³c±�¬Ò±�¬Ò� â��Z®�®]�0¢<�
"
´(®]³��
¤

PRQ ®��¸³c±�¬Ò±�¬Ò�
Ç � ³Iª)�¨»ú³�¢�©�Ç I ��³c±�¬Ò±�¬Ò�
Ç�â¨��®�®¨�0¢<�!Ç�â P�I ¶5x¤��v Ñ
�;�
�<�Z���&�zWÒÃ��]A&�c:��YX¿��:����VAZAF�]Ã�� ô ! +-,13Ld � +h ¢�¤�!�R� (Y$ m dL, " 3Ld � + �

�Í±D!®��²³<¹Ò¦³C�]¢�³�®��°��¯ ���Z¤?¶XáGâ>���®�®¨�0¢<�R¯���¢è� (Y$ m dL, " 3Ld � + ��´Ô����³c�R±À�´î�0¯ �Y�Z¤?©�¤�®]¤0¬�Ç
©�¤0¬�ª�¹ ±�¬Ò¯Y�0¢<¥¦³���±²��¬ »Í�
±²ª<� ³ ¶Ô¢;����� áC³�±^¬
�!¤0¬�³�¬Zª�¤ âI¹Ò!�!¤0¥ !�È�0¢�¤� ±^¬ ����¤
©�³��!³0Å
³�J¤ ³��²�0¬
� »Í±^�Y��� (*$ m dL, " 3Ld � + ��ÑÜ¶·��¤ �]¢�³�®�� ��¢�³Iª�¤�£����¤ ���®�®¨�0¢<�£ª<�Z³�±�¬
�Y�Ò¢������]������¤�©�¤�®]¤0¬�©�¤0¬�ª!¹4¢�¤�ª��0¢�©.Gª<¢�¤�³��!¤�©ÜÅc¹4¯Y�0¢<»Æ³c¢�©°¢;���²¤�Mß¸�0¢N�����Z¤�¢Nª0³����²¤0¢�
��¯«�J�
���Z���&� �����<�!�" �¡ ��Fª<� ³�Ê����¤ ����¤Î� �!�����!�� !�LC��]�����]� �.¤;¹�»Æ�0¢�© ³c¢<����¥¦¤0¬
�Ù�!�
�J�
�<�&���Z�×�!Ä�GLG¸ã)�!�°����¤��Z¬�©�¤0¢<� ¹�±^¬
�Ý®�¢<±^¥Ø±���±"§¨¤«��Z®�®]�0¢<�Nß¸³�<��Z¥Ø®��Y±²�0¬F�³c¬�©«®�¢�¤�¥ ±DJÇ
¤IJãÈÑÍß � ³Iª��]»Æ³�¢�©Nª<�Z³�±�¬Ò±�¬Ò�Ï���®�®¨�0¢<�Ø±D¦¬��0�Ø�]¢�³�®��Z¤�©]´Í!±�¬Zª�¤?����¤?¢;���²¤2¢�¤�����^�½±À¦¬��0�!�È�0¢�¤�©É±^¬ ����¤ ©�³c�È³�Å.³�J¤�Ñ����0¢Ü�Y�Z³��;´ú¹]���Ì®�¢��<Å
³0Å]� ¹ »Æ³�¬Ò�Õ�;�
�<�Z���&�zWÒÃ��]A&�c:=F.��ÄIÃ�¡�:
Ã�Ä�����G��;��Ñ�ã

PRQ ³�¥ ®��²¤?w
ä þ�oIæcr�s�o�|���q�o�þ]r�ÿ�k�m�oGþ¨q�o�k���i�|�r�s ä �0k�s�t�j�k�t�oGþ¨q�o�k���o�q0ü ä ��m���iFý���m���i�|���q�o�þ]r�ÿ�k�m�o�|��If�þ�oI��ü�ü
ä þ�oIæcr�s�o�|���q�o�þ]r�ÿ�k�m�oMÿ�f�j�s�m�i�|�r�s ä �0k�s�t�j�k�t�ok��o�q�i�f�scü ä �0m���iFý��0m���i�|���q<o�þ]r�ÿ�k�m�o�|���f�þ�oI��ü�ü
ä þ�oIæcr�s�o�|���q�o�þ]r�ÿ�k�m�oMs�k�m�r�§�o�|�i���o�k�¥�o�q�|�fcæ ä �0k�s�t�j�k�t�oMi���o�k�¥�o�q0ü

ä �0m���iFýY�0m���i�|���q�o�þ]r<ÿ�k�m�o�|���f�þ�oI��ü�ü

ä þ�oIæcq�jI�0oLs�k�m�r�§Io�|�i���o�k�¥�o�q�³ ä ý�æ0f�q;g�k�q;þ�ü
r0æ u k�s�þ u þ]q�o�k���i�|�r<sk³I�0k�s�t�j�k�t�ok³���o�q�i�f�s��

u ÿ�f�j�s�m�i�|�r<sk³I�0k�s�t�j�k�t�ok³���o�q�i�f�s����
m�e�o�s u s�k�m�r�§�o�|�i���o�k�¥�o�q�|�fcæ�³I�0k�s�t�j�k�t�ok³���o�q�i�f�s��cü



129
April 2003 Basic Joshua Dictionary 

ä m�oI��� u þ]q<o�k���i�|�r�sMd���k�s�r�i�eL��r�fI��o�m���ý¸å�j�i�m�r�æIr�ÿ�k�m�r�f�s�ýDk�i�i�j�����m�r�f�scü
ä m�oI��� u ÿ�f�j�s�m�i�|�r�sMd���k�s�r�i�eL��r�fI��o�m��Iü

d�e�f�gLh�f�i�e�j�kMl�k�m�k�n�k�i�o ä ��k�m�ÿ�e�r�s�tk��k�m�m�o�q�s u þ�oIæ0k�jI�0mGz����0�Iü
u s�k�m�r�§�o�|�i���o�k�¥�o�q�|�fcæ�³�´T³�ç�� ä f�����f�i�r�m�oMm�q�j�m�e�|�§�kI�0j�oLm�f�f�³ u þ�oIæ�k�jI�0mC��o�i��Iü2��o�i

p�q�j�oLm�e�r�s�t�i
u ��z�p]�;��v�|�d�x�v�z ¬ v�y�|�}�~Md�x�zI�]�;d��L�]�;}���v�p��

~�kI�0i�oMm�e�r<s�t�i
��f�s�o

�ð���>¥R��!�½�]±"§¨¤¦�;�
�<�Z�Ô�Z�HW
Ã��]AF��:��*X¿��:^�;�VAZAF�]Ã��¦����¤C³Iª��À�&³�� ®�¢�¤�©I±²ª�³c�Y±²�0¬>�<Å<ËJ¤�ª<�Ø�Y�Z³��
¢�¤I!±²©�¤I�±�¬ �Y�Z¤4©�³��!³0Å
³�J¤�´ ¢�³�����¤0¢�����³c¬Ù³«ª0��®�¹Ý�0¯?±^�;Ñ�xÀ¬Ì�<�Z¢°¤ Q ³�¥Ø®��¸¤>»ú¤°¢�¤�Ç�Y¢<±²¤�§¨¤��Y�Z¤M®�¢�¤�©�±²ª�³���±²��¬���Å<ËJ¤�ª<�ÁÅc¹4ª<��±²ª��]±^¬
�4�Y�Z¤M¥¦���XJ¤N��§¨¤0¢G±^�B±^¬«����¤N©�³��!³0Å
³�J¤
©I±À!®��²³<¹ÒÑ
â]±^¬�ª�¤ ����¤ ��Z®�®]�0¢<� �]¢�³c®�� �Y¢�³�ª�¤�3�Y�Z¤ ���®�®¨�0¢<�Ý¯Y�0¢£¯Y³�ª<�;3����³��3³�¢�¤ ±�¬ ����¤
©�³��!³0Å
³�J¤�´(³��^�¦¬Z��©�¤�L³�¢�¤�¢�¤�ª��!³�¬
�]�²¤�<Ñ¾ß I �0¥Ø®¨³c¢�¤Ð���Z¤Ü©�±D!®��²³<¹���¯ �J�
���Z���Z�HW
Ã��?AF��:
F]�XÄIÃ<¡V:�Ã0Ä��;��G^�J�cÑ ã¾¶·��¤2�!�0®º�0¯¾����¤2�]¢�³�®��Ü��¢�¤�¤L!���0»¼¦����¤2®�¢�¤�©I±²ª�³���±²�0¬Ü»Í����J¤L��Z®¨Ç
®¨�0¢<�R»Æ¤2»Æ³�¬
�½�È�b�¨¬��0»£³0Å
�<�Z�;Ñc4�¤PJ¤�¤)����³��R���Ò±D ®�¢�¤�©�±¸ª0³���±¸�0¬�»Æ³�S©�¤0¢<±�§]¤�©P¯À¢��0¥
³?¯���¢<»ú³�¢�©P¢;���²¤�´Ô»Í�
±²ª<��±^¬Ð�À�Z¢<¬�»Æ³�¦©�¤0¢<±�§¨¤�©P¯À¢���¥ J�0¥¦¤)®�¢�¤�©�±²ª�³���±²��¬µ<Ñð¶Ô�Z¤ÕÅ
���!Ç
�È�0¥ �²¤�³�§¨¤�L�0¯)����¤Ü�]¢�³�®��Ý�Y¢�¤�¤ !���0» ®�¢<±^¥Ø±^�Y±"§¨¤ ���®�®¨�0¢<�Mß^®�¢�¤0¥Ø±ÀJ¤°�0¢�³�<���¥ ®¨Ç
�Y±²�0¬�ã ©�¤0¬��0��±�¬Ò�N�Y�Z¤2¤0¬Z©L�0¯(����¤)¯Y�0¢<»Æ³�¢�©Mª<��³c±�¬Ò±�¬Ò��®�¢���ª�¤�<<Ñð¶Ô��¤?³�¢<¢��0»¼Ø®¨�0±^¬
�R±�¬
�Y�Z¤ dH&�òu3  $M+ ß^�¸�0�]±²ª�³��úª��0¬�ª����X!±¸�0¬�ã¼©�±^¢�¤�ª���±¸�0¬FÑ
6¾¤0¢�¤�Ö× ³�¬Ü¤ Q ³�¥Ø®��²¤G!���0»Í±^¬
�N�Y�Z¤G���®�®¨�0¢<�¾�]¢�³�®��Ð¯Y�0¢Õ³?®�¢�¤�©�±¸ª0³���±¸�0¬Ð»Í����J¤¿��¢;�Z�Y�§¨³��"�&¤B±Àú�J�
�<�&���Z��Â; J�.G²�<Ä�Â�Ñ

ä þ�oIæcr�s�o�|���q�o�þ]r�ÿ�k�m�oMe�k�i�|�m�r<ÿ�¥�o�m ä ÿI�0k�rM��k�s�mIü ä �0m���i&ý��0m���i�|���q�o�þ¨r�ÿ�k�m�o�|���f�þ�oc��ü�ü
ä þ�oIæcr�s�o�|���q�o�þ]r�ÿ�k�m�oMk�þ��]r�i�i�r�nI�0o ä ÿI�0k�rM��k�s�mIü ä �0m���i&ý��0m���i�|���q�o�þ¨r�ÿ�k�m�o�|���f�þ�oc��ü�ü

ä þ�oIæcq�jI�0oLs�f�|IæIq<o�o�|I�0j�s�ÿ�e ä ý�æ0f�q;gIk�q;þ�ü
r0æ u s�f�m u e�k�i�|�m�r�ÿ�¥�o�mk³�´I���
m�e�o�s u s�f�m u k�þ��]r�i�i�r�nI�0o0³�´����Iü

ä m�oI��� u s�f�m u e�k�i�|�m�r�ÿ�¥�o�mGhIk�s�o����cü
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SÔ¢�¤�©�±²ª�³���±²��¬µ¦»Í±^���>³P�Y¢;�Z�Y��§¨³��"�&¤G�0¯ú�J�
�<�&���Z��Â; J�.G²�<Ä�Â2³�®�®¨¤�³�¢)»Í±����Ï³�¬Ü±^¬�©�±²ª�³���±²��¬
�Y�Z³��(���Z¤J¹M³�¢�¤B¯�³��ÀJ¤IÑ
â
¤�¤Ù����¤ J¤�ª���±¸�0¬

" PRQ ®��²³�±�¬Ò±�¬Ò��SÔ¢��0�]¢�³�¥ � ¤0��±²¤0¯! " ´2®]³��
¤ P�Q ®��¸³�±^¬
±^¬
�
ÇËSÔ¢��0�]¢�³�¥¦Ç
� ¤��^±²¤�¯�JÇ�â P�I ¶5x¤��vØÑ

�;�
�<�Z���&� 9X�F�?\(� �Z���� �!#" ìÏ(Y$ m dL, " 3E$� ( �'����� du3=d � +
¶Ô�
±À ¥¦��©�³�� ��®]¤0¢�³��!�0¢ ª���¤�ª��Z ±^¯�� ( �'����� du3=d � + ±À �]¬��0»Í¬ �!� Å
¤ ¤0±^����¤0¢
�J�
�<�&���Z��Â<�!Ã���Ä�ÂB�0¢ �J�
�<�&���Z��Â; J�.G²�<Ä�Â�Ñ
� ( �'����� du3=d � + �a¨��!�]�F³)®�¢�¤�©�±¸ª0³���±¸�0¬N®]³����È¤0¢<¬N�!�B¥S³��!ª<�FÑ

p�e�o�¦�j�o�q;ç�ý ä k�i�¥ u ¥�s�f�g�s u æ0f�f0³�´������c� ����� üd�j�ÿ�ÿ�o�o�þ�iCg�e�o�sFý o�r�m�e�o�q u æ0f�f0³�´��Lf�q u s�f�m u æ�f�fk³�´I���Mi�j�ÿ�ÿ�o�o�þ
xD¯Ê��&ª0ª�¤�<!¯²�Z�D´C�;�
�<�Z�Ô�Z�[9��F�?\(� ª0³����ÀÌ����¤ ª0�0¬
��±�¬.�&³���±²�0¬Ó�0¬ �Y�Z¤ ±�¬µ!�È³c¬
��±¸³c�È¤�©
s��F¤�¢!¹ÒÑ

PRQ ³�¥ ®��²¤��w
4�¤>��J¤4����¤4®�¢�¤�©�±¸ª0³��!¤ i�e�k���o�|�fIæ ³�¬Z©�����¤5!�!³��!¤0¥¦¤0¬
�;Ð³0Å
�<�Z��!��³�®]¤�N�Y�Z³��M»Æ¤
��J¤�©?�!�B±^���"��!��¢�³��!¤Õ�Y�Z¤B®�¢�¤�©I±²ª�³��!¤½�J�
�<�&���Z�[AFÃ��?D��?>VG^Ä]Ñ�6R¤0¢�¤B����¤;¹L³c¢�¤IÑ

ä þ�oIæcr�s�o�|���q�o�þ]r�ÿ�k�m�oMi�e�k���o�|�fIæ ä f�n�å�o�ÿ�mLi�e�k���oIü�ü

ä m�oI��� u k�s�þ u i�e�k���o�|�fcæ?þ�f�f�qCf�§�kc�0�
u s�f�m u i�e�k���o�|�fcæM�0o�kcæ���f�r<s�m�o�þ������Iü

u z���l u d���zIx�v�|�}�~Ll�}�}�yL}���z���� u ��}�p u d���z�x�v�|�}�~M��v�zI~Mx�}]�J��p�v�l������

d�e�f�gMh�f�i�e�j�kLl�k�m�k�n�k�i�o
p�q�j�oLm�e�r�s�t�i
u d���z�x�v�|�}�~Ml�}�}�yM}���z����

~�kI�0i�oMm�e�r<s�t�i
u d���z�x�v�|�}�~M��v�z�~Mx�}¨�;��p�v�l����

¶Ô��¤5©�³��!³0Å.³¨J¤�ª��0¬Ò�È³c±�¬µÜ�0¬Z¤Ý!�!³��!¤0¥¦¤0¬
��³0Å.�����>!��³c®¨¤���Y�Z³��º±DP�J�
���Z���Z��Â<��Ã<��Ä�Â
³�¬�© �0¬�¤Ï����³��L±À2�J�
���Z���Z��Â; J�#G¸��Ä�Â�ÑÆ�;�.���Z���&� 9��µ�?\(� ��&ª0ª�¤�¤�©]�±^¬Ì¤�³Iª��Ìª0³�J¤�´ ¢�¤�Ç
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�D�Z¢<¬
±^¬
� ����¤ ±^¬F!�!³�¬
��±²³��!¤�©asc�&¤0¢!¹ÒÑÙvR���!¤ ����³�������¤0¢�¤ ±Dº¬�� ±^¬�©�±¸ª0³���±¸�0¬£�0¯P��¢;�Z�Y�
§¨³��"�&¤P±�¬Ï���Z¤G±^¬F!�!³�¬Ò�Y±²³��!¤�©�sc�&¤0¢!¹ÒÑ ¶·��³��S±DSÅ
¤�ª�³0�XJ¤G»Í�Z¤0¬Ï»Æ¤L³¨'�Ü±^¯BJ�0¥¦¤0�Y�Ò±�¬Ò�
±D(�J�
���Z���Z�[9��F�?\(�·´·»Æ¤G³�¢�¤2±^¬
�!¤0¢�¤�!�È¤�©��0¬
�×¹�±^¬Ü����¤G¤ Q ±D!�!¤0¬�ª0¤C�0¯½³�¬>³�¬µÈ»ú¤�¢�´ð¬��0�±�¬Ï±^�JB®¨³�¢<��±²ª;�Z�¸³�¢?�Y¢;�Z���Ü§]³����F¤�ÑÆßE2�" ,�n.o " ( m ò �1!1�?��� (�3 ¯Y�0¢2����¤B�;�
�<�Z���&���Ò��9 ©���¤�Á±^¬�Ç
©I±²ª�³��!¤Õ»Í��³�� ����¤Õ�Y¢;�Z�Y�M§]³����F¤¿�0¯¼����¤Õ±�¬µ!�È³c¬
��±¸³c�È¤�©�sc�&¤0¢!¹P»Æ³�<Ñ�ã

ä k�i�¥ u ¥�s�f�g�s u i�e�k���o�|�fIæ�³�f�n�å�o�ÿ�mk³�i�e�k���o������c�'��q�r�s�m�|�¦�j�o�q;ç�ü
u�¬ ��}��� u d���z�x�v�|�}�~Ml�}�}�yM}���z������
u�¬ ��}��� u d���z�x�v�|�}�~M��v�z�~Mx�}¨�;��p�v�l���� ¾ k�q�t�j��Io�s�mGgIk�iMk�ÿ�m�j�kI����ç�æ0kI��i�o

� ¥¦�0¢�¤¿±^¬
�!¤0¢�¤I!��±^¬
��sc�&¤�!��±¸�0¬Ð±D½�!�2³�'��»Í��¤0����¤0¢Õ³?®�¢�¤�©I±²ª�³c�Y±²�0¬º±À + � 3 �¨¬Z�0»Í¬º�!�
¨��!�]�&³¨Ñ

p�e�o�¦�j�o�q;ç�ý ä k�i�¥ u s�f�m u ¥�s�f�g�s u æ0f�f0³�´��������c� ����� üd�j�ÿ�ÿ�o�o�þ�iCg�e�o�sFý u æ0f�fk³�´��Mk�s�þ u s�f�m u æ0f�fk³�´����Mn�f�m�eNæ0k�r��

PRQ ³�¥ ®��²¤��w
¾ p�e�ok��q�f���f�i�r�m�r�f�sÐr<iMs�f�mºr�sMm�e�oGþ�k�m�k�n�k�i�oMf�qLr�sÐq�jc�0o�i
ä k�i�¥ u s�f�m u ¥�s�f�g�s u i�e�k���o�|�fIæGs�f�i�o0��f�r�s�m�o�þ��������c�'��q�r�s�m�|�¦Ij�o�q;ç�ü

èõ+ � 3 u�¬ ��}��� u d���z�x�v�|�}�~M��}�d�vMx�}¨�;��p�v�l����Dû

�J�
�<�&���Z�[9��F�?\(�«ª�³�¬°³��ÀJ�ÕÅ
¤Õ��J¤�©P±^¬NÅ
³Iª��]»Æ³�¢�©P¢;�Z�¸¤�<Ñð¶·��¤)�
��³��¼�0¯ ����¤Õ§¨¤0¢!¹M±^¬�Ç
ª��0¬F!±²©�¤0¢�³��!¤Ï¢;���²¤>±^¬ �Y�Z¤>¬Z¤ Q �M¤ Q ³�¥Ø®��¸¤Ï±ÀM�!�ÉJ¤0�²¤�ª��M³É©�³c¬�ª<±^¬
� ®]³�¢<��¬�¤0¢�ÑR¶·��¤
¢;���²¤P¯D±^���!¤0¢�)�<�Z�S������J¤P»Í�Z��J¤M³0Å]±��^±��²¹°³c� ³�k�ÿ�m�r�§]r<m�ç ±ÀS�Z¬.�]¬��0»Í¬µ´5�.¤�¤0®�±�¬Ò�°������J¤
»Í���)³�¢�¤B�
����©G�0¢ØÅ
³I©.Ñ

ä þ�oIæcr�s�o�|���q�o�þ]r�ÿ�k�m�oMs�o�o�þ�|�k�|���k�q�m�s�o�q ä k�ÿ�m�r�§¨r�m�ç�ü�ü
ä þ�oIæcr�s�o�|���q�o�þ]r�ÿ�k�m�oÐr<i�|�t�f�f�þ�|�k�m ä k�ÿ�m�rM§]r�m�çT��o�q�i�f�sIü�ü
ä þ�oIæcr�s�o�|���q�o�þ]r�ÿ�k�m�oMj�i�o�|�k�i�|���k�q�m�s�o�q ä ��o�q�i�f�sMk�ÿ�m�r�§]r�m�ç�ü�ü

ä þ�oIæcq�jI�0oLm�g�f�|I��oIæ0m�|Iæ�o�o�m�|�g¨r0���0|�þIf ä ýÀn�k�ÿ�¥�g�k�q;þ�ü
r0æ u k�s�þ u s�o�o�þ�|�k�|���k�q�m�s�o�q�³�k�ÿ�m�r�§]r�m�ç��

u ¥�s�f�g�s u r<i�|�t�f�f�þ�|�k�m0³�k�ÿ�m�rM§]r�m�çT³���o�q�i�f�s������
m�e�o�s u j�i�o�|�k�i�|���k�q�m�s�o�q�³���o�q�i�f�sk³�k�ÿ�m�r�§]r�m�ç��Iü

ä þ�oIæ�j�sMm�o�i�m�|�¥�s�f�g�s ä ü
ä ÿc�0o�k�q0ü
ä m�oI��� u k�s�þ u s�o�o�þ�|�k�|���k�q<m�s�o�q¿þ�k�s�ÿ�r<s�t��

u r�i�|�t�f�f�þ�|�k�mCþ�k�s�ÿ�r�s�tMp�f����
u s�f�m u r�i�|�t�f�f�þ�|�k�mCþ�k�s�ÿ�r�s�tM~�q�o�þ������Iü

��l�f�s�o � ü

ä m�o�i�m�|�¥�s�f�g�sIü
l�}���v �
ä k�i�¥ u j�i�o�|�k�i�|���k�q�m�s�o�q�³���o�q�i�f�sk³�k�ÿ�m�r�§]r�m�ç����c�¤��q�r�s�m�|�¦�j�o�qJç�ü

u {�d�v�|�z�d�|�x�z�y�p���v�yMp�}�wLl�z����¨�;�����
u {�d�v�|�z�d�|�x�z�y�p���v�yM~�y�v�lMl�z����]�;�����
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¶Ô��¤L�
��³��½��¯¦����¤L¢;���²¤P±^¬4����¤L¬�¤ Q �Õ¤ Q ³�¥ ®��²¤P±ÀÕ�!�L�
±�¢�¤�³�¬É³�®�®��^±¸ª0³�¬
�Á±^¯ �
±À'ö���¤0¢
s��F³���±^¯D±²ª�³c�Y±²�0¬F?³�¢�¤º¤ Q ª�¤0���²¤0¬
�;´Æ¤�§¨¤0¬«±^¯S¬��0���
±^¬
�4±D��]¬��0»Í¬�³0Å
�����Õ�Y�Z¤N³�®�®���±²ª�³�¬Ò�<Ö×
¤ Q ®¨¤0¢<±²¤�¬Zª�¤Õ�¸¤�§¨¤0�ÀÑ

ä þ�oIæcr�s�o�|���q�o�þ]r�ÿ�k�m�oMe�k�i�|�¦�j�kI�Ir0æIr<ÿ�k�m�r�f�s�i ä ��o�q�i�f�s�¦�j�kI�cr0æIr�ÿ�k�m�r�f�s�icü�ü
ä þ�oIæcr�s�o�|���q�o�þ]r�ÿ�k�m�ok��q�o�§]r�f�j�i�|�o�´���o�q�r�o�s�ÿ�o ä ��o�q�i�f�sMo�´N��o�q�r�o�s�ÿ�oIü�ü
ä þ�oIæcr�s�o�|���q�o�þ]r�ÿ�k�m�oMe�r�q�o�|�ÿ�k�s�þ]r;þIk�m�o ä s�k���oIü�ü

ä m�oI��� u k�s�þ u e�k�i�|�¦�j�kc�Ir0æIr�ÿ�k�m�r�f�s�iM~�q�o�þ���f�f�q��
u e�k�i�|�¦�j�kc�Ir0æIr�ÿ�k�m�r�f�s�iGh�f�k�sMo�´�ÿ�oI���0o�s�m����Iü

u z���l u ��z�d�| « {�z��¨�;~]�;��zIp]�;}���dL~�y�v�lLx�}�}�y�� u ��zId�| « {�zI�]�;~]�;��z�p]�;}���dGh�}�zI�Mv�Ð���v�����v���p����

ä þ�oIæcq�jI�0oºr�s�o�´N��o�q�r�o�s�ÿ�o�|�s�f�|�f�n�i�m�k�ÿI�0o ä ýÀn�k�ÿ�¥�g�k�q;þ�ü
r0æ u k�s�þ u e�k�i�|�¦�j�kI�cr0æIr�ÿ�k�m�r�f�s�i0³�k����c�Ir�ÿ�k�s�mMo�´�ÿ�oI���0o�s�m��

u s�f�m u ¥�s�f�g�s u ��q�o�§]r�f�j�i�|�o�´���o�q�r�o�s�ÿ�ok³�k����I�Ir<ÿ�k�s�m0³�e�f�g�|���j�ÿ�e��������
m�e�o�s u e�r�q�o�|�ÿ�k�s�þ]r;þIk�m�ok³�k����I�Ir<ÿ�k�s�m��cü

ä k�i�¥ u e�r�q<o�|�ÿ�k�s�þ]r;þ�k�m�oM~�q�o�þ����c�¤��q�r�s�m�|�¦�j�o�qJç�ü

ä k�i�¥ u e�r�q<o�|�ÿ�k�s�þ]r;þ�k�m�ok³�k����I�Ir�ÿ�k�s�m������'��q�r�s�m�|�¦�j�o�q;ç�ü
u �]�;y�v�|���z���l]�;l�z�p�vGh�}�zI���

^ ¤0�¸³c�È¤�©�SÔ¢�¤�©�±¸ª0³��!¤?w
�;�
�<�Z���&� AFÃ0�?D��?>VG�Ä

�;�
�<�Z���&�zX¿�]9�Ä@:BAFÃ�Ä@<Ò�LC��]�!�^�]� ô ! +-,13Ld � +� 3 " 3E$ � $�+�3�h �0®��Y±²�0¬�³��ê" (*$ "

I ��¬µ!��¢;�&ª<�)³N®�¢�¤�©I±²ª�³���±²�0¬É���Z�¿�0¯¦���Z¤�!®¨¤�ª�±�¯À±¸¤�©�� 3 " 3E$ � $�+�3 ß�±^¬«����¤N�0®��Y±²�0¬�³��q" (*$ "
���®�®��^±¸¤�©�ã�Ñ ¶Ô�Z¤2¬�¤0»Í�×¹ºª0�0¬F!��¢;�&ª��È¤�©L®�¢�¤�©I±²ª�³c�Y±²�0¬Ü±D + � 3 ¤�¬Ò�È¤0¢�¤�©L±^¬Ü����¤G©�³��!³0Å
³�J¤�´
��¬
�²¤�< ¹]���Üª��0¥RÅ]±^¬�¤½�J�
�<�Z�Ô�Z�HX¿�?9�Ä@:BAFÃ�Ä@<Ò�LC��]�����]�°»Í±^���?�J�
�<�&���Z�×�!Ä�GLGÀÑ
�ð���£!�������²© �¤0�²©��0¥ ¬Z¤�¤�© �È���]¬��0»Î³0Å.���Z�?���
±À<´ ³�P�Y�Z¤�å æ D¹�¬Ò�!³ Q ±À?�XJ¤�© ±�¬¨��!�]�&³?ª0��¬Ò�!¤ Q �JØ³�Ø³)¢�¤�³�©�¤0¢S¥¦³Iª<¢��Õ¯Y�0¢ �J�
�<�&���Z�HX¿�?9�Ä?:HAFÃ�Ä?<
�LC��.�!���]�·Ñ
� 3 " 3Ë$ � $M+Z3 � ��±À!�M»Í�Z�IJ¤4¯À±�¢�!�N¤0�²¤0¥¦¤0¬
�M±ÀN����¤4¬�³c¥¦¤«�0¯L³ ß¸©�¤0¯D±^¬�¤�©�ã

®�¢�¤�©�±²ª�³��!¤�ÑØ¶Ô��¤4¢�¤�!�N�0¯G����¤4�^±D!�N¤0�²¤�¥S¤�¬Ò�;Ð³�¢�¤4�Y�Z¤«³�¢<���&Ç
¥¦¤0¬
�;R�!�B����¤Õ®�¢�¤�©�±¸ª0³��!¤IÑ

" (*$ " â]�!�0¢�³��
¤)³�¢�¤�³¿�!�)ª��0¬FR±�¬

PRQ ³�¥ ®��²¤��w
ä þ�oIæIr<s�o�|���q<o�þ]r�ÿ�k�m�oMi�e�k���o�|�fcæ ä f�n�å�o�ÿ�mLi�e�k���ocü�ü

ä ��k�¥�o�|���q�o�þ¨r�ÿ�k�m�r<f�s�� ä i�e�k���o�|�fIæ?g¨r�s�þ�f�gÜq�f�j�s�þ�ü�ü
u d���z�x�v�|�}�~�Ò�;��l�}�ºy�}�{���l�� ¾ m�e�r�iÐr<iMs�f�mºr�sMm�e�oGþ�k�m�k�n�k�i�o

ä m�oI��� ä ��k�¥�o�|���q�o�þ]r�ÿ�k�m�r�f�s�� ä i�e�k���o�|�fIæ2g]r�s�þ�f�g°q�f�j�s�þ�ü�ü�ü
u d���z�x�v�|�}�~�Ò�;��l�}�ºy�}�{���l�� ¾ s�o�gT��q�o�þ¨r�ÿ�k�m�r<f�sMk�þ�þ�o�þºm�fMm�e�oCþ�k�m�k�n�k�i�o
p
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�J�
�<�&���Z�HX¿�?9�Ä?:HAFÃ�Ä?<
�LC��.�!���]� ±À3��J¤0¯b���«¯Y�0¢ ª0�0¬F!��¢;�&ª��Y±^¬
�}¨��!�]�&³ ®�¢�¤�©�±²ª�³���±²��¬µ
¯D¢��0¥ ©�³c�È³��
¤0¬�¤0¢�³��!¤�© »�±����
±^¬ÊàX±D!® ª0��©�¤�ÑBß¸â]��±^���À´¾Å
³Iª)�#sc�&�0��±�¬Ò�òå æ ¤ Q ®�¢�¤�<!±²��¬µ!�������²©M���¯À¯D±²ª�¤Õ¥¦��!�¾�0¯¼����¤B��±^¥¦¤�Ñ�ã

^ ¤0�¸³c�È¤�©��µ��¬Zª<��±²��¬µ�w
�;�
�<�Z���&�B<ÒÄ� !�^�FÄ@:BAFÃ�Ä@<Ò�LC��]�!Ä

â
¤�¤ ����¤ J¤�ª<��±²��¬
"
SÔ¢�¤�©I±²ª�³���±²�0¬F ³�¬Z© SÔ¢�¤�©�±¸ª0³��!¤�

"
´ ®¨³��
¤ SÔ¢�¤�©�±¸ª0³���±¸�0¬FJÇ^³�¬Z©�Ç

SÔ¢�¤�©�±²ª�³��!¤�JÇ�â P�I ¶5x¤��vØÑ
�;�
�<�Z���&�zX¿�]A�:��?D
ÄIÃ�:=<Z�.�J�?>��
��Ä@:BA&Ã0Ä@<Ò�=C��]�!�^�]��� ë " ,)( �� (Y$ m dL, " 3Ld � +
ò ��" 3L3E$1(Y+�& ! +-,;ò

3=d � +
� ª0��¬.§¨¤0¬
±²¤0¬�ª�¤G¥S³Iª<¢��G¯���¢S�J�
�<�&���Z���
�)9ðÑ�~ØJ¤G±^�¦»Í��¤0¬�¤�§¨¤0¢Á¹]��� »Æ³�¬
�¦�!�G¯D±^¬�©Ð³�¬
³�¬F!»Æ¤0¢S�!�¿³�s��F¤0¢!¹G±^¬N�Y�Z¤¿©�³��!³0Å
³�J¤B»Í±^��������� ��!±^¬
�M¢;���²¤�½�0¢Ès��F¤I!��±²�0¬F<Ñ
�J�
�<�&���Z�HX¿�?A�:"�?D
ÄIÃ�:L<Z�]�J�]>µ�Ò�<Ä@:BAFÃ�Ä@<Ò�LC��]�����]���B¯À±�¬Z©]¦³��^� ©�³��!³0Å
³�J¤¿®�¢�¤�©I±²ª�³c�Y±²�0¬FØ�Y�Z³��
��¬
±^¯�¹P»Í±^�Y�O� (*$ m dL, " 3=d � +Òò �c" 3L3Ë$)(*+ ³�¬�©P³�®�®��^±¸¤� & ! +-,13Ld � + �!�)¤�³�ª<�FÑ
� (*$ m dL, " 3Ld � +Òò �c" 3=3Ë$)(*+ �3®]³����È¤0¢<¬N�!�B¥S³��!ª<�Ð³��
³�±^¬F!�R©�³c�È³�Å.³�J¤Õ®�¢�¤�©�±¸ª0³���±¸�0¬µ<Ñ
& ! +-,13Ld � + â]®]¤�ª<±^¯D±²¤�2����¤Ð�0®]¤�¢�³c�Y±²�0¬É�!�Ð©��Ð�0¬5¤�³Iª��5©�³��!³0Å
³�J¤N®�¢�¤�©�±²ª�³IÇ

��±¸�0¬Ì�Y�Z³��G�Z¬
±^¯D±²¤��»�±����Ù®�¢�¤�©�±²ª�³���±²��¬ZÇ�®]³����!¤0¢<¬FÑØâ]�����Z�¸©ÉÅ.¤«³
¯²�Z¬�ª��Y±²�0¬Ð�0¯(��¬Z¤¿³�¢<���Z¥¦¤0¬
�;Ñ

ß ��k���|�f�§�o�q<|�þ�k�m�k�n�k�i�o�|���q�o�þ]r<ÿ�k�m�r�f�s�i
<
��q<o�þ]r�ÿ�k�m�r�f�s�


<
ÿ�f�s�m�r�s�j�k�m�r�f�s�
 ãÏ±À ¤�sc��±"§¨³IÇ

�¸¤0¬
� �!�@w
ä k�i�¥ u æ0f�f0³�´��

�c� ä ��k���n�þ�k ä i�j�����f�q�mIü
ä æ0j�s�ÿ�kI�����Iÿ�f�s�m�


ä k�i�¥�|�þIk�m�k�n�k�i�o�|���q<o�þ]r�ÿ�k�m�r�f�sLi�j�����f�q�mIü�ü�ü
ý²þ�f�|�n�k�ÿ�¥�gIk�q;þ�|�q<jI�0o�iLs�r0��ü

PRQ ³�¥ ®��²¤?w
4�¤�Ö ���ÆÅ���±^�¸©�³�¬°³0�Z�����0¢�Ç���±^���¸¤2±^¬�©�¤ Q ¯Y�0¢)³C��±"Å¨¢�³c¢!¹
´��X!±�¬Ò�C�J�
�<�Z�Ô�Z�×�!Ä�GLG !�!³��!¤0¥¦¤0¬
�;<Ñ4�¤�Ö ���B±�¬�ª����F©�¤Ï³�¬ à�¶�áCâ ±�¬ ����¢Ð®�¢�¤�©�±¸ª0³��!¤>©�¤0¯À±�¬Ò±���±²��¬µ<´½J�Ü����³c�C»Æ¤>ª�³c¬Ý�²³��!¤0¢
�
¤����J�
���Z���Z�×Ä�U�AVG²�]�^�°�È�Õ�!¤��^�8�X½³0Å
����� J��¥S¤¿©�³��!³0Å.³¨J¤B®�¢�¤�©�±²ª�³���±²��¬µ<Ñ

ä þ�oIæcr�s�o�|���q�o�þ]r�ÿ�k�m�oMk�j�m�e�f�q<|�fIæ ä g�f�q�¥Lk�j�m�e�f�q0ü ä ��m���iFý���m���i�|���q�o�þ]r�ÿ�k�m�o�|��If�þ�oI��ü�ü

ä þ�oIæ�j�sMn�j�r0�<þ�|�k�j�m�e�f�q<|�m�r�mI��o�|�r�s�þIo�´?	 ä ü
ä ÿc�0o�k�q0ü
ä m�oI��� u k�s�þ u k�j�m�e�f�q�|�fIæg¶�p�e�oÜ�;s�m�o�q1��q�o�m�k�m�r�f�sLfIæPl�q<o�k���i@¶?~�q�o�j�þ��

u k�j�m�e�f�q�|�fIæg¶���o�þ�þIkM��k�nc�0o�q�¶N�;n�i�o�s��
u k�j�m�e�f�q�|�fIæg¶�p�f�m�o��ºk�s�þNp�k�n�f�f@¶C~�q<o�j�þ��
u k�j�m�e�f�q�|�fIæg¶;zºl�fc���K��iL��f�j�i�oN¶º�;n�i�o�s����Iü

ä ÿ��FýÀo�´�o�ÿ�j�m�o�|�ÿ�f�����k�s�þ�¶�d�e�f�gMhIf�i�e�j�kLl�k�m�k�n�k�i�o@¶�ü�ü
®�{]�;��l�|�z�{�p���}�y�|�p¨�;p���v�|¨�;��l�v�Ð@	
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ä n�j�r��<þ�|�k�j�m�e�f�q�|�m�r�mI�0o�|�r�s�þ�o�´?	�ü
p�q�j�oLm�e�r�s�t�i
u zI{�p���}�y�|�}�~�¶Jzºl�fI���K��iM��f�j�i�o@¶N��®�d�v����
u zI{�p���}�y�|�}�~�¶<p�f�m�o��Nk�s�þNp�k�n�f�fN¶C~�y�v�{�l��
u zI{�p���}�y�|�}�~�¶<��o�þ�þ�kL��k�nI��o�q�¶º�M®�d�v����
u zI{�p���}�y�|�}�~�¶<p�e�o°�Js�m�o�q���q�o�m�k�m�r�f�sMfcæPl�q�o�k���i@¶?~�y�v�{�l��

~�kI�0i�oMm�e�r<s�t�i
��f�s�o

¶Ô��¤M¯D±^¢�!�Õ¤ Q ³�¥ ®��²¤L�²���1�Z¿±�¬ ���Z¤L�^±�Å]¢�³�¢!¹>©�³��!³0Å
³�J¤�³c¬�©Ð¢�¤0¥¦��§¨¤�¿¯D¢��0¥Þ±��¿³����Ø��¯
��¢�¤��&©ÒÖ×SÅ.������?ß�®]¤�¢<�Z³�®ÒÁ¯Y�0¢2¢�¤�Å]±�¬Z©I±^¬
�Ï©��F¤G�!�L�<§]¤�¢;�XJ¤�ã�Ñ�4�¤?�XJ¤B�J�
���Z���Z�HX¿�?A�:
�?D
ÄIÃ�:L<Z�]�J�]>µ�Ò�<Ä@:BAFÃ�Ä@<Ò�LC��]�����]���P�!�M�
¤0�¿�<�Z¢G��³�¬Z©]?��¬«����¤N³Iª��D�F³��R®�¢�¤�©�±¸ª0³���±¸�0¬���Å.Ç
ËJ¤�ª<�;¦J�Õ����³�� »Æ¤¿ª0³�¬N¢�¤0¥¦��§¨¤B����¤0¥BÑ
¶ð� ³��^�¸�0»Þ¤�³¨D¹ ¢�¤0®��²³Iª�¤0¥¦¤0¬Ò����¯G���
±À�±^¬
¯Y�0¢<¥¦³c�Y±²�0¬ »ú¤�Ö ���Ø�J�
���Z���&�����.�!�����!�� �¡Ê����¤
¯Y³Iª��J>¢�³�����¤0¢«���Z³�¬ ³Iª<�À�&³c���×¹Ì¢�¤0¥¦��§�±�¬Ò�£����¤0¥ »Í±^�Y� �J�
���Z���&�����µ�!Ä�GLGDÑÕ¶Ô��¤5��¢;�Z�Y�
§¨³��"�&¤M�0¯¦¤�³Iª<�«�0¯Ø����¤�J¤P¯Y³Iª��;SÅ.¤�ª��0¥¦¤�R�;�
�<�Z���&��Â����Z9��µ�?\(��Â�´Í¤�§¨¤0¬Ï�������Z�]�Ï����¤;¹
®���¹
!±²ª�³c���×¹G¢�¤0¥¦³�±^¬N±^¬N�Y�Z¤?D¹Ò!�!¤0¥BÑ

ä þ�oIæ�j�sMk�gIk�ç�|�g]r<m�e�|�i�r<t���j�s�þ ä ü
ä �Ik���|�f�§Io�q�|�þ�k�m�k�n�k�i�o�|���q�o�þ]r�ÿ�k�m�r�f�s�i u k�j�m�e�f�q�|�fIæ�³�g�f�q1¥M~�q�o�j�þ�������j�s�å�j�i�m�r0æ<ç�ü
ä ÿ��FýÀo�´�o�ÿ�j�m�o�|�ÿ�f�����k�s�þ�¶�d�e�f�gMhIf�i�e�j�kLl�k�m�k�n�k�i�o@¶�ü�ü

z��z��I|�Ò�;p���|�d]�;��w�{���l

ä k�g�k�ç�|�g]r�m�e�|�d]�;��w�{���lIü
p�q�j�oLm�e�r�s�t�i
u zI{�p���}�y�|�}�~�¶Jzºl�fI���K��iM��f�j�i�o@¶N��®�d�v����
u zI{�p���}�y�|�}�~�¶<��o�þ�þ�kL��k�nI��o�q�¶º�M®�d�v����

~�kI�0i�oMm�e�r<s�t�i
��f�s�o

à�¤0�<Ö×Õ³�©�©Ð³M¯Y�0¢<»Æ³c¢�©N¢;���²¤G����³��)�³�¹
B����¤G�^±�Å]¢�³�¢!¹°��»Í¬µÕ³�¬�¹Ð»Æ�0¢��Ü����³c�¦»Æ³�¿³0�&Ç
�Y�Z�0¢�¤�©2Åc¹Mâ]��³��.¤�!®]¤�³c¢�¤I´Ô³�¬�©C�Y�Z¤0¬MÅ��Z±��²©G³�¬Z�����Z¤�¢B©�³��!³0Å.³¨J¤IÑ

ä þ�oIæcr�s�o�|���q�o�þ]r�ÿ�k�m�oMf�g�s�i�|I�cr�n�q�k�qJç ä g�f�q�¥Iü ä �0m���iFýY�0m���i�|���q�o�þ]r<ÿ�k�m�o�|���f�þ�oI��ü�ü



135
April 2003 Basic Joshua Dictionary 

ä þ�oIæcq�jI�0oLd�e�k�¥�o�i���o�k�q<o�|�e�fI��þ]r�s�t�i ä ý�æ0f�q;g�k�q;þ�ü
r0æ u k�j�m�e�f�q�|�fcæ�³�g�f�q�¥Md�e�k�¥�o�i���o�k�q�o��
m�e�o�s u f�g�s�i�|I�cr�n�q�k�qJç�³�g�f�q�¥��Iü

ä þ�oIæ�j�sMn�j�r0�<þ�|�k�j�m�e�f�q<|�m�r�mI��o�|�r�s�þIo�´Nª ä ü
ä ÿc�0o�k�q0ü
ä m�oI��� u k�s�þ u k�j�m�e�f�q�|�fIæg¶ ¬ r�s�tL��o�k�q�¶Cd�e�k�¥�o�i���o�k�q�o��

u k�j�m�e�f�q�|�fIæg¶���o�þ�þIkM��k�nc�0o�q�¶N�;n�i�o�s��
u f�g�s�i�|c�Ir�n�q�k�q;ç�¶�p�q�j��N��o�m�r�s�tCh�f�i�e�j�k@¶��
u k�j�m�e�f�q�|�fIæg¶;zºl�fc���K��iL��f�j�i�oN¶º�;n�i�o�s����Iü

ä ÿ��FýÀo�´�o�ÿ�j�m�o�|�ÿ�f�����k�s�þ�¶�d�e�f�gMhIf�i�e�j�kLl�k�m�k�n�k�i�o@¶�ü�ü
®�{]�;��l�|�z�{�p���}�y�|�p¨�;p���v�|¨�;��l�v�Ð�ª

ä n�j�r��<þ�|�k�j�m�e�f�q�|�m�r�mI�0o�|�r�s�þ�o�´NªIü
p�q�j�oLm�e�r�s�t�i
u }����d�|��¨��®�y�z�y���¶�p�q<j��N��o�m�r�s�tGhIf�i�e�j�kN¶�� u z�{�p���}�y�|�}�~�¶���o�þ�þIkM��k�nc�0o�q�¶N��®�d�v����
u }����d�|��¨��®�y�z�y���¶ ¬ r<s�tM��o�k�q�¶�� u z�{�p���}�y�|�}�~�¶ ¬ r�s�tL��o�k�q�¶Cd���z ¬ v�d�x�v�z�y�v��
u zI{�p���}�y�|�}�~�¶Jzºl�fI���K��iM��f�j�i�o@¶N��®�d�v����

~�kI�0i�oMm�e�r<s�t�i
��f�s�o

4�¤Nª�³�¬«¬��0» ³�'��¨��!�]�&³º�È�)�J�
���Z���&� Ä�UNA�G²�]�^� ����¤N©�³��!³0Å.³¨J¤L®�¢�¤�©I±²ª�³���±²�0¬F2³0Å
�����
»Æ�0¢���R����¤B�^±"Å¨¢�³�¢!¹M�0»Í¬F<Ñ

ä ��k���|�f�§�o�q<|�þ�k�m�k�n�k�i�o�|���q�o�þ]r<ÿ�k�m�r�f�s�i u f�g�s�i�|I�cr�n�q�k�qJç�³�g�f�q�¥�������o�´N�I��k�r�sIü
u }����d�|��]��®�y�z�y��i¶�p�q�j�����o�m�r�s�tGh�f�i�e�j�k@¶��ºr�iMm�q�j�o
�;mºr�iMkÉýÀx�y�v�w]�;d�v

u }����d�|��]��®�y�z�y��i¶ ¬ r�s�tL��o�k�q�¶��Ðr�iLm�q�j�o
�;mCg�k�iCþ�o�q�r�§Io�þ�æIq<f��°q�jc�0oMd���z ¬ v�d�x�v�z�y�v�|���}���l]�J����d
u zI{�p���}�y�|�}�~�¶ ¬ r�s�tL��o�k�q�¶?d���z ¬ v�d�x�v�zIy�v��Ðr<iMm�q�j�o
�;mÐr�iLk�ýÀx�y�v�w]�;d�v

6¾¤0¢�¤�Ö× ³�¬Ü¤ Q ³�¥Ø®��²¤G!���0»Í±^¬
�N�Y�Z¤2©I±À!®��¸³<¹L»���¤0¬Ð�Y�Z¤2©�³��È³�Å.³�J¤)®�¢�¤�©�±¸ª0³���±¸�0¬Ð��³�¦³�Y¢;�Z��� §¨³��"�&¤ �0¯Á�J�
���Z���&��Â� ��#G¸��Ä�Â�Ñ½¶Ô�Z¤Ï®�¢�¤�©I±²ª�³c�Y±²�0¬Ì©�±D!®��²³<¹ÒM»�±��������Z�P±^¬�©�±¸ª0³���±�¬Ò�
±��;2��¢;�����«§¨³��"�&¤ � ����³��¿±^¬
¯��0¢<¥¦³���±¸�0¬�±DL��Z®�®��^±¸¤�©�Åc¹Ï����¤Ð³Iª0ª��0¥Ø®]³�¬�¹�±^¬
�É¤ Q ®��¸³c¬�³IÇ�Y±²�0¬FÑ

ä m�oI��� u s�f�m u f�gIs�i�|I�Ir<n�q�k�q;çi¶�v�§�o�q;ç�þ�k�çNd�k�s�i�¥�q�r�m@¶<���Iü
¬ u }�I��d�|��]�M®�y�z�y��i¶�v�§�o�q;ç�þ�k�çNd�k�s�i�¥�q�r�m@¶<�p

ä ��k���|�f�§�o�q<|�þ�k�m�k�n�k�i�o�|���q�o�þ]r<ÿ�k�m�r�f�s�i u s�f�m u f�g�s�i�|I�cr�n�q�k�qJç�³�g�f�q�¥������c��o�´N�c�0k�r�sIü
u }����d�|��]��®�y�z�y��i¶�v�§�o�qJç�þ�k�çNd�k�s�i�¥�q�r�m@¶��ºr�iNæ�kI�0i�o
�;mºr�iMkÉýÀx�y�v�w]�;d�v

¶Ô��¤C³Iª�ª0¤I<J�0¢B¯b��¬Zª<��±¸�0¬P�J�
���Z���Z���
�)9;:L<��.�J�?>��Ò�<Ä@:BAFÃ�Ä@<Ò�LC��]�!�^�]�«ª�³�¬°³��DJ�¿Å.¤Õ�XJ¤�©P�!�
¤ Q �Y¢�³�ª<�Ü©�³��!³0Å
³�J¤�®�¢�¤�©�±¸ª0³���±¸�0¬µÜ¯D¢��0¥ �Y�Z¤«Å.³�ª��]»Æ³�¢�©£���®�®]��¢<�4Y�Z®�®��^±¸¤�©3�!������¤
�J�
�<�&���Z���
�)9 ª��0¬
��±^¬]�F³���±¸�0¬FÑ>áG�I!� �0¯£����¤ ��±�¥S¤ �;�
�<�Z�Ô�Z�HX¿�?A�:��?D
Ä�Ã�:L<��.�J�?>��Ò�<Ä@:
A&Ã0Ä@<Ò�=C��]�!�^�]���2®�¢��<Å
³0Å]� ¹ÏJ¤�¢;§]¤I Ë���!�Á³�Á»Æ¤��^�À´8³�¬�©N±�� ±ÀÕ¤�³¨!±¸¤0¢)�!�2�XJ¤�Ñ5�Ô��¢Cª��0¥¦Ç
®¨³�¢<±ÀJ�0¬N»Æ¤¿³c¢�¤S��!±^¬
�M����¤CJ³�¥¦¤¿¤ Q ³c¥Ø®��²¤�¾�!�Õ±��^���X!��¢�³��!¤SÅ
�����N¯b��¬�ª���±¸�0¬F<Ñ
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÷�ø�ù8ú©ûõø�ü�ý�þ�ÿ��1û�����ÿ��	�

����������������

�-ø�ø û��Zø��*ø���û�����ÿ
" � þ�ø �"!#�=ÿ�$ û��Zø&%%ú�ûYú '#ú(�Mø

" )+* ú,$-ø � þ�ø �"!#�Lÿ�$�-Ëû��Zø�-.%�ú©ûõú/'#ú#�Mø�-�10325476�8:9<;

�����������>=@? ACB�DFEC�HG"DI�1J KMLON1P	QSR

45��økÿ���ÿT-O�=ÿ��Yûõú©ÿ-û��8ú/']ùuøU'#ú(�MøWVãùuú X(� �YV�� �0ú�ùLù * ��ø�üZ�[��ú�û��[��ÿ��\�=ÿ^](�Z�"�.þVú#;_6 û`�a�\b<�.c]ø�ü
�=ÿKûd��ÿ�ø e * ��ø�üZ�[��ú�û��[��ÿ��fXC�uú 
g��h�������.B�A�i"DFJ�ACjk=@? ACB�DFEC�HG"A ;
lM��þm��ú�ÿÁûõøZ�YûYV�� ��û����a�nVãùuú X(� �o',!�þp�"�Lÿ�$ G�q�=�A,= � � 
g����������r=@?	ACB�DIEC�1G"DI�1J�=ts �Lÿ-û"�
e:������� G�q�=@A�= �u�v� * û��Fbw��x�ø�ü#y�;
÷�ø�ù8ú©ûõø�ü{z5��øZ�Mø�ÿ-ûYú�û�����ÿ|4@! * øZ�	�
�����������>=@? ACB�DFEC�HG"DI�1J


������������B��HGg�#}p��hACj�=�? ACB�DFE#�1G"DI�1J

�����������>=@? ACB�DFEC�HG"DI�1J�= K7~1�����I�IQ/�Q��F�Z�g���

2���ø������ve:��ø�û���ø � Q��F�Z�g��� �a�Jú\](�Z�"�#þ�ú * ��ø�üS����ú�û�����ÿ ) û���ú�û��u� ) e���ø�û���ø ��û��Zø���'��Mø��1û��u�
'@þ��=ùLû���ÿ�û��Zø�'-ú#�Mø{Vãùuú X(� � 
g������5���r=�? ACB�DFE#�1G"DI�1J ; 
�����������>=@? ACB�DFEC�HG"DI�1J �u�×û���ø{�	����û
�	VÂû��Zø�](�Z�"�.þVú�b���ü@ø�ù¸û���ø�øZ;

g����������r=@?	ACB�DIEC�1G"DI�1J�= ��ø�û þT�1ÿ@� G �IVOû���ø��h'���ø/��û��a��ú�](�Z�"�.þVú * ��ø�üZ����ú�û�����ÿ ) ��û���ø �	-
e:�a�Mø J@DI� ;
Q/�F�Z����� � ÿ|�h'��Mø��1û��=ÿTû���ø��p�u� * e_� �1ùuü1;
05c]ú�b * ùuøZ�	��a�S�S�S�h���/���C�h�	�(�h �¡�¢��¤£Z¡S¥S�g�Z�	¦Z§C�g�¨�a¦Z§Z���©¥ ¡/��ª�«�¡�ª/�S¬�¬

��¢/�S¥�¥©d£Z¡S¥S���S�	¦Z§C���®�h�� �¡Z�h��¡	�1�����W¯��/ªS¥S�h°�±/²S¬
�³	´Zµ(¶�·��	¸Z¹/º�·»¶�¼/½	´Zº�¼	´S·1¶�¼�¯n¯�¼�¾�µ1¶g¿�À�²
Á

���Z�h�	�1�h /¡�¢C�h§��/�wÂÄÃ(ÅÇÆ�È"ÉËÊÍÌ�ÎMÏ�ÉÐÈ�ÑÓÒ�ÅÇÏÇÑÔÅÇÉÕÈ�Ñ�Ö×ÖØÑÓÙ7ÆpÈ�Ú�ÛÝÜ�¬
Þ  S¥,�h �ßW§/�W§�à	áS�� �¢|����¢�«C�h�/�	��à	âo¢��S¥�¥

��ã�º�¯/·1¶�½	´ Á ¶�¹�¼Wä/µ	´Z³�¹�º�åu³	´Z¼1¶gµ�µ	´#¬
��¡�°/ß»"£Z¡,¥S���Z�	¦S§C���»���� �¡C�h�/¡	�1�h���næS¥ ¡��/ª�«�¡�ª��/²

ç�è �d¥ ¡	éZà	�S¡ê��à�¡/ �ß	¦Z¡C�g�Z��°�«��/��§C�h¢S¬
�a¦Z±��/�ê���C���	�1�h �¡/¢C�h§����ë��¡�°�ß/�	�Z¡�¢�¡/à�¡�°����/�C�h�	�1�� �¡�¢C�h§/�Wà�¡� /ß	¦Z¡C���S��°�«����/§C�h¢S¬�¬

���Z���h��¢ë��¡�°�ß��h�Z¡�¢�¡�à/¡�°������Z�h�	�1�h /¡�¢C�h§��nà�¡� �ßh¦Z¡C���Z�/°�«�����§Z�h¢S¬�¬�¬/¬�¬
�³	´Zµ(¶�·��	¸Z¹/º�·»¶�¼/½	´Zº�¼	´S·1¶�¼�¯n¯�¼�¾�µ1¶g¿�À�²

lM��þ»��ú�ÿTþp�Mø G�q�=@A�= û"��ü#�bû���øU�Mú�b×øbûYøZ�Yû�ú#� 
g����������r=@?	ACB�DIEC�1G"DI�1J�= ;Ø6 ÿ|V¤úS��û ) û���ø�	� b * �=ùuø �Ó� * û��Ibw��x�øZ�Ùû��Zø`V��	��b��
��¢	âZ�/���Yì è �C�h�	�(�h �¡�¢C��§��S¬

�=ÿKûd��û���ø`V�� ��b\�
���C�h�h�1�h �¡�¢Z�h§����¤ì#¬
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ý�� �Èø�c.ú�b * ù8ø#���¡/°�ß»"£S¡S¥S���Z�h¦Z§C���®�h�� �¡C����¡	�1�h�/�WæS¥ ¡/��ª�«�¡�ª/��²
ç�è �"¥ ¡	éZàh�Z¡ê��à/¡� �ß	¦Z¡Z���Z��°�«/����§C�h¢,¬

�a¦Z±/���ê��¢hâZ�����ë��¡�°�ß��h�Z¡�¢�¡�à/¡�°������Z�h�	�1�h /¡�¢C�h§��nà�¡� �ßh¦Z¡C���Z�/°�«�����§Z�h¢S¬
è �C�h�	�(�h �¡�¢C��§��S¬

���C���h��¢ë��¡�°�ß/�	�Z¡�¢�¡/à�¡�°����/�C�h�	�1�� �¡�¢C�h§/�Wà�¡� /ß	¦Z¡C���S��°�«����/§C�h¢S¬�¬/¬�¬�¬
�³	´Zµ(¶�·��	¸Z¹/º�·»¶�¼/½	´Zº�¼	´S·1¶�¼�¯n¯�¼�¾�µ1¶g¿�À�²

÷�ø�ù8ú©ûõø�ü�ý�þ�ÿ��1û�����ÿ��	�

�����������>=@? ACB�DFEC�HG"DI�1J
G�q�=@A�=


�����������>=@? DFJ@G�jFíH�pAS?hq K7~1�����I�IQ/���NC��î(ïðN(RÄñ ÊIò ~hóCó�QSRg�Õô � * û��[��ÿZú�ù_õ ò �IR"��N#ö
÷ hGg�1JpB��H?/B�j.�#��G�=��pG ÷aø

� �	��ÿ1X.ø�ÿ��8ø�ÿ���ø Vuþ�ÿ��1û�����ÿ V�� � þp�Mø �Lÿ ú�ÿ 
g������5���.���� � ��ÿ-û��=ÿ#þ�ú�û�����ÿ@;

g����������r=@?	DIJ@GgjIí1��AS?�q üZ�a� * ù8úh!���û���ø 
g��h������������úù þVø	�"!ûe:�=û��ü�Lûg�^X]ú����uú ']ùuøZ�ë�LÿT-
�Yûõú©ÿ-û��8ú©ûõø�üH;
�/N#��î(ïÇN1RÄñ ÊIò ~hóCó�QSRg� 45�Zø�'-úS���1e�ú���ü¨�'þ *#* �	�1ûW�'þ *C* ùI�8ø�ü�û"��û���ø 
���������������� �	��ÿT-

û��=ÿ#þ�ú�û�����ÿ@;
ò �IR"��N#ö � �Yû���ø�ú,b û"�©e:�������aû"�»��þ�û * þZû�û���ø©�Lÿ�V��	��bOú�û��[��ÿ@;Ý%%ø	V'ú�þ�ùLû��

û"�\÷ �Gg�HJpB��1?/B�jO�#�pG�=��pG ÷,;
05c]ú�b * ùuøZ�	��a�Z�S�,�h�������Z�h�	�1�h /¡�¢��W¢hâZ������§,�^��§�àháZ�� �¢n¢	âZ���S¬/¬

��¢��S¥/¥©�¢	âS������§S�|¶�¥S�h¡h�����C�� �²S¬
��¡�°�ß®�¢	âZ�/����§S�Yæ�à�§�§�ßn���C�h /² ç�è �Z���h��¢��hýZ«��C��âC¬
 Á	þ ã/¯���¹�ä®¶�µ1¶"´Z·n¯�ã1¶�½/²

6aV�!1�1þ©e�ú�ÿ-ûqû"��þp�Mø�û���ø��=ÿ��YûYú�ÿ-û��uú�ûYø�ü ù þVø �"!Y�Lÿoe�úh!��w��û���ø �Oû���ú�ÿ * ���Lÿ-û��Lÿ�$W�Lû ) øhc(-û���úZ�1ûf�Lû_!1��þT���Mø�ùIV%þp�"�Lÿ�$kû���øbúZ�	��øZ���g� ��Vuþ�ÿ��1û�����ÿ 
g������5���.����5jFíH�pAS?hq ;
÷�ø�ù8ú©ûõø�ü�ý�þ�ÿ��1û�����ÿ��	�


����������������

����������� ÿ�?/�(=���jFíH�pAS?hq�jO?	AC��p�IGg

�����������>=@? DFJ@G�jFíH�pAS?hq�jO?	AC��p�IGg

������������ �#q@jFíH�pAS?hq

�-ø�ø û��Zø��*ø���û�����ÿ
" � þ�ø �"!#�=ÿ�$ û��Zø&%%ú�ûYú '#ú(�Mø

" )+* ú,$-ø � þ�ø �"!#�Lÿ�$�-Ëû��Zø�-.%�ú©ûõú/'#ú#�Mø�-�10325476�8:9<;

�����������>=@? DFJ@G�jFíH�pAS?hq�jO?	AC��p�IGg K7~1�����I�IQ/���NC��î(ïðN(RÄñ ÊIò ~hóCó�QSRg�Õô �#ø�!nõ � ò �FRÄ��NCö÷ hGg�1JpB��H?/B�j.�#��G�=��pG ÷aø<õ � ó5R��I�T�O��R #

� =@? DFJ�� ø
� �	��ÿ1X.ø�ÿ��8ø�ÿ���ø Vuþ�ÿ��1û�����ÿ V�� � þp�Mø �Lÿ ú�ÿ 
g������5���.���� � ��ÿ-û��=ÿ#þ�ú�û�����ÿ@;

g����������r=@?	DIJ@GgjIí1��AS?�q@j.? AC��p�IGg üZ�u� * ùuú�!���ú�ÿ�ü+�=ÿ-ûYø � * ��ø�û���û���ø+�'þ *#* � �1û��=ÿ�V�� ��b×ú�û�����ÿ



138
Basic Joshua Dictionary April 2003 

�=ÿ�û���ø 
g��h�������.���� �	��ÿ-û��Lÿ.þVú�û��[��ÿ�ú���$?þ�b×ø�ÿ-û ) ��N#�gî1ïÇN1R"ñ ÊFò ~�ó#ópQSR���� û���ú©ûw�u� ) �Lû�ûYø�ù=ùu�!(��þ|e:�Zú�û ù þ�ø ���uøZ���'þ@�	��ø�ø�ü?ø�ü ) ú©ÿ�ü{e:�#!�;
�/N#��î(ïÇN1RÄñ - ò ~hóCó�QSRg� � ùI�a�Yûê�	��ÿ-ûYú��Lÿ��Lÿ�$£û���ø �Mú�û��a�"Vu�8ø�ü ù þ�ø �"!£ú�ÿ�ü �=ÿ�V�� ��b×ú�û�����ÿ

ú '���þ�ûf�Lû����'þ *C* � �1û�;
ò �IR"��N#ö � �Yû���ø�ú�bÎû"�{e:�������iû"�Y��þ�û * þZû�û��Zø��Lÿ�V��	��bOú�û��[��ÿ@;M%�ø V¤ú�þ�ùLûv�u�

÷ hGg�1J�BT�H?/B�jO�#�pG�=��pG ÷,;
ó�R��I�T�O��R � VuþZÿT�1û�����ÿ �	V�û�e_��ú,��$?þ�b×ø�ÿ-û�� ) ùI�.�-ø =@?	DIJ�� ) û��Zú�ûv�u��þp�Mø�ü0û"�

* ���=ÿKûbø�ù8ø b×ø�ÿ-û��{�	VOû��Zø©�'þ *#* � �1û�; =@?	DIJ�� �a��û��ZøTü?ø	V'ú�þ�ùLû ) '?þ�û
ú�ÿ���û��Zø	����ø�ú#�g��ÿ�ú '.ùuø�X]ú�ùËþ�ø�û"�`$1�OX]ø`�u� 
�������5���.	�#q ;

�w�Mø 
g����������kÿ�?��#=@�pjIí1��AS?�q@j.? AC��p�IGg û"�n�Mø�ø�ú¤$1��ú * �»� Vqû���ø��=ÿ�V�� ��b×ú�û�����ÿ * �	�hXC�uü@ø�ü',! 
g����������r=@?	DIJ@GgjIí1��AS?�q@j.? AC��p�IGg ;
45��ø�úS� ��øZ���g� ��Váþ�ÿ��1û��[��ÿ 
�����������������jIB�AS?	D	�T�1GÄDF�1J øhc@û���úS��ûg��û���øY�'þ *#* �	�1û * � �1û�����ÿ®�	V
�/N#��î(ïÇN1RÄñ ÊIò ~hóCó�QSRg� '?þ�ûÙüC��øZ�ÙÿT��ûf�Lÿ-ûYø � * ��ø�ûqû��Zø`�Lÿ�V��	��bOú�û��[��ÿ@;
ý�� �`�	� b * ú����a�g��ÿ ) e�ø�þp�MøÈû��Zø{�Mú�b×ø�øhc]ú�b * ù8øZ�Ùû"�`�Lù=ùËþp�Yû���ú�ûYøbú©ù=ù¸û�����ø�ø�VuþZÿT�1û�����ÿ@��;
05c]ú�b * ùuøZ�	�45��øUVa�I���YûÈø�c.ú�b * ù8ø��"�T� eÝ�bú ù þVø �"!+�Mú�û��u�"Va�uø�üW'S!iü?ú�ûYú '-ú#�Mø�ù����h�@þ * ;�
M��û���û��ZøY�LÿT-
�Yûõú©ÿ-û��8ú©ûõø�ü ù þ�ø �"!�ú�ÿZüë�=û����'þ *C* � �1û s ��ø ��øiû��Zø®b×ú�û"�����=ÿ�$aü?ú�ûYú '#ú(�Mø * ��ø�üZ�[��ú�û��[��ÿTyú���ø * ���=ÿKûYø�üH;

�a�Z�S�,�h�������Z�h�	�1�h /¡�¢��W¢hâZ������§,�^��§�àháZ�� �¢n¢	âZ���S¬/¬
��¢��S¥/¥©�¢	âS������§S�|¶�¥S�h¡h�����C�� �²S¬
��¡�°�ß®�¢	âZ�/����§S�Yæ�à�§�§�ßn���C�h /² ç�è �Z���h��¢��hýZ«��C��âS�C�h��°�«,¥ ¢�°S¬
 Á	þ ã/¯���¹�ä®¶�µ1¶"´Z·n¯�ã1¶�½/²W°�«� / ����	�Z�h��å� Áhþ ã�¯���¹/ä»¶�µ1¶d´Z·W¯�ã(¶�½�²Y¦S¡�° Á º��¯|�h�n¢�±��¤�Z¡�¢�¡�à/¡�°��

45��ø½ÿ�øhc@û�øhc]ú�b * ùuø �"���	eË��û��Zø �'þ *#* �	�1û®V�� ��ú ù þ�ø �"!¡û��Zú�û©�u� �Mú�û��a�"Vu�8ø�ü Vu�	� b
��þ�ùuøS��;��gøÐ��ú/X]ø ú ��þ�ùuø ) �S��°�°��C��¢�æ ) û���ú©û¹ü@ø�ûYø ��bw�Lÿ�øZ� �IV�ú $1�OX]ø�ÿ V�����ü �a�½ú
ü@øZ���Mø �1û�;:0�úS�h�×�	VOû����u�\��þZù8ø��k�U�'þ�'1$���ú©ùa���a��ü@ø ���OX]ø�ü©Va�	� b ��û���ø �U�MþZù8øZ��;���ø ��øTú���ø
û��Zøbü?ø Va�Lÿ��Lû�����ÿ@��;

�a�Z�S�,�h�������Z�h�	�1�h /¡�¢��W�h�1�hàS¥ �ë��§�à	áS�� �¢S¬�¬
�a�Z�S�,�h�������Z�h�	�1�h /¡�¢��|��°��S� §�§h�¨��§�àháZ�� �¢S¬/¬
�a�Z�S�,�h�������Z�h�	�1�h /¡�¢��W /§���¢�¡C����°ê��§/à	áZ�� �¢n°�«�à�°/¢�¡��� ��,¬�¬
�a�Z�S�,�h�������Z�h�	�1�h /¡�¢��W°h¦Z����¢ë��§�à	áZ�/ �¢S¬�¬
�a�Z�S�,�h«S¥ ��� §�§	�Zæë�Såuà�¡/ �ß	¦Z¡C�g�#¬
� �|��	�1��àS¥ � æ�§�à	áZ�/ �¢�²
¢�±/���»	��°��S� §�§h� æ�§/à	áZ�� �¢/²S¬
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�a�Z�S�,�h«S¥ �n°	¦Z����¢/æê�Såuà/¡� �ß	¦Z¡Z���#¬
� �|�§C�o� �§���¢/¡C�h��°næ�§�à	áZ�/ �¢W �±/§� �§S¥ ¡/¢���²

� �§���¢/¡C�h��°næ�§�à	áZ�/ �¢W°�«/ª�¡C�h²
� �§���¢/¡C�h��°næ�§�à	áZ�/ �¢W±�§/���	âZ²�²

¢�±/���»�°h¦Z����¢næ�§�à	áZ�/ �¢�²S¬
�a�Z�S�,�h«S¥ �¤�Z��°�°��Z�h¢�æê�,åuà�¡� �ßh¦Z¡C���#¬
� �|�¡��	�+	�h°��,� §�§	�oæ�§�à	áZ�/ �¢�²

�°	¦Z�/��¢Wæ�§/à	áZ�� �¢/²�²
¢�±/���»�¢hâZ������§,�Uæ�§�àháZ�� �¢¤�Z��°�°��Z�h¢�²S¬

Þ ¢��S¥/¥U°�§	éS�W°�¢C�� �ß	â©�	¡� �¢�°
��¢��S¥/¥©��	�(�hàS¥ �n �±�§� �§,¥ ¡�¢����/ �§�¡�¢��h�Z��¡���¢/°�²S¬
��¢��S¥/¥©� �§/��¢�¡C�h�/°W �±�§/ �§S¥ ¡�¢/���� �§�¡/¢��	�Z��¡/��¢�°W±/§����	âZ²,¬

9�� e e�ø 
�������5���.���� e:��ú©û�V�����ü1� ù þ�ú�ùI�IVF!iú#��ü?øZ���Mø �1ûg�bú�ÿ�üoe:�#!�; � �"�=ÿ�$.ù8øYV�����ü ) /±�§� �§S¥	¡�¢����� /§	£Z�C�h�h� - ¡��/¢�° ) �'þ�� ��ø�ø�ü@ø�üH;Ð45�Zø üS�u� * ùuú�! �"�T� eÝ� û��Zø �=ÿ��Yûõú©ÿ-û��8ú©ûõø�ü
ù þVø	�"! ) ø�c * ùuú��=ÿ��=ÿ�$¨e��C! �Lû��'þ�� ��ø�ø�ü@ø�ü��v�'þ *C* � �1û¤�u��û���úS��ø�ü+'-úS���1e�ú���üëVu�	�	b ��þ�ùuø
�S��°�°��C��¢�æ û���ú�û\�Mú�û��a�"Vu�8ø�ügû���ø ù þ�ø �"! ) û����	��þT$1��û��Zø��'þ *C* � �1û�þp�Mø�ügû"�o�Mú�û��a�"VI! * ú��1û���	VÂû��Zø`��þ�ùuø�'���ü	!�;

��¡/°�ß»�¢hâZ������§,�Uæ�§�àháZ�� �¢¤�Z��°�°��Z�h¢�² çpè �C���h�/¢��	ýZ«��Z��âZ�C�h�/°�«S¥ ¢�°,¬
 Á	þ ã/¯���¹�än½�À�¹�½�¹/µ	´ Á ¯��/½�¹	´ Á ¯/·��	´Z¼ Á ¿W·�¯�¿/¿�¯�º Á ²n°�«� � /���	�Z�	�

¶�¢¤¦Z¡�°¤�Z�C����£S�	�©�S��§	é»�h«,¥ �W·�¯/¿�¿�¯�º Á æ
�¶g¿���ä�¹�¹/·W½�À�¹/½�¹�µ	´ Á ¯���½�¹	´ Á ¯�·��	´S¼ Á ¿�²n°�«� � ��/�	�Z�	�

¶�¢Y¦Z¡/°Y�Z�C�/��£Z�	�|�S�h§	é®�h«S¥ �nä�¹�¹�·�æ
�¯�·1¶��/µ�¯W½�À/¹�½�¹�µ	´ Á ¯���½�¹h´ Á ¯�·��h´Z¼ Á ¿�²n°�«� � /���	�Z�	�

�¯�·(¶���µ�¯n½�À�¹�½�¹/µ	´ Á ¯��/½�¹	´ Á ¯/·��	´Z¼ Á ¿�²Y¦Z¡/°W¢C�h«/�|�h�n¢�±��Y�S¡�¢�¡�à�¡/°��
�¿h¸Z¯�¯ Á ½�À�¹�½�¹/µ	´ Á ¯��/½�¹	´ Á ¯/·��	´Z¼ Á ¿�²W°�«/ � ����	�S�	�

¶�¢Y¦Z¡/°Y�Z�C�/��£Z�	�|�S�h§	é®�h«S¥ �n¿	¸Z¯�¯ Á æ
�½�¹�¼ Á ´�¶�¼�¿n½�À�¹�½�¹/µ	´ Á ¯��/½�¹	´ Á ¯/·��	´Z¼ Á ¿WÀ�¹�¼/¯ þ ²W°/«� � ����h�Z�	�

�½�¹/¼ Á ´�¶�¼/¿W½�À�¹/½�¹�µ	´ Á ¯���½�¹	´ Á ¯�·��	´S¼ Á ¿WÀ/¹�¼�¯ þ ²¤¦Z¡�°n¢C�h«����h�W¢�±/�Y�Z¡�¢/¡�à�¡�°��

÷�ø�ù8ú©ûõø�ü�ý�þ�ÿ��1û�����ÿ��	�

����������������

����������� ÿ�?/�(=���jFíH�pAS?hq�jO?	AC��p�IGg

�����������>=@? DFJ@G�jFíH�pAS?hq

������������ �#q@jFíH�pAS?hq

�-ø�ø û��Zø��*ø���û�����ÿ
" � þ�ø �"!#�=ÿ�$ û��Zø&%%ú�ûYú '#ú(�Mø

" )+* ú,$-ø � þ�ø �"!#�Lÿ�$�-Ëû��Zø�-.%�ú©ûõú/'#ú#�Mø�-�10325476�8:9<;��-ø�ø�û���øê�Mø��1û��[��ÿ
"
05c * ù8ú,�=ÿ��=ÿ�$�
�úS���1e�ú���ü×2���ú,�=ÿ��=ÿ�$ �?þ *C* � �1û " )f* ú�$-ø05c * ù8ú,�=ÿ��=ÿ�$�-�
�úS���(e%ú���üC-I2���ú,�=ÿ��=ÿ�$�-F�]þ *#* � �1û"-F�H0325476�8�9<;


�����������>=@? ���T�#}@�FA ��Q ò�� ~HN��ÇR"��ñT�I��N1�.�ó5R"Q�ó�Q ò ���I�IQ��
2���ø������<�IV ó�RÄQ�ópQ ò ���F�IQ�� �a�w�]ÿ��	e�ÿ�û"�\'-ø 
g��h������� ÷ G"?��pA ÷ ) s �	�\�FV��Lûv�a�w�]ÿ�� e¸ÿ�û"�\'-ø

g���������� ÷ ig�1���A ÷ ) �IV�� �/§�¢��� �u² �u� e:��ú *#* ø�ü�ú��	��þZÿ�ü{�Lû�; y
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45���u���a��ú^b���ü?ú�ù�� * ø ��ú�û"� ��;!� �C��§	£Z¡�àS¥	�"� ��u² ú©ÿ�ü#� �/§�¢ � �Z�h§	£Z¡�à,¥ �"� ��u²�² � �	����ø�-
� * ��ÿ�ü�ûd��û���ø "

'��hc
"
ú©ÿ�ü

"
üZ�8ú�b���ÿZü

"
� * ø ��ú�û"� ���v� V �g� b×ø�b���ü@ú�ù�ù[� $1������;

ó�RÄQ�ópQ ò ���F�IQ�� � ](�Z�"�.þVú * ��ø�üZ�[��ú�û��[��ÿ * ú�û'ûõø �1ÿTû"�`bOú�û"���@;
Á ±��¤ýZ«��C��âpå ��¡�°�ß»g�C�h§	£Z¡/àS¥ �»�� §�§WæhìZ²�² çpè � � ��¬
¿�«� � /���	�Z°¤¦Z±����@å �� §�§WæhìZ²Y¦Z§/«S¥���°/«� � ����h�
Á ±��¤ýZ«��C��âpå ��¡�°�ß»g�C�h§	£Z¡/àS¥ �»g��§�¢»�� §�§WæhìZ²�² çpè � � ��¬
¿�«� � /���	�Z°¤¦Z±����@å g��§�¢»�� §�§WæhìZ²�²Y¦S§�«S¥��o°�«� � ��/�	�

6aV^�'þ�� ��øZ���"VuþZù ) 
g��h�������>=@?	���T�(}@�FA ��ú�ù=ùu��û���ø �	��ÿKû��Lÿ.þVú�û��[��ÿü��ÿ£û��Zø �=ÿ��Yûõú©ÿ-û��8ú©ûõø�ü
ù þVø	�"!�;
05c]ú�b * ùuøZ�	��;ø�û$�k��ü?ø Va�Lÿ�ø�ú * ��ø�üZ�[��ú�ûYø ) °�±�¡����/��§S� ) 
g��h�������kG"AS�I� �g� b×ø×�YûYú�ûYø	bOø�ÿKû���ú '��1þZû0û���ø
�"��ú * ø\� Vf�h'���ø/��û�� ) ú�ÿZü�û���ø�ÿ�üS�u� * ù8ú�!�û���øbü?ú�ûYú '-ú#�MøZ;�a�Z�S�,�h�������Z�h�	�1�h /¡�¢��W°/±�¡������/§S�^��§/à	áZ�� �¢n°�±�¡��/�S¬�¬

��¢��S¥/¥©�¡��h�^�°�±/¡�������§,�{�Z§�§Z�¤§	£Z¡,¥ ²
���§/¢»�°�±/¡�������§,�W¥ ��¡,�U��§C����¢��	�Z²/²�²S¬

"´Z¼�·®�¿�À	´Sã�¯���¹�än·�¹�¹�ºn¹�³	´Zµ/²»�¼�¹ Á �¿�Àh´Zã�¯���¹/äWµ�¯	´SäWã�¹1¶g¼ Á ¯�·�²/²�²
¿�±/§	¦&%Z§/°�±�«�¡n·�¡�¢�¡�à/¡�°��

Á �h«��n¢�±C�h�/ª�°
�¿/À	´Zã�¯��/¹�äW·�¹/¹�ºW¹�³h´Zµ�²

ä�¡S¥ °/�W¢�±C����ª�°
�¿/À	´Zã�¯��/¹�äWµ�¯h´ZäWã�¹(¶�¼ Á ¯�·/²�²

9�� e e�ø®��ú�ÿ �h��ø���� e:�������Ð�õûYú�ûYø b×ø�ÿ-û���ú '���þ�ûn�"��ú * øZ��ú���ø 
��Hh������� ÷ G"?��pA ÷ ) ú�ÿ�üe:��������ú���ø 
g��h������� ÷ ig�H�[hA ÷�;
Þ�Þ ½/±��� �ß�� �U¢�±/�W�C�h§/��§�°C�h¢Z�h§��|��° 
g��h������� ÷ GÄ?��pA ÷
��¡�°�ß®��C�h§h£Z¡�àS¥ �®�°�±�¡/������§S���Z§�§C�{§	£Z¡S¥	²�² ç�è �C���h��¢/�	ýZ«��C�gâ#¬
�ã�º�¹/³	´'��µ�¯®�¿�À	´Sã�¯���¹�än·�¹�¹�ºn¹�³	´Zµ/²�²
Þ�Þ ½/§	éZ��¡C�/�h��ªW�Z�h§	£Z¡�à,¥ �W¢�§nß���§	¦S�
��¡�°�ß®��C�h§h£Z¡�àS¥ �®�°�±�¡/������§S�n¥ ��¡S�Y��§C�h�/¢��	�Z²�² ç�è �C�/�h��¢��	ýS«��C��â#¬

Þ ¢/±C�h°o�	¡C� ¥ °
��¡�°�ß®�ß���§h¦Z�»�°/±�¡������/§S�W¥ �/¡S�U��§Z�h��¢��	�S²�² ç�è �C���h��¢/�	ýZ«��C�gâ#¬
�(�¼�¹h¸Z¼»�¿/À	´Zã�¯��/¹�äWµ�¯h´ZäWã�¹(¶�¼ Á ¯�·/²�²

Þ�Þ ½/±��� �ß�� �U¢�±/�W�C�h§/��§�°C�h¢Z�h§��|��° 
g��h������� ÷ iÄ�H�[hA ÷
��¡/°�ß»��Z�h§	£Z¡�à,¥ �»��/§�¢»�°/±�¡������/§S��¥	��¡S�`��§C�h��¢/�	�Z²�²�² ç�è �C�/�h��¢��	ýS«��C��â#¬

�ã�º�¹/³	´'��µ�¯®�¼�¹ Á �¿�À	´Sã�¯���¹�änµ�¯	´Zänã�¹1¶�¼ Á ¯�·�²�²/²
��¡/°�ß»��Z�h§	£Z¡�à,¥ �»��/§�¢»�°/±�¡������/§S�Uæ�§/à	áZ�� �¢næ�°�±�¡/����²�²�² ç�è �C�/�h��¢��	ýS«��C��â#¬

�ã�º�¹/³	´'��µ�¯®�¼�¹ Á �¿�À	´Sã�¯���¹�änµ�¯	´Zänã�¹1¶�¼ Á ¯�·�²�²/²
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Þ�Þ ½/§	éZ��¡C�/�h��ªW�Z�h§	£Z¡�à,¥ �W¢�§nß���§	¦S�
��¡�°�ß®��C�h§h£Z¡�àS¥ �®���§�¢®�°�±�¡/������§S���Z§�§C�{§	£Z¡S¥	²�²�² çpè �C���h�/¢��	ýZ«��Z��â#¬

Þ ¢/±C�h°o�	¡C� ¥ °
��¡�°�ß®�ß���§h¦Z�»��/§�¢»�°/±�¡������/§S�{�Z§/§C�¤§	£S¡S¥ ²�²�² ç�è �C�/�h��¢��	ýS«��C��â#¬
�(�¼�¹h¸Z¼»�¼/¹ Á �¿/À	´Zã�¯��/¹�äW·�¹/¹�ºW¹�³h´Zµ�²�²�²

6ãû��a� b�� ��ø`�Lÿ-ûYø ��øZ�Yû��=ÿ�$0û"�bú(���n�FV �g� b×ø�û����Lÿ�$W�u� ��Q,� * �	�hX]ú '.ùuøS;Á ±��¤ýZ«��C��âpå ��¡�°�ß»g��§�¢»g�C�h§	£Z¡/àS¥ �»�� §�§WæhìZ²�²�² ç�è � ���¬
¿�«� � /���	�Z°¤¦Z±����@å �� §�§WæhìZ²Y¦Z§/«S¥���±/¡	£Z�o�	¡C� ¥ �	�
Þ�Þ ½/±��� �ß�� �{¦Z�¤�Z§�� è ¢Wß���§h¦�¢�±��n�C�h§��/§�°C�h¢C��§��W¢�§nà�� 
g���������� ÷ G"?h�pA ÷

��¡/°�ß»��/§�¢»��Z�h§	£Z¡�à,¥ �»�°/±�¡������/§S�U°�¢/¡C� �S�h°/±|�h§�«/�	�Z²�²�² ç�è �C�/�h��¢��	ýS«��C��â#¬
Â ��QS� �ã�º�¹/³	´'��µ�¯®�¿�À	´Sã�¯���¹�än¿ Á ´Zº/ä1¶�¿�Ànº�¹ ��¼�·/²�²aÜ

Þ�Þ ½/±��� �ß�� �{¦Z�¤�Z§�� è ¢Wß���§h¦�¢�±��n�C�h§��/§�°C�h¢C��§��W¢�§nà�� 
g���������� ÷ ig�1���A ÷
��¡/°�ß»��/§�¢»��Z�h§	£Z¡�à,¥ �»��/§�¢»�°/±�¡������/§S�U±C�	¥�¥U �§/�C�h �¡S¥	²�²�²�² ç�è �C������¢��	ýZ«/�C��â#¬

Â ��QS� �ã�º�¹/³	´'��µ�¯®�¼�¹ Á �¿�À	´Sã�¯���¹�änÀ1¶�µ�µn½�¹�¼1¶g½	´Zµ�²�²/²aÜ

g����������r=@?	���T�#}@�IA ��ú�ÿ�ú�ùu�g��'-øOþ��Mø�ü{�=ÿW'-úS���(e�ú,��ü{��þ�ùuøZ��;
÷�ø�ù8ú©ûõø�ü{z5��ø�üZ�[��ú�ûYø#�


�����������>��J@��)fJ

Reset Joshua Tracing Command
÷ÏøS�Mø�û��Ùû��ZøÈû���úS�h�=ÿ�$�� * û�����ÿ@�Ùû"�Èû���ø��	���I$1�Lÿ�ú�ù�ü?ø V¤ú�þZù=û���;
*,+ ó��wQ$- * RÄNC���I�/. �n��������û�! * øU� V�û���úS���Lÿ�$iû"�¤��øZ�Mø�ûg;ð45��ø * �Z���"�O']ùuø�û�! * øZ�Èú,��ø¤V�� ��e�ú,��ü

��þ�ùuøS� ) '#úZ���1e�ú���ü{��þZù8øZ� )p* ��ø�üS����ú©û�����ÿ@� ) 410¤�o� * ø ��ú�û��[��ÿ@��ú�ÿZü � ùLùa;
� È ����LF~Hñ��w��P �g��� ò �n��ø�û���ø ��û"�\��øZ�Mø�û�û��Zøbû���úS��ø�ü0ú�ÿZü��YûYø *#* ø�ü0øhX]ø�ÿ-û��vV�� �Èû��Zø�*2+ ó��<Q$-

* RÄNC���I�/. ú#� e�ø�ù=ùu;
4Ø��ø�÷�øZ�Mø�û<](�Z�"�.þ�ú�45��úS�h�=ÿ�$+�	� bwb×ú�ÿZü �Mø�û��Èû���ø¤](�Z�"�#þ�úkû���úS�h�=ÿ�$+� * û��[��ÿ���'#úZ����ûd��û���ø �I�
�Lÿ��Lû��8ú�ù�ü@ø V'ú�þ�ùLû���;:4Ø���u�\� � bwb×ú�ÿZü��u��þp�Mø VuþZù��IV�!1�1þ ��ú X]øY'-ø�ø�ÿ �Mø�ùuø��1û��OX]ø�ù !iû���úS���Lÿ�$ ��þ�ùuøZ�
� � * ��ø�üZ�[��ú�û��[��ÿ@��ú�ÿZü®e_��þ�ùuüiùI�.�-øgû"��$��W'#úZ����û"�gû���úS�h�=ÿ�$�ú©ù=ùv��þZù8øZ�¤� �kú�ùLù * ��ø�üS����ú�û�����ÿ@��;4Ø��ø È ����LI~1ñ��`��P ���T� ò � * û�����ÿ+� �	bOøS���Lÿ®�Zú�ÿ�ü !oe:�Zø�ÿo!(��þ+��ú X.ø�'#ø�ø�ÿ�û���úS���Lÿ�$»� �Y�YûYø *C* �=ÿ�$
* ú��1û��[�)þ�ùuú���øhX]ø�ÿ-û��×ú�ÿ�üYe_��þZù8ü�ùI�.�-øbû"�\$��`'-úS���gû"�f�'þ��Yû�û���úS���Lÿ�$Tû���ø�ü?ø	V'ú�þ�ùLû�øhX]ø�ÿ-û���;Ø4Ø���u�
� �	b<b×ú�ÿ�üòü#��øS�°ÿT��û¹üS�u�Mú '.ù8ø �	�Ûø�ÿZú '.ù8øÛû���úS�h�=ÿ�$ ) �=ûn�õþp�Yû¹ú�VaV'ø��1û�� e:���[�h�ôû����=ÿ�$���ú���ø
û���úS��ø�üH;
÷Ïø�ùuú�ûYø�üY25� bwb×ú�ÿZü1�	�

"
0�ÿ�ú '.ùuø�](�Z�"�.þVú{45��úS�h�=ÿ�$�25� bwb×ú©ÿ�ü

"
"
%:�a�Mú '.ùuø�](�Z�"�.þVú{45��úS�h�=ÿ�$�25� bwb×ú©ÿ�ü

"

3 \\  �#q \\
ó5R"��ñT�I��N(�I�IQ�� KØQSR"ö<N(� É ��RÄ�g���F��P �

� id�1?54\�1G üZ�F��ø��1û��OX]ø�û��Zú�ûYb×ú/�#øZ�W�=û0ø�ú#�a!�û"�+�	� b '1�Lÿ�ø�û��Zø�þp�Mø^�	V 
�������5���.	�#q
e:�=û��û��û��Zø � �(�Lÿ�üH�»� VWV�� ��b×ú�û'ûYø�ü ��þ�û * þ�û�;�6 û�ûõú �-øZ�»��ÿ�ø V�� ��b×ú©ûd-Lú���$?þ�b×ø�ÿ-û ) û���ø
* ��ø�üZ�[��ú�û��[��ÿTû"��'-ø 
������������ �#q � ü�û"�Èû���ø���þ�û * þZûw�Yû���ø�ú�b`;
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05c]ú�b * ùuøZ�	��"� §C�géZ¡�¢W¢76�8�9 Á ±��|�h�/ªC�h°�¢C�gâ�§S���Z���	�Z°n°�¡	âZ°n¢�±�¡�¢:8 ; ;Z°/¡	â ; ;1�<6
��S�h§�à�§= =WãC��§�°����C��§?>$@�>A@»�h�	éS§�¢����C��°S¥ ¡��	�S²S¬

45���u� e_��þ�ùuü * ���Lÿ-ûqû���ø`V���ù=ù�� e:�=ÿ�$|�Mø�ÿKûõø�ÿ���ø#�
Á ±����h��ªC�h°/¢C��â�§,�{�Z���h�Z°W°�¡hâZ°W¢�±/¡�¢Wã�º/¹�¿�ã�¯�º/¹Y¦Z¡�°n¡��W§h¦Z���C�{§S�U¡��S�h§�à�§= =
�h�?>A@�>$@�¡/¢Wº�¯ B/¹ Á ¯��1¶g¿�µ	´Z¼�·C�

lM��þ ��ú�ÿÁú�ùa�g��þ��Mø 3 \\ 	�(q \\
�=ÿ ��û���ø � * ù8úS��øZ� i"�1?D4\�1G �Yû����=ÿ�$��0ú���ø�þp�Mø�ü ) V�� �o�LÿT-

�Yûõú©ÿT��ø =@?	�E4�=@GgjI�1JpB�jI�1ESESA,=�G �
���C�h§héZ��¢���¡/�	�Z��¡� / �����¢ è �h��¢��/ª��C�&6�ä�§C��¦S±�¡�¢Y£S¡S¥ «���°n§S�F8S¿|�h°��h¢W¢C��«��W¢�±/¡�¢G8 ;;Z°�¡	â ;;ZæH6

æ	ì^�ºZ�h�	éZ¡��/��� =���¢/¡&IWæhìZ²S¬
÷�ø�ù8ú©ûõø�ü�ý�þ�ÿ��1û�����ÿ��	�


������������ �#q
�Kø�ø û��Zøû�Mø��1û�����ÿ

"
ý5� ��b×ú�û'û��=ÿ�$üz5��ø�üS����ú©û�����ÿ@�	��û���ø � � lJ0�ø�û��T��ü

" )¤* ú,$-ø¡ý�� ��b×ú©û¤û��Lÿ�$�-
z5��ø�üZ�[��ú�û��[��ÿ@�	�r-Eû���ø�-I� � lM-K0�ø�û�����üC-I�10Ç254M6�8:9<;

������������ �#q K7~1�����I�IQ/�ó5R"��ñT�I��N1�F�IQ��®ô � * û�����ÿ�ú�ù_õ ò �FRÄ�gN#ö ÷ hGg�1JpB��H?/B�j.�#��G�=��pG ÷aø

z5���=ÿKûg���1þZû ó5RÄ�gñ��I�gN1�F�IQ�� ��ÿ ò �IRÄ�gN#ö )7* �Z���"�O']ùk!��=ÿ�úUe�ú�!©��û���ø ��û��Zú�ÿ =�? DFJ�� eÕ�1þZù8üH;
45���u���u��$��/��üWV�� � * ���=ÿKû��Lÿ�$�û���ø{bOø�ú�ÿ��=ÿ�$®� V�ú * ��ø�üS����ú�û�����ÿ®�=ÿ�ÿ�ú�û þ���ú�ùèùuú�ÿ�$?þ�ú�$-ø )ú#�Y� *#* �S�Mø�ü�ûd��û���ø * ��ø�üZ�[��ú�ûYø|��ú�ù���þ�ùËþp��ÿ���ûYú�û�����ÿ×�=ÿ×e�������� * �	� $1��ú�b`��ú���ø�e:���=û"-
ûõø�ÿ�;L��� e�øhX]ø � ) !(��þyÿ�ø�ø�üNÿ�� û���øZ�Yû������1ûÓ!1�1þ��gû����Lÿ1�1�=ÿ�$�ú 'H��þZû 
�������5���.	�#q û"���õþp�Yû
ÿ�ú�û þT��ú©ù%ùuú�ÿ�$?þ�ú�$-øZ;�ý5�	��ø�c.ú�b * ù8ø ) 
g��h�������.	�(q � ��þ�ùuü * ��øZ�Mø�ÿ-ûJú * ��ø�üS����ú�û�����ÿ�ú(�Oú
* �uø���ø¤� V�$1��ú * ������� � �Mø�ø�øhc]ú�b * ù8øZ�v'-ø�ù�� eÝ;�]�þ�üZ�������1þ���þp�Mø¤� V 
g��h�������.	�(q b×ø�û��T��üH�
��ú�ÿob×ú/�#ø��=ûÙø�ú(�"�8ø �Oûd��$-ø�ÿ�ø ��ú�ûYøOþ��Mø	���Lÿ-ûYø ��V¤úS��øS��;
6ãû�þp�'þ�ú©ù=ùk!�ü#��øZ�Yÿ1�óûwb×ú�û'ûYø �\e:�Zú�û X]ú�ùËþ�ø�û��Zø{�Ib * ùuø b×ø�ÿ-ûYú�û�����ÿ��Ó� V 
g����������.	�(q ��ø�-
ûãþ��1ÿ ) �d�LÿT��ø 
g��h�������� �#q �a�Jþp�'þ�ú©ù=ùk!�ü#��ÿZø{V�� �U�"�8ü?ø�-=ø VaV'ø��1û�;345�Zø�øhc(��ø * û�����ÿ»�a�Oû��Zú�û
�FV ò �FRÄ�gN#ö �a��øhc * ùI�[�h�=û'ùk!×�'þ *#* ùI�uø�ü�ú(� J@DI�NM û���øo�Ib * ù8ø b×ø�ÿ-ûYú�û�����ÿ@�n�"����þ�ùuü�üC�oe:�Zú�û
id�1?54\�1G e_��þ�ùuügü#� ) û���ú�ûv�u� ) ��ø�û þT�1ÿ�úo�Yû����=ÿ�$��IV * �Z���"�O']ùuøZ; sNO ��ú * ������ú�ù 
�������5���.	�#qb×ø�û�����ü1�w��ú�ÿ1�óû�ü#�Èû����a��;>y
05c]ú�b * ùuøZ�	��a�Z�S�,�h�������Z�h�	�1�h /¡�¢��o�,�h§�à�§ ==ê�a¦Z±/§Y¦Z±��/�Y¦Z±��Z�h�S¬^�d¬

å��Z�/°�¢C�h«� /¢�«C�h���Z�h��¢�§��Z�h��°�¢�¡/�� ����	£S¡C���h¡�à,¥ ��°S¬
�a�Z�S�,�h�������Z�h�	�1�h /¡�¢����	éS��¢�±�§	�×��°�¡	â|�S�h§�à/§ = =S¬+�P9 §���¢Z�h§���¡S¥+��°�¢C����¡	é7Q/°�¢�¡��	�S¡C���Z��§/«�¢���«�¢QS¬�¬

�"�	§C��éZ¡�¢n°�¢C�h�/¡	éR6�8S¿Y¦Z¡�°n¡��W§h¦Z���C�{§S�U¡��S�h§�à�§= =|�h�:8Z¿W¡/¢G8Z¿S�<6�¦Z±�§¤¦Z±����¤¦Z±��C���S¬�¬
��°�¡	â+��S�h§/à�§ = =nãC�h§�°��/�C�h§?>A@�>$@»���	éZ§�¢��/�C�h°S¥ ¡/�	�Z²S¬

* ���Lÿ-û��Ùû��Zø{�Mø�ÿ-ûYø�ÿT��ø#�
ã�º�¹�¿/ã�¯�º�¹¤¦Z¡�°W¡/�W§	¦Z�/�C�¤§S�Y¡o�S��§�à�§ = =��h�?>A@�>$@�¡/¢Wº�¯ B/¹ Á ¯��1¶g¿�µ	´Z¼�·C�

� ÿ�øhc]ú�b * ùuøOþp�"�Lÿ�$W$1��ú * ������� e_��þ�ùuü�'-øC�
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�a�Z�S�,�h�������Z�h�	�1�h /¡�¢����	éS��¢�±�§	�×��°�¡	â|�S�h§�à/§ = =S¬+�P9 §���¢Z�h§���¡S¥+��°�¢C����¡	é7Q/°�¢�¡��	�S¡C���Z��§/«�¢���«�¢QS¬�¬
�a�/¦�å�¦1�h¢/±���§�«�¢/��«�¢���¡/°����C�h�/°�����¢�¡/¢C�h§��

�Såu°/¢C�h��¡	éo°�¢C�h�/¡	é åu§/à	áZ�� �¢n°��S¥��ëåu¢	âZ�/�ê��¢	âS������§S�Y°��S¥��/¬�¬
�"� §C��éS¡�¢���ªC��¡���±��S�,�h§	éZ�C��§�§�¢ê�d¥S�h°�¢¤¦Z±�§ê�d¥S�h°�¢¤¦Z±��C�h�,¬^�"¥S��°�¢Y¦Z±/���S¬�¬

çpè �"¥ ¡	éSà	�Z¡ê�Íì�°S¬+���C���h�/>^�� �¡Z��ì#¬Y°S¬�¬
çpè  	�1�
åa°�¢C�h��¡hé�°�¢C����¡	é#¬�¬/¬

45��ø 
g��h�������� �#q b×ø�û��T��ü¹ÿ�� eÖüZ��ú�eÝ��úë$1��ú * � ��ø * ��øZ�Mø�ÿ-û��Lÿ�$ z5�	�Z� * ø �	���k����ø�ùuúS-
û�����ÿ@�"��� * û"�����u� * �	� * ø �1û�!0ú©ÿ�ü�û���ø�û��Ib×ø�ú�ûfe:���[�h�o��ø��	e�ÿ�ø�ü{�Lûg;

÷�ø�ù8ú©ûõø�ü�ý�þ�ÿ��1û�����ÿ��	�
" T \\ �Kú�! \\"�-ø�ø�û���ø^�Mø/��û��[��ÿ

"
ý�� ��b×ú©û¤û��Lÿ�$×z5��ø�üZ����ú�û�����ÿ��	�Âû��Zø®� � lU0�ø�û��T��ü

" )Ý* ú�$-ø�ý�� ��b×ú�û"-û��Lÿ�$�-Oz5��ø�üS����ú©û�����ÿ@�	�>-Ëû���ø�-I� � l7-K0�ø�û�����ü#-I�10325476�8:9<;

������������ �#q@jFíH�pAS?hq K7~1�����I�IQ/���NC��î(ïðN(RÄñ ÊIò ~hóCó�QSRg�Õô � * û��[��ÿZú�ù_õ ò �IR"��N#ö ÷ �Gg�HJpB��1?�BTj

�#�pG�=��pG ÷uø
� �	��ÿ1X]ø�ÿ��8ø�ÿT��øUVáþ�ÿT��û��[��ÿ^V�� ��þp�MøU�Lÿ�ú�ÿ 
g��h������������ �	��ÿ-û��Lÿ.þVú�û��[��ÿ@; 
g��h�������.	�(q�j
í1��AS?�q üZ�a� * ù8úh!��¡û��Zø �=ÿ��YûYú�ÿ-û��uú�ûYø�ü ù þ�ø �"!Üþ��d�Lÿ�$ ú£þ��Mø	�	-Lü?ø	Vu�=ÿZø�ü 
�������5���.	�#q
b×ø�û�����ü×�FV0ú X]ú��Lùuú ']ùuø ) � �iû���ø�ü?ø V¤ú�þZù=û 
�������5���.	�#q b×ø�û��T��üH;v45��ø�ù8ú�û'ûYø �ë�"�Ib * ùk!
* ���Lÿ-û��Ùû��Zø`�Lÿ@�YûYú�ÿKû��uú�ûYø�ü ù þ�ø �"!�;
�/N#��î(ïÇN1RÄñ ÊIò ~hóCó�QSRg� 45�Zø{�'þ *C* � �1ûw�'þ *#* ùF�uø�ü�û"�Èû���ø 
g����������.���� � ��ÿ-û��=ÿ#þ�ú�û�����ÿ@;
ò �IR"��N#ö � �Yû���ø�ú�b ûd�»e��������yû"�+��þ�û * þ�û�û���ø»�Lÿ�V�� ��b×ú©û�����ÿ@;�4Ø��ø�ü@ø�-

V¤ú�þ�ùLûf�u�v÷ �Gg�HJpB��1?/B�jO�#�pG�=��pG ÷,;
05c]ú�b * ùuøZ�	�

Þ�Þ °/¡	âZ�	ýZ«/�C��âW¦(�h¢�±Y�S�S� ¡�«S¥	¢W°�¡	ânéZ��¢�±/§	�
�a�Z�S�,�h�������Z�h�	�1�h /¡�¢��o¥	§	£Z��°ë�����C�h°/§��W§�àháZ�� �¢S¬/¬
��¢��S¥/¥©�¥ §h£Z��°&�/§�àW �±/§� �§S¥ ¡/¢���²S¬
��¡�°�ß®�¥ §	£S��°&��§/àWæ	ìZ² ç�è °�¡hâZ�	ýZ«��Z��â#¬
�µ�¹/³�¯�¿&�/¹ �W½�À/¹�½�¹�µ	´ Á ¯�²

Þ�Þ °/¡	âZ�	ýZ«/�C��âW¦(�h¢�±W«/°��C�h�	�S�S�S�h���h��°�¡	ânéZ��¢�±/§	�
�a�Z�S�,�h�������Z�h�	�1�h /¡�¢��W¢hâZ������§,�^��§�àháZ�� �¢n¢	âZ���S¬/¬
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�a�Z�S�,�h�������Z�h�	�1�h /¡�¢����	éS��¢�±�§	�×��°�¡	âo¢	âZ���/��§S��¬+�P9 §���¢Z�h§���¡S¥+��°�¢C����¡	é7Q/°�¢�¡��	�S¡C���Z��§/«�¢���«�¢QS¬�¬
�a¦(�h¢�±���°/¢�¡�¢��	éS����¢��	�S��°�¢C�h«/ �¢�«C�h�h�¨��§�àháZ�� �¢n¢	âZ���S¬+�"¬

�"� §Z��éZ¡�¢n°�¢C�h��¡hé
6�8 V Á ±��G8�´®�h°W¡/�W�	ìZ¡héZ�S¥ �n§S�U¢�±/�G8�´|¥S�h¢��C��¡C��â©�	§C��é1�P6{§�à	áZ�/ �¢W¢	âS���S¬�¬�¬

��¢��S¥/¥©�¢	âS������§S�|¶�¥S�h¡h�����C�� �²S¬
 Á	þ ã/¯���¹�ä®¶�µ1¶"´Z·n¯�ã1¶�½/²
��¡�°�ß®�¢	âZ�/����§S�Yæ�à�§�§�ßn���C�h /² ç�è °/¡	âZ�	ýZ«/�C��â#¬
Á ±��®¶�µ1¶"´S·|�h°n¡��W�	ìS¡	éZ�S¥ �n§S�U¢/±��W¯�ã(¶�½o¥S��¢��C�h¡C�gâ©� §C�gé1�

4M�Èþ��Møbû���ø��=ÿ��Yûõú©ÿ-û��8ú©ûõø�ü ù þ�ø �"!n�Lÿ+�g� b×ø���û���ø �`e�ú�!n��ú©û��Zø ��û���ú�ÿ 
�������5���.	�#q �=ÿ�$
�=û ) øhc@û���úS�1ûU�=ûUVa�	� b û���ø^�	��ÿKû��Lÿ.þVú�û��[��ÿ¡ú���$?þTb×ø�ÿ-û�þp�"�Lÿ�$aû��Zø�úS� ��øZ���g� �©Vuþ�ÿ��1û�����ÿ

g����������.�����jFíH�pAZ?�q ) ú�ÿ�ü¤�=ÿKûõø � * ��ø�û²û���ø��=ÿ�V�� ��b×ú�û�����ÿ�;
÷�ø�ù8ú©ûõø�ü�ý�þ�ÿ��1û�����ÿ��	�


����������������

����������� ÿ�?/�(=���jFíH�pAS?hq�jO?	AC��p�IGg

�����������>=@? DFJ@G�jFíH�pAS?hq

�����������>=@? DFJ@G�jFíH�pAS?hq�jO?	AC��p�IGg

�-ø�ø û��Zø��*ø���û�����ÿ
" � þ�ø �"!#�=ÿ�$ û��Zø&%%ú�ûYú '#ú(�Mø

" )+* ú,$-ø � þ�ø �"!#�Lÿ�$�-Ëû��Zø�-.%�ú©ûõú/'#ú#�Mø�-�10325476�8:9<;

Show Joshua Database Command
%:�u� * ù8ú�!��×û��Zø¤� ��ÿKûYø�ÿKû���� V�û���ø{%�ú�ûYú '-ú#�Mø ) � ��úo�'þ�'T�Mø�û<� V�û���øY�	��ÿ-ûYø�ÿ-û���b×ú�û"�����=ÿ�$�ún��ø �	-
ûYú��Lÿ * ú©û¤ûYø �1ÿ@;
öwN1�O� � �I�/.�ópN1�I�.��R"� � * ø/�h�FVu�8øZ�Jû���ø * ��ø�üS����ú�û�����ÿ * ú�û'ûõø �1ÿ��Jûd��üZ�a� * ùuú�!�;M4Ø��ø�ü?ø	V'ú�þ�ùLûv�a�Jû��Zø

ø�ÿKû��F��ø�ü@ú�ûYú '-ú#�MøZ;
4Ø��ø�üS�u� * ùuú�!ê$1�	��þ * � * ��ø�üS����ú©û�����ÿ@��þZÿ�ü@ø �Tû���ø©��ø�ú�üZ�=ÿ�$��n45��þ�ø�ú�ÿZü�ýRú�ùu�Mø ) V�� � * ��ø�üZ����úS-û�����ÿ���e��=û���ú�û���þ�û��WX]ú�ùËþ�ø��	V 
�������5��� ÷ G"?h�pA ÷Èú�ÿZü 
g��h������� ÷ ig�H�[hA ÷ ) ��øS� * ø��1û��OX]ø�ù !�;
�n�Zø�ÿ»� * ø����IVF!#�=ÿ�$Tú * ú©û¤ûYø �1ÿU!1�1þ»��ú�ÿ�VuþT�1û��Zø	��ùF�Ibw�Lûqû���ø�üZ�a� * ùuú�!�û"� * ú�û'ûõø �1ÿ�� e:�Lû���ø �Lû���ø �
û���þ�û��WX]ú©ùEþVøS;
0Øc]ú�b * ù8øZ�	�¿�±�§	¦W%Z§�°�±/«�¡W·�¡/¢�¡�à�¡�°/�ê�aéZ¡/¢� �±C�h�/ªW��¡�¢/¢��C�h�®"�Z�S� ¡/«S¥ ¢Y´C¥�¥ ²S¬�´#¥�¥

Á �h«��W¢/±C�h��ª�° Þ ���	�1�h �¡/¢C�h§��n§S�U¢C��«�¢�±Y£S¡S¥ «����h°|�h�n¢�±��n±���¡	�1����ª
�·�º�¯h´'B�¿��1¶g¼W¿�ã	´S¼1¶�¿�Ànµ ��½1¶�¼/·	´Z² �¼	´ Á ¶�³�¯��/¿�ã�¯	´'(/¯�º���¹�än¿�ã	´Z¼(¶�¿�ÀWµ��½1¶�¼�·h´Z²
�·�º�¯h´'B�¿��1¶g¼W¿ � B/¯�º1¶"´Z¼n·�º���ãh´Zº�½�À B/¯�¼ Á ² �¼	´ Á ¶�³�¯���¿/ã�¯	´'(�¯/º���¹�än¾�¯�º B	´S¼W·�º��/ã	´Zº�½�ÀB�¯�¼ Á ²
�½�¹ �/¼ Á ¿��1¶g¼W¿�ã	´S¼1¶�¿�Ànµ ��½1¶�¼/·	´Z²

ä/¡S¥ °��n¢�±C�h��ª/°
�½�¹ �/¼ Á ¿��1¶g¼W¾�¯�ºB	´Z¼WÀ/¯�¼�º þ ² Þ �h�	�1�h /¡�¢C�h§��n§S�U¢Z�h«�¢�±¤£Z¡S¥ «����h°|���W¢�±��n±���¡	�(�h��ª
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¿�±�§	¦W%Z§�°�±/«�¡W·�¡/¢�¡�à�¡�°/�ê�aéZ¡/¢� �±C�h�/ªW��¡�¢/¢��C�h�®"�Z�S� ¡/«S¥ ¢Y´C¥�¥ ²S¬|"�1�h��¡héZ°��C�h�næ	ì�æhâZ²
��§����/§�°C�h¢��n¢C�h«�¢/±��	£Z¡S¥	«��W¢�§/§�æ»"�S�S� ¡�«S¥	¢ þ ��°/²S¬ þ �/°

Á �h«��W¢/±C�h��ª�°
�·�º�¯h´'B�¿��1¶g¼W¿�ã	´S¼1¶�¿�Ànµ ��½1¶�¼/·	´Z²
�·�º�¯h´'B�¿��1¶g¼W¿ � B/¯�º1¶"´Z¼n·�º���ãh´Zº�½�À B/¯�¼ Á ²

ä/¡S¥ °��n¢�±C�h��ª/°
¼�§����

�Kø�økû���ø©�Mø��1û��[��ÿ
"
05ÿ-ûYø ���=ÿ�$�ú�ÿ�ü©%:�u� * ùuú�!#�=ÿ�$+z5��ø�üZ����ú�û�����ÿ��\�=ÿ�û��ZøW%�ú�ûYú '#ú(�Mø

" ):* ú�$-øn05ÿT-
ûYø ���=ÿ�$�-=ú©ÿ�ü#-.%:�u� * ù8ú�!#�Lÿ�$�-Oz5��ø�üS����ú�û�����ÿ@�g-O�=ÿ�-Eû���ø�-O%�ú�ûYú '-ú#�Mø�-F�H0325476�8�9w;

Show Joshua Predicates Command
�H�T� eÝ�Ùû��Zø\�)þT����ø�ÿ-û'ùk!0ü?ø	Vu�=ÿZø�ü�](�Z�"�.þVú * ��ø�üS����ú©ûõøZ��;
� È ����LF~Hñ��YX{Q�ñ���L ò �n��ø�û���ø �Èû"�\�LÿT��ùEþVü@ø * ��ø�üZ�[��ú�ûYøZ��û��Zú�û�ú���øÈþ��Mø�ükú#� '-ú#�Mø\V ù8ú/X(� ���vV�� �

'@þ��=ùuüS�Lÿ�$o��û���ø � * ��ø�üS����ú©ûõøZ� �=ÿTû��Zø\��þ�û * þ�û�;� X{N1�O� � �I�/. �1�T� et��ÿ-ùk! * ��ø�üZ����ú�ûYøZ�`e:�T�Z�Mø�ÿZú�b×øZ�\�	��ÿ-ûYú��Lÿ�ú|�'þ�'T�Yû����Lÿ�$+� �n�'þ�'H-
�Yû����Lÿ�$���;

� Î ~�� ó5~�� É � ò �I�I��N1�F�IQ�� �n��ø ��øÈû"��üS�u� * ùuú�!�û��Zø`�Lÿ�V��	��bOú�û��[��ÿ@;
� �7N#��îCND.�� ò 8¸ÿKù ! �"�T� e * ��ø�üS����ú�ûYøZ� �Lÿôû���ø � * ø/�h�FVu�8ø�ü * úS���#ú,$-øm� � * úS���-ú�$-øZ��;�?þ *#* ù !�ú®X]ú�ùËþ�ø �	V � ù=ù�ûd�ë�Mø�ø�ú�ùLùOû���ø ��þ�����ø�ÿ-û'ù !�ü@ø Vu�=ÿZø�ü+](�Z�"�.þVú

* ��ø�üZ�[��ú�ûYøS��;Z�²ÿKù8øZ����!(��þÐ��û���ø ��e:�u�Mø^� * ø����IVF!¹û��Zø * úS���-ú�$-ø ) !(��þ �Mø�ø
��ÿKù !�û���ø * ��ø�üS����ú©ûõøZ��ü@ø Vu�=ÿZø�ü¤�=ÿTû���ø���þ�����ø�ÿKû * úS���-ú�$-øZ;� Ú ��N(RÄ� �nÈ � � ��R����.��ñ Ú + öw��QSL ò
�n��ø�û���ø �kû"���=ÿ��1ùËþ�ü?ø * ��ø�üZ�[��ú�ûYøZ��û���ú�û�ú���ø|�=ÿ��Zø ���=ûYø�ü®',!�û���ø * úS���H-ú�$-øZ��� * ø����IVa�uø�ü¤�=ÿ+� �7N#��îCND.�� ò ;

� Ú + ò �O��ö �1�T� e ��ÿ-ùk!�û���ø * ��ø�üZ�[��ú�ûYøS��û��Zú�û�ú���ø�ü@ø Va�Lÿ�ø�ü»�=ÿ½ú * ú��1û�����þZù8ú��|�a!��g-
ûõø b`;

4Ø��ø �H�T� e ](�Z�"�.þVú z5��ø�üZ�[��ú�ûYøZ�+� �	b<b×ú�ÿ�ü * �	�hXC�uü@øZ��ú �	��ÿ1X]ø�ÿ��8ø�ÿ-ûiû"�/��ùUV�� �^'1�	� eÝ�"�=ÿ�$
û����	��þ�$1��ú�ùLù�û���ø * ��ø�üS����ú�ûYøZ��ü?ø	Vu�=ÿZø�ü®�Lÿ¹û���ø|��þ�����ø�ÿ-û\e_� �1ù8üH;Ô45��ø|��þ�û * þ�û\�u��ú�ûõú/']ùuø|�	V
* ��ø�üS����ú�ûYøTÿZú�b×øZ��ú�ÿZü�ú,��$?þTb×ø�ÿ-û���;Ô4Ø��ø ��ø�ú���ø�ú�ÿ#þTb '-ø ��� VÓb��1þ��MøW'#ø �Zú XC���	����ü@ø Va�Lÿ�ø�ü
V��	��û���ø * ��ø�üZ�[��ú�ûYø0ÿZú�b×øZ�bû��Zú�û�û����a���	� bwb×ú©ÿ�üiüZ�a� * ùuú�!���;�4Ø��øZ�Mø���ú�ÿ+'-ø|�Mø�ø�ÿ+',!»b���þp�g-
�Lÿ�$W���F$1�Kû���ÿTû���ø�ÿ�ú�b×øZ;

¿/±�§	¦&%S§�°�±�«�¡nãC�h�	�(�h �¡�¢��/°×åuã�¡/ �ß�¡�ª��/° Á B�¯
Á B�¯@å�´'�/¼�¹�º B	´Sµê�a¸ZÀ/¹Wä�¹�º/�	¸ZÀ	´ Á ¬ Á B�¯@åuµ�¹/³�¯�¿ê��µ�¹�³�¯�ºnµ�¹�³�¯/¯S¬
Á B�¯@å[�1¶gº�·ê�\�/¹1¶�·S¬ Á B�¯@åu¹�¼/¯���ã�¯�º/��º�¹	¸Z�/¹�º���½�¹/µê��º��/¹�º���½®¶�¼�·�¯D]C¬
Á B�¯@åuä�µ þ �\��¹(¶�·S¬ Á B�¯@åuã�¯/¼�¾ �1¶�¼ë�\��¹1¶g·S¬
¶g¿���¯D]�´^B�ã�µ�¯��/¹�äê��¼h´'B�¯ Áhþ ã�¯S¬ ã/º�¹�³	´'�/µ�¯ê��ã/º�¹�ã�¹�¿(¶ Á ¶�¹�¼,¬
Á B�¯@å_%Z¯h´Zµ�¹ ��¿ë�a¸ZÀ�¹,¬ Á B�¯@å[` �/¯�¯�¼ê��º�¹	¸�½/¹�µS¬
Á B�¯@å[(1¶gµ�µ�¿ê��(1¶�µ�µ�¯/ºW³1¶�½ Á ¶�BS¬ Á B�¯@å Á ºh´Z¾�¯�· þ ��¯�³�¯/¼ Á ¬
(/¼�¹	¸Z¼ë��ã�º�¹�ã/¹�¿1¶ Á ¶g¹�¼S¬

÷Ïø�ùuú�ûYø�üY25� bwb×ú�ÿZü1�	�
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" aEbdc5egfhc'iPbEjSkmlnjdo_p'irqsc5t�tuk/vdw "
" aEbdc5egfhc'iPbEjSk�xnyDk^z${|v2}?qsc5t�tuk v~w "

Show Joshua Rules Command
� {[iP��oNk$�,i��\bdpmzAjdy$yDp5v2�\oK�Ww�p5��{|vdp wFy�jdo_p'i$�
���n�����'�,�A�����W��� aEbdc5e�y�jdo_p'ire�{|�\b�cDv~p�c5y�tuc5yDpm�\y${|}E}2p5y ir�\bdk ��jdv2{|���&e�{��\b��\bdp�iP�hp zD�

{��[{Np wF��yDp w^{_zDk �\{_c5vS�
� �F�E�	�� ~�|¡/� aEbdc5e¢y�jdo_p'i£e�{��\b?vdk/tup'irz5cDv,�Pk {�v,{�v,}¤c5v~pmc5yut!cDyDp:i\j2¥~iP�\y${�v,}~i$�
��¦�§2� ¨s§2�ª©Z��«$�|�|¡2�E���|¬ ¡& bdp5yDp®�Pc�w^{[iP�Ho_k$����b~pmc¯jd�\�'jd����yDc5t°��b,{�i�zDc5t�t!k vdw±�
� ²³����´H�D�,��« aEbdc5eµ�\bdp�y�j~oNp'i�wHp5��{|vdp wW{|v�e�b2{_z$b��Ek^z�¶2k }2pGcDym�hk'z�¶2k }2p'i$�³xsb,{�i�wHp �

��k5j~o���i��<c·�\bdpmzAjdy$yDp5v2���hk'z�¶2k }2p'�
� ¸1���h���� W¹A¡2 2�$���_�����?¸±�±º�» ¬^¼	«½ v~z$o	jCw�p®y�j~oNp'i���b~k �£k/yDp®{|v2bdp5y${|�Ppw�¥/� ²³�H��´H�D�,��« �
� ¸2�±«A�	��º aEbdc5e�c5v2oK�G�\bdp·y�jdo_p'irw�p5��{|vdp wF{|v�km�Ek y$�\{_z�jdo_k y�i��,iP�<p5t®�
���,�¯¨�� aEbdc5e¾c5v2oK�&¥±k'z�¶Ee¿k yDw?c5ym�\c5y$e¿k yDw&y�jdo_p'i$�ªÀS��w�p5��k5j~o��Á��b~pGzDc5t�t!k vdw

iPbdc5eÂi�¥±c5�\b&¥±k'z�¶Ee¿k yDwGk v~wF��c5y$e¿k/yDwFy�jdo_p'i$�
xnbdp�aEb~cDeÃfhc'iPbEjCkÄlsjdo_p'i�zDc5t�tuk/vdwg�HyDc¯ÅH{_w�p^i�kÄ�<c c5oF��c5yR¥Ey¯c5eÂiP{|v2}Æ��b,yDc¯jd}EbÇk/o�oF�\bdp
fhc'iPb±jCkRy�jdo_p'i$� ½ �Gw^{[iP��oNk$�,iWkR�Pk5¥EoNpRc5��k o|ou�\b~p�y�j~oNp'i?i�k �\{�iP�|��{�v,}���b~p�}E{	Åhp5vÈk y$}�j~tup5v2��i$�É c$j1iP{�v,}WtÁ{Nw�w^o_pmc5v�k�y�jdo_p®v~k tup�w^{[iP�Ho_k$�,i���b~p®tuc'iP��yDpz5p5v2�£w�p5��{|v2{|�\{Nc5v�c5�Â�\bdk ��y�jdo_p^�
ÊnË k t���oNp �ÌÍ ÎDÏ&Ð^Î Ñ Í Ò ÓWÔ Ò^Õ5ÖÑ�×[ØHÙÚ¯Û Û ÖHÙ$ÖDÜ7ÝDÞàß�áDâ'ÖC×\Õ5ÎDã'ÖÑ&ä&äå�×[æ Óç è Ó Û ÖÑGé�Õ Õ

êÎHÙ�Ï'ÓHÙ�Ü7Ô Ò^ÕDÖ ÑS×
Ð^ëDé'ì í îÌDï ì í ð ë ñhò�ó ñEò�ôì ë ó ë ÌÌ&í ó ì¯ï'ñ í ó ëñ ì í ð ëWõ îDé'ìhò�ØDï'ñ óí Ø ñ õ î¯é'ó ØEò�Ø¯ï
îó Ô ë õ îhò�Ø ë ô ñì í ð ë

xnbdp�k5¥2c$ÅEp�p Ë k/t��Ho_pmo|{�iP��iÁk o|oöc5�Y�\bdpmy�jdo_p'ir��b~k �rzDc¯j~oNwF¥±pm�\y${|}E}2p5yDpwF¥^�¤k��HyDp w'{Nz5k �\{Nc5v�cD�
�\bdp·��c5y$t ß�áDâ^ÖS×\Õ5ÎDã^Ö Ñ�ämä å �
l�pDo_k �Pp wGqsc5t�tuk v~wEi �

" aEbdc5egfhc'iPbEjSkm÷syDp w'{Nz5k �Pp'irqsc5t�tuk/vdw "
" aEbdc5egfhc'iPbEjSk�xnyDk^z${|v2}?qsc5t�tuk v~w "

Show Joshua Tracing Command

a±bdc5eÂi�{�v,��c5y$tuk �\{_cDv�k¥±c¯jd�Zfhc'iPbEjSkm�\yDk^z¯{�v,}~�
�,�$¨1��¬$ø��s���H�$�|¡/�  b2{_z$b#�N���Epùc5�F�\yDk^z¯{�v,}g�PcùwHp'i�z$y${	¥2p^� ½ �&z5k vg¥2pùc5vdpùc5�:��c5y$e¿k yDw

y�jdo_p^i$úû¥±k'z�¶Ee¿k yDwFy�j~oNp'i$ú���yDp w^{_zDk/��{_c5vSi$úsx É a?c5�Ep5yDk �\{Nc5vSi$úsc5y�k o|o[�
��¦�§2� ¨s§2�ª©Z��«$�|�|¡2�E���|¬ ¡& bdp5yDp®�Pc�w^{[iP�Ho_k$����b~pmc¯jd�\�'jd����yDc5t°��b,{�i�zDc5t�t!k vdw±�
xnbdp�a±bdc5eµfhc'iPbEjCk¤xnyDk^z${|v2}üzDc5t�tuk v~w7w�p^i�z¯y${�¥2p'i!�\b~p�z�j~y$yDpDv,�·iP�Pk �Pp�c5�£fhc'iPbEjSkW��yDk'z${|v2}~ú
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i�k$��{|v2}?e�b~p5��b~p5ympk'z$b �,�¯¨��!¬$øu�s���H�$�|¡/� {�iuc5v�c5ymc5�����sýþc5ymp k^z$bRk^z$�\{	Åhp �2�¯¨1�u¬$øu�n�P���A�|¡^� ú
a±bdc5eÇfhc'iPbEjSk7xnyDk^z${|v2}ü��y${|v2��i�c¯jd��{|v2��c5y$tuk/��{_c5vÿk¥±c¯jd���\b~p¤z�jdy$yDp5v,�·cD���\{Nc5vSi�k vdw��\yDk^zDp w
p¯Åhp5v2��i$�
ÊnË k t���oNp �ÌÍ ÎDÏ&Ð^Î Ñ Í Ò ÓWØHÙ¯Ó ç'Ú�� Û���áDÞ�� ÖWÎ���áHÙ$Ó çHÚ�� Û	�Fé�Õ Õ

l�pDo_k �Pp wGqsc5t�tuk v~wEi �
" aEbdc5egfhc'iPbEjSkmlnjdo_p'irqsc5t�tuk/vdw "
" aEbdc5egfhc'iPbEjSkm÷syDp w'{Nz5k �Pp'irqsc5t�tuk/vdw "

Show Rule Definition Command

a±bdc5eÂi���b~p®o_k �Pp'iP�£w�pD�[{�v,{��\{_c5v�cD�Yk·fhc'iPb±jCk�y�jdo_p'�

 §,¼�� aEbdc5e¢�\bdp�wHp5��{|v2{|�\{Nc5v�c5�Âe�b,{Nz¯b?y�jdo_pmc5yuy�j~oNp'i$�
� �n¬ �H� xsb2{[iuk/yA}�j~tup5v2��z5c5v2�\yDc5o�iÁ��b~p·¥±p5b~k5ÅH{_cDy�c5�Y�\bdp:zDc5t�tuk v~w�e�bdp5v �\bdp

wHp'iP{|yDpwùy�jdo_pRwHp5�[{�v,{��\{_cDvg{�i�vdc5�Gz�jdy$yDp5v,��oK�ÿ{�v¢k v¢pw'{��Pc5y&¥�jd�[��p5y � ½ �
�hc¯j p5v2�Pp5y�ªp'i$úª�\bdp�zDc5t�tuk/vdw&o_c k^w±iu�\bdp�w�pD�[{�v,{��\{_c5vR{�v,�<c�k vàp w'{��Pc5y
¥Hj~����p5y � ½ �¿�Ec¯jRp5v,�<p5y��£c'úþ{|�rw�cp'i�vdc5���nxsb~p®Åhk o	jCpFcD� �n¬ �H� w�pD�\k5jdo|��i
�<c�� jCp5yP�,úªtup k v2{|v2} ��b~pGzDc5t�tuk/vdw iPbdc¯jdo_w?k�i\¶W�Ec$jR¥2pD�\c5yDpFoNc k^w'{�v,}
k vH����{|oNp·{�v,�<c·�\bdpmp w'{��Pc5y �

��¦�§2� ¨s§2�ª©Z��«$�|�|¡2�E���|¬ ¡& bdp5yDp®�Pc�w^{[iP�Ho_k$����b~pmc¯jd�\�'jd����yDc5t°��b,{�i�zDc5t�t!k vdw±�
xnbdp a±bdc5e"lsj~oNp � p5��{|v2{|�\{Nc5vgz5cDtÁtuk vdw k o|oNc5eÂi·�Ec¯jg�Pcüi�p p���b~p w�p5��{|v2{|��{_c5vgc5��k�fhc'iPbEjSk
y�j~oNp&{|v�k��1{[iP����{[iP�PpDv~p5yGe�{|�\bdc¯jd�®b~k5ÅH{|v2}ù�<c7pDv,�PpDy��\bdp?p w'{��Pc5y �  b~pDvÿ�\bdp¤y�jdo_p?wHp5�[{�v,{N�
�\{_cDv#zDk/vÄ¥2p���c¯j~vdw {|vg�\b~püpw'{|�<c5y���b~püzDc5t�t!k vdw w'{�iP��oNk¯�2iW�\bdp�o_k �Pp'iP��Åhp5y iP{Nc5vS�����\bdp5yD�
e�{[i�p'úYw�p5�hp5vdw'{|v2}gc5vg��b~p7ÅEk o�jSpRc5� �n¬ �H� úÂ�\bdpüzDc5t�tuk/vdwÿc5�[��p5y i��<c�yDp k^wù{|vg�\bdp�oNk �Pp'iP�
w�p5��{|v2{|��{_c5v?��yDc5t°�\bdp®�[{�o_pmz5c5v2�Pk {|v2{|v2}&��b~p®y�j~oNp�wHp5��{|v2{|�\{Nc5vû�
ÊnË k t���oNp �
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ÌÍ ÎDÏ7ÔÒ^Õ5Ö&ôÖ��^Ú��HÚ$áHÚ¯Î��:Ð'ëDé'ì íî ÌDï
ÔÒ^Õ5ÖGÐ^Ö Ó^Õ5Î ÒÑDÞ1×
� Ü'Ö��^Ù¯Ò/Õ5Ö��'ÖÓ^Õ5Î Ò Ñ¯Þ��^×��DÎHÙ�Ï'ÓHÙ�Üg×PÚ�â�� ÎHÙ¯á Ó�� ç Ö��	�
ò�êRß�Ó��DÜùß��'Ö Ó^Õ5ÎÒ Ñ&ä �^å

ßAÕ5ÎDã'Ö ÑWä �7ä¯Þ'å
ßAÕ5ÎDã'Ö ÑWä�!&ä¯Þ'å
� ÜEÚ"���5Ö'Ù¯Ö�� á ñÎ�# �'Ö çá Ñ&ä �?ä�!��5å

Ø�$ ë ó�ß�èHÚ5ÕÕ5Ñ&ä �?ä�! å��

%'&)(+*-,/.102(3,54�4�6�687 9 §E¡2�$�|�|¬¡: c5����{_c5vdk o «A§¯¨H¨1¬^���
fhc'iPbEjCkÿ{�i�k�i\jCz5zDp'i$i���z5c5v2�\{�v±jCk �\{_c5vd�	�hk�i$iP{|v2}¢oNk v,}�jCk }2p'� ½ v�tuc'iP�W�Ho_k^zDp'i$úrzDk/o�o|{�v,}
��b~pWzDc5v2�\{�v±jCk �\{_c5vütup k vSi " }2cWk bdp k^w¤e�{��\bü�\bdpGyDp'iP�!c5�r�\bdpWzDc5t��'jd�Pk �\{_cDv " �³Àªk�i�p w
cDvùz5c5v2�Pp Ë ��ú³�\bdp:�\cDy$t %;&)(�*-,/.102(3,54�4�6�6<7 ��{|vdw±i!�\b~p�zDc5v2�\{|vEjSk �\{Nc5vùk vdw7z5k o|o�i�{���k^zD�
zDc5yDw^{|v2}EoK�,�
�ªc¯j�zDk v&j1i�p %;&)(�*-,/.102(3,54�4�6�6<7 e�{|�\b2{|v���{[iP�WzDc w�pmp5t�¥2p wHw�p wF{�v �

• xnbdp �Kø�= �hk y$�üc5�7y�jdo_p'i?>�{|v@�1{�iP�ÇzDc wHp�{|v ��c5y$e¿k/yDw#y�jdo_p'i$ú®k/vdw�{�v trjdo|��{|��o �E�
i\jSzDz5pp w'{�v,}���{[iP�G��c5y$t®i�c5�ö¥±k^zA¶heök yDwFy�jdo_p'i;A

• xnbdp�¥±c w5�Wc5�Yk %;&)(+*1,/.-0B7C6�D;EF,G68(+HJIK&FL
½ ��tuk5¶2p'i£v~cFi�p5vSi�p·�<c�zDk o|o %'&)(+*-,/.102(3,54�4�6�687 p5o[i�pDe�bdp5yDp'�
xsbdp�c5�H�\{_cDv~k o «$§$¨�¨�¬^��� k y$}�jdtup5v,�Fk o|oNc5eÂi:��b~pM�1{�iP�ÿz5cw�p7�PcüiP�Ep z${|���ù�\b~p wHp5y${	Åhk^�
��{_c5v?{�v,��c5y$tuk �\{_c5v?��c5yu�\b~pON/jCp5yP�,�
ÊsË k tÁ�Ho_p ���Ü'Ö��/Ú�� Ö ñ��'Ù¯ÖDÜEÚ¯çÓ á Ö&ÛÎ ÎDÜ'ñ áÎ ñHÙ¯Ö Ó¯Ü���# ÎÎ è����

��Ü'Ö�� � ÓHÙ¯ÓDâ^Ö á ÖHÙQP�# Î Î èÑ�P�R�� Ü'Ö ç ÓDâ^ÖHÙ¯Î��Wç Ó�� á Ö'Ù�# ÒHÙ�Þ^ñ á Ó^Õ5ÖÑ&Û ÓHÙ$Û Ó�� á ÒÓ ñ Ó��DÜ^ñ�� Ó�� áÓ ÛHÙ¯Ò Ö/Õ
á ÎDâ'ñ �^Î�� Ö ÑWç Ó á ç Íñ�S�S����

��Ü'Ö��/Ù¯Ò^Õ5Ö7Ù¯Ö ÓDÜEÚ+� Û ñ^Õ^Ú$Ñ á��^×T# Ó ç èDÏ^ÓHÙ�Ü<�
Ú"�U�\áDÞ��Ö ç Ó Ñ ÖWä ç Ó��¯ÜEÚ�Ü'Ó áÖ ñ�# Î Îè

�\Ò���# Î Ò��¯Ü'ñ^Õ5Î Û'Ú¯ç ñDã'Ó'Ù Ú¯Ó�#^ÕDÖ
�PÕ5Î Î��V�5ÎHÙQ# Î Î è7Ú���P�#Î Î è Ñ�P

Ü'ÎHÚ��Û���ÏEÚ$á Í ñ Ò��'Ú"�^Ú¯ç ÓáHÚ¯Î��
��Ò��HÚ"�$Þ?ä ç Ó��¯ÜEÚ�Ü'Ó áÖ ñ�# Î Îè�# Î Îè��
��Ñ Ò ç ç ÖÖDÜ�R�$ÒDâ'ÎHÙ¯ñ	W"X�W5ñHÙ$Ö ÓDÜEÚ��Û ñ^Õ^Ú¯Ñá��������

�\Îá Í ÖHÙ�ÏhÚ¯Ñ Ö
��Ï'Í Ö��Y��â'ÖDâ�# ÖHÙ:äç Ó��DÜEÚ�Ü'Ó á Ö ñ�# Î Î èZP�# Î Î èÑ�P��

�\Ñ Òç ç Ö ÖDÜ[�\Ñ Ò çç Ö ÖDÜ[R�$ ÒDâ'Î'Ù¯ñ�W"X�WDñHÙ¯Ö ÓDÜhÚ�� Û ñ^Õ/Ú¯Ñ á����������
á ÍÖ��Rß�ÛÎ ÎDÜ'ñ áÎ ñHÙ¯Ö Ó¯Ü7ä ç Ó��DÜEÚ�Ü'Óá Ö ñ�# ÎÎ è å��
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�\Ó Ñ è�ß�Û Î Î¯Ü'ñ á Î ñ'Ù¯Ö ÓDÜ?ä �'åQ\5R��HÙ Ú��á ñ ]'Ò Ö'Ù�Þ'ñHÙ¯ÖÑ Ò^Õ5á Ñ	�
ß'^ í íô ñ Ø í ñÔ ëDé'ôWô ë�_Dé�`ë Ô í ó åWÑ Ò ç çÖ ÖDÜ'ÖDÜ

ò�á:Ï'Ó Ñ:Ü'ÖHÙ Ú�ã^ÖDÜa�^Ù$ÎDâRÙ¯Ò/Õ5Ö&Ô ë¯é'ôEò�ó�^ñ ìEò�Ì Ø
$ î�` í Ô ñ�W X�W5ñ Ô ë¯é'ôEò�ó�^ñ ìEò�Ì Ø

ß'^ í íô ñ Ø í ñÔ ëDé'ôZ_Dé'ó Ø ëÔ Ý î ÔDï^ñ ØDé'ì ëÌ å&Ñ Òç ç Ö ÖDÜ^ÖDÜ
ò�á:Ï'Ó Ñ:Ü'ÖHÙ Ú�ã^ÖDÜa�^Ù$ÎDâRÙ¯Ò/Õ5Ö&Ô ë¯é'ôEò�ó�^ñ ìEò�Ì Ø
$ î�` í Ô ñ�W X�W5ñ Ô ë¯é'ôEò�ó�^ñ ìEò�Ì Ø

ß'^ í íô ñ Ø í ñÔ ëDé'ôZ^Dé'Ô�^Dé^ó Ø îDé'ñ¯é'ó ô ñ æ¯é'ó ØDé�^Ô î ë ì åWÑ Ò ç çÖ ÖDÜ'ÖDÜ
ò�á:Ï'Ó Ñ:Ü'ÖHÙ Ú�ã^ÖDÜa�^Ù$ÎDâRÙ¯Ò/Õ5Ö&Ô ë¯é'ôEò�ó�^ñ ìEò�Ì Ø
$ î�` í Ô ñ�W X�W5ñ Ô ë¯é'ôEò�ó�^ñ ìEò�Ì Ø

ß'^ í íô ñ Ø í ñÔ ëDé'ôWØ í�` ñDÐ^í ó ë Ì åWÑ Ò ç çÖ ÖDÜ'ÖDÜ
ò�á:Ï'Ó Ñ:Ü'ÖHÙ Ú�ã^ÖDÜa�^Ù$ÎDâRÙ¯Ò/Õ5Ö&Ô ë¯é'ôEò�ó�^ñ ìEò�Ì Ø
$ î�` í Ô ñ�W X�W5ñ Ô ë¯é'ôEò�ó�^ñ ìEò�Ì Ø

ß'^ í íô ñ Ø í ñÔ ëDé'ôZ_Dé'Ø�_�$ñ�S�S åWÑ Ò ç ç ÖÖDÜ'ÖDÜ
ò�á:Ï'Ó Ñ:Ü'ÖHÙ Ú�ã^ÖDÜa�^Ù$ÎDâRÙ¯Ò/Õ5Ö&Ô ë¯é'ôEò�ó�^ñ ìEò�Ì Ø
$ î�` í Ô ñ�W X�W5ñ Ô ë¯é'ôEò�ó�^ñ ìEò�Ì Ø

l p5oNk/�<p wFýûjdv~z$�\{_cDvûi �%'&)(+*-,/.10b,GLcIBD�d
%'&)(+*-,/.10befIKHJ*5g2,5LcIhDJIi4<.FHJIK&FL

%'&)(+*-,/.102(3,cj-jc&Fk H 9 §E¡2�$�|�|¬¡�2�E����» �H«��'= ¨s�P���d�|���E���|¬ ¡ : c5�H�\{_c5vdk o øP�_¼|�	�A�
ÊsË k tÁ{�v~p^iü��b~pgx É a�l\j1iP��{|��{_zDk/��{_c5v"i<�\y�jSz$�[jdyDp'iàzAjdy$yDp5v2�\oK� i\jd���hc5y$�\{�v,}Æ¥2pDo|{Np5�7{�v�2�E����» �H«��;= ¨s�P���d�|���h�|�|¬ ¡ úö��yDk'z${|v2}ÿ��b~p5t ¥2k^z�¶ÿ�<c7�Hy${|t�{|�\{�Åhp5oK��l\j1iP��{|��{_p wR��yDpw'{_zDk �\{_cDvûi
>�{[� p'�n�<c��\bdc'i�p�e�b~c'i�p�i\jd���EcDy$�ÁwHc p'iÁvdc5��w�pD�Ep5vdw&c5vRk v��?c5�\bdp5y·�HyDp w^{_zDk/��{_c5vSi;A<�sl p �
��j~y$vSiGk�o�{[iP��c5�·��b~p7�Hy${|t�{|��{	Åhpüi\jd���EcDy$�m>_k�i$i\jdt����\{Nc5vûiGk vdwü��y¯p5t�{[i�p'i;A\� 9 �_¼��	�A� úö{��
�HyDc¯ÅH{_wHp w±úþ{�iÁk���yDpw'{_zDk �Ppm�<c®¥2p�k �H��o�{_p w:�Pcm�\bdpGi\jd���hc5y$���n��v2oK�W��b~c'i�p�p5o_p5tup5v2��iÁcD�
��b~p®��y${�tÁ{��\{	ÅhpFi\j~�H�Ec5y$�Ye�b,{Nz¯bRi�k �\{�iP�|�G�\bdp·�HyDp w'{Nz5k �Ppmk yDp�zDc5o�o_p z$�Pp wE�
�2�E����» �H«��;= ¨s�P���d�|���h�|�|¬ ¡ o ��yDp w^{_zDk �\{_c5v c¯¥3l�pz¯�!�\bdk �!{[i®{�vù��b~p&wHk �Pk5¥2k�i�p'� É j1iP��¥2p

�\bdpmk'z$�[jCk oöwHk �Pk5¥2k�i�p�c$¥+l�p z$��úsk vdwFv~c5�£kFzDc5� �Wc5�Â{����
øP�_¼��	�A� ½ � ø<�_¼|�	�A� {[iuv~cD�®i\j~�H��o|{Np w&�\bdp�ÅEk o�jSpGw�pD�\k5jdo|���Pc LcIKp e�b2{_z$b

tup k vSi���b~k �7k o�o��\bdp ��yA{|t�{|�\{�Åhp�i\j~�H�Ec5y$� iPb~c¯jdo_w ¥2pÿz5c5oN�
oNp z¯�<p w k v~w°y¯p5�[jdy$v~p wE�V���\bdp5y$e�{[i�p^ú ø<�_¼|�	�A� iPbdc¯j~oNw ¥2p k
�_j~vdz$�\{_c5vùcD�Ác5v~p�k y$}�jdt!pDv,�Á�\bdk/�ÁyDp5�[jdy$vSi�vdc5v~� LcIKp c5vü�\bdp
i\jd���hc5y$���Ec$j�eök v2���q>|ýþc5yRp Ë k t���oNp'úö�hc¯j�tÁ{�}Eb,�Ge¿k v,�G�Pc
oNc c¯¶ k �[l\j1iP�Ç�\b~p k�i$i\jdt����\{Nc5v i\jd���hc5y$� c5� �,�h�	��»��«��;=
¨þ�����d�|���h�|�|¬ ¡ �bA  bdp5v��\bdp �,�h�	��»��«��;= ¨þ�����d�|���h�|�|¬ ¡ k y$}�j~tup5v2�
{�i£¥2k�i�p w�c5v k:x É a~úþ�\b2{[i�� jdv~z$�\{Nc5v7{[ir�hk�i$i�p wWk�l\j�iP�\{|��{_zDk^�
�\{Nc5vRk�i�{|��iuk y$}�jdt!pDv,��� ½ �rtuk$�?p Ë k t�{|vdp��\b~prl\j�iP�\{|��{_zDk �\{_cDv
j�iP{|v2} %;&)(�*-,/.-0B7C68(+Hsk+,54�H�,5k 68gt%J,n(+HJIhDJIi48.uHJIK&FL �

ÊsË k tÁ�Ho_p'i �
÷syDc^iP�Ep5yDc'úþz�j~y${Nc¯j1irk5¥2c¯jd��b2{[irw�k5jd}Eb,�PpDy�v i£yDp5o_k �\{Nc5vSiPb,{���e�{��\b�qsk o|{	¥±k vûú�t�{|}Eb2��wHc �
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�\Ó Ñ è�ßDÚ¯Ñ ñ	�^Ù Ú¯Ö��¯Ü'ñ Î���`HÚ Ù¯Ó��¯Ü'Ó&ä å
\GR��PÕDÓDâ�#DÜ'ÓY��# Ó çèDÏ'ÓHÙ�Ü^ñ Ñ Ò����ÎHÙ¯á��

�J�5ÎHÙ�â^Ó á&áMw'x<y5Ø ÍÖ&Ñ Ò���� ÎHÙ¯áV�5ÎHÙzx^Ì�Ú¯Ñ{x'Ìc|Jw
�\ÓÑ è ñDÜ'Óá Ó�# Ó ÑÖ ñ��HÙ¯Ö¯ÜEÚ¯ç Ó á'Ú¯Î���#Ó ç èDÏ'Ó'Ù�Ü'ñ Ñ Ò���� ÎHÙ¯á	�
�\ÑÒ���� ÎHÙ$á��\Ó Ñè ñDÜ'Ó áÓ�# Ó Ñ Öñ��HÙ¯ÖDÜhÚ¯ç Ó áHÚ$Î���# Óç èDÏ'ÓHÙ�Ü'ñ Ñ Ò���� ÎHÙ¯á��������

×_Ü'Î ñ�# Ó ç èDÏ^ÓHÙ�Ü'ñHÙ$Ò^Õ5Ö ÑZ�HÚ5Õ��
½ �Âb~p®e¿k/v2�Pp wF�PcFi�p p}l\j1iP�Y�\bdp�k�i$i\jdtÁ�H�\{_cDvûiYj~vdw�p5y$o ��{|v2}&{���ú�b~p®e¿c¯j~oNwGw�c ��\Ó Ñ è�ßDÚ¯Ñ ñ	�^Ù Ú¯Ö��¯Ü'ñ Î���`HÚ Ù¯Ó��¯Ü'Ó&ä å

\GR��PÕDÓDâ�#DÜ'ÓY��# Ó çèDÏ'ÓHÙ�Ü^ñ Ñ Ò����ÎHÙ¯á��
�J�5ÎHÙ�â^Ó á&áMw'x<y5Ø ÍÖ&Ñ Ò���� ÎHÙ¯áV�5ÎHÙzx^Ì�Ú¯Ñ{x'Ìc|Jw

�\ÓÑ è ñDÜ'Óá Ó�# Ó ÑÖ ñ��HÙ¯Ö¯ÜEÚ¯ç Ó á'Ú¯Î���#Ó ç èDÏ'Ó'Ù�Ü'ñ Ñ Ò���� ÎHÙ¯á	�
�\ÑÒ���� ÎHÙ$á��\Ó Ñè ñDÜ'Ó áÓ�# Ó Ñ Öñ��HÙ¯ÖDÜhÚ¯ç Ó áHÚ$Î���# Óç èDÏ'ÓHÙ�Ü'ñ Ñ Ò���� ÎHÙ¯á��

\GR��<Õ5ÓDâ�#DÜ^Ó��T�'ÒÑ áHÚ"�^Ú$ç Ó áHÚ¯Î����
��â'Ò^ÕDáHÚ��^Õ5ÖñDã'Ó^Õ5ÒÖ ñ�#HÚ��¯Ü���Ú¯Û�� ÎHÙ¯Ö:â�� ÖDâ'Î��HÚ¯ç��

�\Ö ]&â�� ÖDâ'Î��'Ú¯ç�×[ÓÑ Ñ ÒDâ��áHÚ¯Î��������������
×_Ü'Î ñ�# Ó ç èDÏ^ÓHÙ�Ü'ñHÙ$Ò^Õ5Ö ÑZ�HÚ5Õ��

a2p pµ��b~p i�p z¯��{_c5v " xsb~pÇxsy�jd�\b É k {|v2�Pp5vdk v~zDpµ÷syDcD�Pc zDc5o " {�v�~ ¬ «� ~§E� 
 ��ø\�$����¡,���
�F�H¡~§E�E¼ �

%'&)(+*-,/.10�Hs6�pip 9 §E¡2�$�|�|¬¡¨þ�����~�|���E�|�|¬¡ : ¶2p��Q� � §±«A�|�KøP�|���h�|�|¬ ¡
÷1jd��irk���yDp w^{_zDk �\{_c5v?{�v,�<c·�\bdp!Å�{�y$�[jCk/o¿wHk/�<k¥±k�i�p'�� &FHJ6F0c%'&)(+*-,n.-0�HJ6�pKp {[irk�tuk'z$yDc'úþk/vdwGk�i!i\jSz$b?{|�£z5k v2v~c5�Â¥2p!j1i�pw�k�i�k v�k y$}�j~tup5v2�
�<c·�\bdp®� jdv~z$�\{Nc5v D�,5Lc4<.FpKp �
¨þ�����~�|���E�|�|¬¡ iPbdc¯jdo_w ¥±p?�\bdc¯jd}Eb,��cD�mk�i:k��Ek �\�<p5y$v�k y$}�jdtup5v,��ú¿v~cD��k�i��\bdp�k^z¯�[jCk o
wHk �Pk?{|v ��b~p¤w�k �Pk5¥2k�i�p'� ½ �mi�c5tup5�\b2{|v2} k o�yDp k^w5�üp Ë {[iP��i·{|v �\bdp?wHk �Pk5¥2k�i�p&��b~k ��{[i�k%;&)(+*1,/.-0���.Fk"I�.uLcH c5� ¨þ�����~�|���E�|�|¬¡ ún�\bdpFyDp5��j~y$vdp w�>_zDk v~cDv,{Nz5k o�AÂÅhk o	jCpFe�{�o|oLv~cD��¥±p 68E
�<c ¨s�����~�|���E���|¬ ¡ �öxnbEj1i %;&)(+*1,/.-0�HJ6�pKp i�pDy�ÅEp^iGk�i:k v {|v2�Pp5y$vdp5yW�\cDy ¨þ�����~�|���E�|�|¬¡ ú¿��b~k �
{�i$ú1{���}E{�Åhp'iÂ�Ec$j��\b~pmzDk/vdc5v2{_zDk oözDc5���{�v?�\b~pmw�k �Pk5¥±khi�p^úsz$yDp k �\{|v2}&{���{��Âv~pz5p'i$i�k yP�,�
½ � ¨s�P���d�|���h�|�|¬ ¡ {[i!v~cD�!k/o�yDp k^w5�7{�vü�\bdp�w�k �Pk5¥±khi�p^ú³�\b~p:yDpD�[j~y$vdp wWÅhk o�jSp'i®k yDp ¨s�P���d�K=
���E���|¬ ¡ k v~wF�\bdp:i��Htr¥±c5o H �
½ �üi�c5tup5�\b2{|v2}¾k o|yDp k^w5�Up Ë {�iP��iR{|v ��b~pgwHk/�<k¥±k�i�pÄ�\b~k � {�iùk %;&)(�*-,/.10b��.uk I�.FLcH cD�¨þ�����~�|���E�|�|¬¡ ú ¨þ�����~�|���E���|¬ ¡ {[i?vdc5�W�'jd�&{|v2�Pcà�\b~p w�k �Pk5¥2k�i�p'úuiP{|vdz5pà�\bdk �&e¿c¯jdo_wÿ¥2p
w j~�Ho|{Nz5k �\{Nc5vû� ½ vSiP�Pp k^w±ú��\bdpµz5k vdc5v,{Nz5k o?Åhp5y iP{_cDv �\c$j~vdw¾{|v �\bdpµw�k �Pk5¥2k�i�p�{[i yDp �
��j~y$vdp w±úþk o_c5v2}&e�{��\b?�\bdp:i���t�¥±c5o LcIip �
~ §E«$�|�KøP�|���E���|¬ ¡ z5k v&¥±p�c5vdpmc5�Â�\bdp·��c5o|oNc5e�{|v2} �

•
L�Iip úþ{�v�e�b,{Nz¯b z5k�i�p�k:w�p5��k5j~o���l\j�iP�\{��[{Nz5k �\{Nc5v�{�i�j�i�p wE� ½ �Y�\bdp %'&)(+*-,/.10�Hs6�pip c zDzAjdy i
c¯j~��iP{_w�p?k?y�jdo_p^ú��\bdp?w�pD�\k5jdo|�}l\j�iP�\{|��{_zDk �\{_c5v {[i 0bjck 6���I�(+6 � ½ �!��b~p %;&)(+*-,n.-0�HJ6�pKp {[i
{|vSiP{_w�p k y�j~oNp'úr�\bdp w�p5��k5j~o���l<j�iP�\{��[{Nz5k �\{Nc5vµ{|vdz$o	jCw�p'i7�\bdp y�j~oNpÿvdk tup k/vdw��\bdp
zAjdy$yDp5v2�Ái\jd���hc5y$�Ái�pD���

• � ('d-��1&Fp�� o l\j1iP��{|��{_zDk/��{_c5v e�b2{_z$bÿ{�i�küi��Htr¥±c5o�tup k vSi���b~k �®�\bdp&�\y�jd�\bd� Åhk o	jCp
c5� ¨þ�����~�|���E���|¬ ¡ w�c p'i�v~c5��w�p5�hp5vdwùcDvÄ��b~k �FcD��k vH�ÿc5��b~p5yW��yDp w^{_zDk �\{_c5v5�öe¿püi�k$�
�\b~k � ¨þ�����d�|���h�|�|¬ ¡ b~k�i:k ¨s���|º!�_�����5� � §E«$���KøP�|���h�|�|¬ ¡ ú¿{|vÈi\jSz$b�k�zDkhi�p^����vdp?��y${�tÁ{N�
�\{	Åhpzl\j1iP��{|��{_zDk/��{_c5vg{�i?iP�Ep z${_k o�oK�ÿ�\yDp k �Ppwü¥^�ÿ�\bdpa�sx É aÄ��yDc$Å�{Nw�p e�{|��bÄfhc'iPbEjSk�ú
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v~k tup5oK� 0�j1k"6���I�(+6 � 0bjck 6���I�(�6 l\j�iP�\{|��{_zDk �\{_cDvûi7e�{�o|o�vdp¯Åhp5yR¥±pÿyDp5tuc¯Åhp w�¥/�¢�\bdp
�sx É a?e�{|�\bdc¯jd�qN/jCp5yP��{�v,}?�\bdp·j�i�p5y �����\bdp5y®��y${�tÁ{��\{	Åhprl\j�iP�\{��[{Nz5k �\{Nc5vûiuk yDp���yDp k �P�
p w�k�imk�i$i\jdtÁ�H�\{_cDvûi��\bdk/��zDk vR¥2pGyDp5tuc¯Åhp w&¥/� ��b~p��sx É aR{|��vdp zDp'i$i�k yP���PcGyDp �
i�c5o	ÅhpmkFz5cDv,�\yDk^w^{_z$�\{_c5vS�

• � � I�(+H�&<DU��&<,Gk�D�IK6�p�7�("� xnbdp'i�p¢k yDpg{_w�pDv,�\{Nz5k o&�Pcg��b~p¢k y$}�j~tup5v2��ià�Pcg�\bdp
fEc^iPb±jCk���yDc5�Pcz5c5o��_j~vdz¯��{_c5v %'&)(+*-,/.10 %s,/(+HsIBD�d úþvdk/tup5o �¤k º�¡,��º�¬ ¡~�|� ú �|��§±�;=|«A§¯¨H¨1¬^��� úø\�E¼	«��'=�«$§$¨�¨1¬/��� k v~w §E¡,´H¡,¬	� ¡)=|«A§¯¨H¨1¬^��� �rxsb~p'i�pà��{_p5oNw±i7k yDpüj�i�p w�>Nc5yàw^{[i�zDk yDw�p w8A
¥^�Ge�bdk �Pp¯Åhp5y�x É a&{[i£��yDp'i�p5v2���

xsbdp�w�k �Pk5¥2k�i�pm{�v,�Pc·e�b2{_z$b ¨þ�����~�|���E���|¬ ¡ {�ir�'jd�rw�p5�hp5vdw±iÁc5v7�\bdp�w�k �Pk�tuc w�p5oöc5�Z{|��i
�HyDp w'{Nz5k �Pp^�sxsb~pmw�pD�\k5jdo|�Y{[i���b~pmw'{�i�z¯y${�tÁ{�v~k �\{Nc5v?vdp5���
ÊsË k tÁ�Ho_p'i ��\á Ö^ÕÕ ßDÚ¯ÑñDâ'Ó ÛHÚ$çHÚ¯Ó��WæHÙ¯Î Ñ��ÖHÙ¯Î å��

�\á Ö^ÕÕ ß'� ÎáRßDÚ¯ÑñDâ'Ó ÛHÚ$çHÚ¯Ó��Z_ Ó^Õ^Ú�#Ó�� å��
�\á Ö^ÕÕ ßDÚ¯ÑñDÜ'Ó Ò ÛÍ á ÖHÙ¯ñÎ��m`HÚÙ¯Ó��DÜ'ÓWæHÙ¯Î Ñ�� ÖHÙ¯Î å	�
�\á Ö^ÕÕ ßDÚ¯Ññ Ñ ÖHÙ�ã^Ó�� á ñ Î	�m_ Ó^Õ/Ú�# Ó��WæHÙ¯Î Ñ��ÖHÙ¯Î å ×��'Ò Ñ á'Ú"�^Ú¯ç ÓáHÚ¯Î�� ×��HÙ¯ÖDâhÚ¯Ñ Ö��
�\á Ö^ÕÕ ßDÚ¯Ññ��^Ù Ú¯Ö��DÜ'ñ Î���`HÚ Ù¯Ó��DÜ'Ó�_Ó^Õ^Ú�# Ó�� å�×��^Ò Ñ áHÚ"�/Ú¯ç Ó áHÚ$Î���×[ÓÑ Ñ ÒDâ��áHÚ¯Î����

� ÕDÓ á ÖHÙWÙ¯Ö áHÙ¯Óç á ÖDÜG�
�\á Ö^ÕÕ��$ßDÚ$Ñ ñ Ö �EÚDÕ5ÖDÜ'ñ��/Ù¯ÎDâ7æ'Ù¯Î Ñ�� Ö'Ù¯ÎU�����^Ú��DÜ'ñÖ �EÚ5Õ5Öñ ç Î Ò��áHÙ�Þ�R�æHÙ¯Î Ñ��ÖHÙ¯Î��5å	�

�£c5�Pp �
q1bdk v~zDp'i�k yDp��\bdk/�Z�Ec¯j i�p5oNw�c5t e¿k v,�r�PcGwHp5��{|vdpGkGtup5�\bdc wW�\bdk/�r�Pk5¶2p'i!c¯Åhp5ym�\bdp
pDv,�\{�yDp��_j~vdz¯��{_c5vdk o|{|�N�7c5� %'&)(+*-,n.-0�HJ6�pKp�� ½ �+vKiÁtuc5yDp�o|{�¶2p5o �¤�\bdk �Z�Ec¯jRe¿c¯j~oNwWe¿k v,���Pc
wHp5��{|vdp k tup5�\bdc w ��c5y°c5vdp c5�¢�\bdp"}2p5vdp5y${Nz �_jdv~z$�\{_cDvûiU{��Uz5k o�o[i$úùi\jCz$b k�i%;&)(+*1,/.-0�IiLG(+6�k"H ú %'&)(+*-,/.10 %s,/(+HsIBD�d1  c5y %;&)(+*1,/.-0��O.<j5gh&<�)6�k�g2DJ&Fk+e�.Fk�7-gBk�,5pi6<gBHJk"Ii¡C¡)6�k�( �
l p5oNk/�<p wFýûjdv~z$�\{_cDvûi �%'&)(+*-,/.10b,GLcHJ6�pKp

%'&)(+*-,/.10�4�pi68.uk
%'&)(+*-,/.102.C('¢
%'&)(+*-,/.10 %s,/(+HsIBD�d

a2p p��\bdp�i�p z$�\{_c5v "
Ê v,�PpDy${|v2} k vdw � {[iP�Ho_k$��{|v2}Ç÷syDp w'{Nz5k �\{Nc5vSià{�v �\bdp � k/�<k¥±k�i�p " ú

�hk }2p Ê v,�<p5y${|v2}2�|k vdw�� � {�iP��o_k$��{�v,}2��÷syDp w'{Nz5k �\{Nc5vSi��	{|vd�	��b~p � � k/�<k¥±k�i�p �|a Ê qsx ½ �£�Á�
a2p p ��b~pJi�p z¯��{_c5v " xsb~p fhc'iPb±jCk � k �Pk5¥2k�i�p ÷syDc5�<c z5cDo " {�v ~ ¬ «� ~§E� 
 ��ø\�$����¡,���
�F�H¡~§E�E¼ �
a2p p®�\bdp:i�p z$�\{Nc5v " qûj1iP�<c5t�{�¤${|v2}&�\bdp � k �Pk ½ v~wHp Ë " {�v�~ ¬ «� ~§E� 
 �\ø\�$�P��¡2���Y�F��¡d§E�E¼ �
a2p p®�\bdp:i�p z$�\{Nc5v " xny�jd�\b É k {|v2�Pp5vdk/vdzDp·ýþk'z${|o�{|�\{Np'i " {|v�~ ¬ «� d§±� 
 �\ø\�A����¡,�����F�H¡~§E�E¼ �

%'&)(+*-,/.102¥�HJk+,G68¥ ¦ �E���|��»^¼��
o vdk tup w7zDc5vûiP�<k/v2�rj1i�pw&¥/�¤fhc'iPb±jCkW�<cWwHp5vdc5�Pp�kW�\y�jd�\b�Åhk o	jCp�c5�r�\y�jCp'�G�ªc¯jÿzDk v
zDc5t��Ek yDp®�\y�jd�\b&Åhk/o�jSp^i�j�iP{|v2} 68ECp �
l p5oNk/�<p wGx³c5�H{_z i �
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§'¨)©+ª-«/¬12®3¯;¬F°�©+±8®
§'¨)©+ª-«/¬12®3«5²-³5²�¨<´f²5®
§'¨)©+ª-«/¬12®�µ�¨F²c¶J·�¬)¸C¹Kµ�¶J¨F·+ºc®
§'¨)©+ª-«/¬1�¶s·+«5¶JªG»�¼�¬u°B«5±
§'¨)©+ª-«/¬1b½c·"±8¸C¹iµ8¬u¶J¹K¨F²5»B¶s·+«5¶JªG»�¼�¬u°B«5±

¾)¿�¿�À�Á�¿{Â;¿�Ã+À�Ä�Å"Æ
" ÇÉÈ'Ê À�Á�Ë}Ì�Í Ê ¿�Â " ÎGÏ Ì	Ð)¿ ÇnÈ'Ê À�Á�Ñ�Ë�Ì	Í Ê ¿�Â;ÑK¾FÒ�Ó Ç�Ô�Õ×ÖqØ

§'¨)©+ª-«/¬1b«G²5¸C±�¯J¹i²c±<»�½c· ±<¸)¹Kµ8¬u¶J± ÙQÚ<Û3ÜsÝÞ Ú<ßqà
" á Æ�â<Å�¿�Â

"
Ì Ï<È ¿�â�Ä�Ã Ì�ÀJ¿�â8¿"ãTÄKÆ)ÄKÀ�Ä�Å"Æ ØränÈ ¿�â�Ä�Ã Ì	ÀåÄ�Å"ÆcÂmæ Ê ÄiÍKÀmç£ÄiÀ�Á�À�Á)Ä�Â�â8¿"ãTÄKÆ)ÄKÀ�Ä�Å"Æ È ¿�Ñè Ì�ÄKÆ�ÄKÆ�À�Á�¿zçéÅ È Í�â Î æ Ê ÀqÌ�ÆêÌ�À�ÀJ¿ è Ï ÀëÀ�ÅQâ<ÅìÌ	Í è Å�ÂJÀqÌ�Æ<í8À�ÁCÄiÆCÐ�À�ÅzÀ�Á�¿ è È ¿�Â Ê ÍKÀ'ÂqÄiÆ

Ì�Æ�¿ È+È Å È�ØÒnîïÌ è Ï Í�¿<ðñTò�ó�ô	õ�ö�ó�÷�ø�ù�ó òFõ�ú�û�ü�ó�ô	ù�ý8õ�üYñ�û�÷�ô�ù+ý8õ�ü�þ�þ
ñ�ý�ö ò�ó�ô�õ�ö�ó�÷�ø8ù�ó òïõ�ú�û�ü�óYÿJô�ù�ý�õ�ü�þ

��Å Ê Ã"Ì�Æ Ï ¿ È ã�Å È è À�Á�¿�Â;Ì è ¿ìÅ Ï ¿ È Ì�À�Ä�Å Æ�ã È Å è À�Á�¿�� è Ì�Ã	Â ¿�â�ÄKÀJÅ È�Ø/ä Í�Ì�Ã"¿ íFÅ Ê�È Ã Ê�È ÑÂ;Å È Å Æ À�Á�¿ Ï<È ¿�â�Ä�Ã Ì�ÀJ¿Yâ<¿"ãTÄKÆ)ÄKÀåÄ�Å"Æ ÀJÅ�æ)¿ È ¿ è Å��F¿�â Ì�Æ-â Ê Â;¿UÀ�Á�¿YÃ Å èqè Ì�Æ�â����
	
��ÄiÍKÍ�é¿"ãTÄKÆ)ÄKÀ�Ä�Å"Æ Ø�Ç Á�¿VÂTíCÂJÀJ¿ è Ì<Â��-Âã�Å È Ã Å"Æ)ã�Ä È è Ì	ÀåÄ�Å"Æ ÄiÆ À�Á�¿ è ÄKÆ)Ähæ Ê ãTã�¿ È�� À�Á�¿"Æ�ÄKÀ
Å ã�ãå¿ È Â íFÅ Ê À�Á-¿VÅ Ï À�Ä�Å"Æ�ÂzÅ"ã È ¿ è Å��8ÄKÆ)Ð À�Á�¿Vâ<¿"ãTÄKÆ)ÄKÀ�Ä�Å"ÆYã È Å è À�Á�¿V¿�â�ÄiÀJÅ È æ Ê ãTã�¿ È ÄiÀJÑ
Â;¿ ÍKã Î Ì	Æ�â�Å ãëÄKÆcÂ;¿ È À�ÄiÆCÐ�ÀåÁ-¿ §;¨)©+ª1«/¬-�«5²5¸C±�¯J¹K²c±8»2½1·"±8¸C¹iµ<¬F¶J± Ã Å èqè Ì�Æ-âZÄKÆ)ÀJÅQÀ�Á�¿�¿�â�Ä�Ñ
À�Å È æ Ê ãTã�¿ È�ØÒnîïÌ è Ï Í�¿<ð

1.  Interaction During m-X Kill Definition 

2.  Zmacs Buffer After Completion of m-X Kill Definition 
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� ¿"Í�Ì	À�¿�â�� Ê Æ-Ã+À�Ä�Å Æ�Â ð§'¨)©+ª-«/¬12¸C±�¯J¹K²c±8»2½c· ±8¸C¹Kµ8¬F¶J±
"
� è Ì�Ã�ÂqÓnÅ èqè Ì�Æ-â)ð���ÄKÍiÍ��é¿"ãTÄKÆ)ÄKÀåÄ�Å"Æ

"

§'¨)©+ª-«/¬1b«G²5¸C±�¯��F«G±8©+¶J¹K¨F² ��� Þ Û����KÝ ÞÞ Ú<ßqà
� ¿ è Å��ï¿�Â Ì� Ê ¿�ÂJÀ�Ä�Å"Æ�â<¿"ãTÄKÆ)ÄKÀåÄ�Å"Æ�ã È Å è À�Á�¿QÂTíCÂJÀJ¿ è Ø
Þ Ú<ßqà Ç Á-¿�Æ-Ì è ¿OÅ"ã}À�Á�¿! Ê ¿�ÂJÀåÄ�Å"Æ

ñTò�ó�ô	õ�ö�ó�÷�ø�ù�ó òFõ�ú�û�ü�ó�ô#"$"�ñ�%&"#'�ó�ü$(�õ�ö$)*%&"#'�ó�ü$(�õ�ö$)�÷�ó,+-%�ó�þ�þ
ñTò�ó�ô/.�ý�ó$%�ü�õ�"�ö0.�ý�ó$%�ü8õ�"�ö�1�ñ,243�û�ú$5�6�û8ù'ò<þ87+ô-"$"91;:#<�=�þ

ñ�û&%$5>7+ô#"$"?10@$=�AGÿåø8ù�õ�ö�ü�÷#.�ý�ó8ù�BC2�òD"�÷#.�ý�ó$%�ü8õ�"�ö$%Zü�þ
E %�õ+ü�ü8ù�ý�ó�ü$(�û�ü8FD7HG&I$I?10@$=
F�: 7Jò�ó�ô û�ý�+"üKJ$"$=L2NM�ó$%
7HG$I$I91;@$=

ñ�ý�ö ò�ó�ô�.�ý�ó$%�ü8õ�"�ö�ÿO.�ý�ó$%�ü8õ�"�ö�1�þ
P$Q$R$S&TUE I$J�1

ñ�û&%$5>7+ô#"$"?10@$=�AGÿåø8ù�õ�ö�ü�÷#.�ý�ó8ù�BC2�òD"�÷#.�ý�ó$%�ü8õ�"�ö$%Zü�þ

Ç ÅV�FÄiÍKÍzÌW Ê ¿�ÂJÀ�Ä�Å"Æ â8¿"ãTÄKÆ)ÄKÀ�Ä�Å"Æ ã È Å è ÌX� è Ì�Ã	Âmæ Ê ãTã�¿ È�Î Ê Â;¿ À�Á�¿�Ã Å èqè Ì�Æ�âY���
	
��ÄiÍKÍ� ¿ ã�ÄiÆCÄiÀ�Ä�Å"Æ Ø �nÅ È ÌMÂ;Ì è Ï Í�¿{ÄKÆ)ÀJ¿ È Ì�Ã�ÀåÄ�Å"Æ ç£ÄKÀåÁUÀåÁ-¿mÃ"Å è è Ì�Æ�âCð ¾)¿�¿�ÀåÁ-¿ è Ì�Ã È Å§;¨)©+ª1«/¬-�«5²5¸C±�¯J¹K²c±8»2½1·"±8¸C¹iµ<¬F¶J± Î5Ï Ì	Ð)¿[Z;Å�ÂJÁ Ê ÌFð Ê Æ�â<¿ ã�ÄiÆ-¿�Ñ Ï<È ¿�â�Ä�Ã Ì�ÀJ¿�Ñ\� árÖ Ó Ç�Ô�Õ×ÖqØ� ¿"Í�Ì	À�¿�â�� Ê Æ-Ã+À�Ä�Å Æ�Â ð§'¨)©+ª-«/¬12¸C±�¯��u«5±8©�¶J¹K¨F²

"
� è Ì�Ã�ÂqÓnÅ èqè Ì�Æ-â)ð���ÄKÍiÍ��é¿"ãTÄKÆ)ÄKÀåÄ�Å"Æ

"¾)¿�¿ ÀåÁ-¿ Â;¿�Ã�ÀåÄ�Å"Æ
"] Â��FÄiÆCÐ ÀåÁ-¿ á Â;¿ È ^�Ê ¿�ÂJÀ�Ä�Å Æ�Â " Î Ï Ì�Ð)¿ ] Â��FÄiÆCÐ)ÑBÀ�Á-¿�Ñ á Â;¿ È Ñ

^�Ê ¿�ÂJÀ�Ä�Å"ÆcÂ;ÑK¾FÒ Ó Ç Ô�Õ£Ö Ø
§'¨)©+ª-«/¬1b«G²5¸C±�¯J·+«5°K± ��� Þ Û����KÝ ÞÜ��`_BàHa Þ Ú8ß à

� ¿ è Å��ï¿�Â Ì È'Ê Í�¿zâ8¿"ãTÄKÆ)ÄKÀ�Ä�Å"Æ�Â;Å ÀåÁ-Ì�ÀfÀ�Á-¿ È'Ê Í�¿OÃ"Ì�Æ)Æ-Å"À�¿�îï¿�Ã Ê À�¿ Ø��Å Ê Ã Ì	Æ[Ì�Í�Â;Å È ¿ è Å��ï¿MÌ È'Ê Í�¿Vã È Å è Ìb� è Ì�Ã�Â æ Ê ã�ãå¿ È ç£ÄKÀåÁY�
��	c��ÄiÍKÍd� ¿ ã�ÄiÆCÄiÀ�Ä�Å"Æ Ø�/Å È Ì Â;Ì è Ï Í�¿ ÄKÆ)ÀJ¿ È Ì�Ã+À�Ä�Å Æ ç£ÄiÀ�Á À�Á�¿ Ã Å èqè Ì�Æ�âCð ¾)¿�¿ ÀåÁ-¿ è Ì�Ã È Å§;¨)©+ª1«/¬-�«5²5¸C±�¯J¹K²c±8»2½1·"±8¸C¹iµ<¬F¶J± Î5Ï Ì	Ð)¿[Z;Å�ÂJÁ Ê ÌFð Ê Æ�â<¿ ã�ÄiÆ-¿�Ñ Ï<È ¿�â�Ä�Ã Ì�ÀJ¿�Ñ\� árÖ Ó Ç�Ô�Õ×ÖqØ
Ü��`_BàHa Þ Ú8ß à Ç Á�¿ Æ�Ì è ¿OÅ"ã}À�Á�¿ È'Ê Í�¿ ÀJÅæ)¿ È ¿ è Å��ï¿�â Ø
ÒnîïÌ è Ï Í�¿�Â ðñTò�ó�ô	ù�ý�+"óZø�û8ù�ú$(�ó ò�ñ�2åô-"8ùH6�û�ù'ò<þ

õ"ô87'ú$"�ö�òFõ�ü8õ�"�ö�÷$"�ô�ø�+"û�ö�ü�÷$%$"8õ-+ìòFùHBD=
ü$(�ó�ö>7'ö�ó�ó òD%Zø�+"û�ö�ü�÷$%$"8õ-+e6�û�ü�ó�ù�=�þ

ñ�ý�ö ò�ó�ô�ù�ý�+ ó�ÿ�ø�û�ù�ú$(�ó ò8þ



154
Basic Joshua Dictionary April 2003 

f ¨)¸C±�°i¹K²Lg*hf¨F¶J±u
§;¨)©+ª1«/¬-�«5²5¸C±�¯J·+«G°i± Ã"Ì�ÍKÍTÂ Å"Æ�¿ Å"ã ÀåÁ-¿ Ð)¿ Æ-¿ È Ä�Ã ã Ê Æ-Ã+À�Ä�Å Æ�Â §;¨)©�ª-«/¬12¸C±�°K±�¶J±8»
¯�¨F·�´�¬F·�¸�»h·+«G°i±8»h¶J·"¹ig`g)±�· Å È §'¨)©+ª-«/¬12¸C±�°K±�¶J±<»kj5¬Fµ	³c´�¬F·�¸�»h·+«G°i±8»h¶J·"¹ig`g)±�· ç£Á)Ä�Ã+Á È ¿�Ñè Å��ï¿�Â�À�Á�¿ È'Ê Í�¿�l�ÂVÀ È ÄiÐFÐ)¿ È ã È Å è ÄKÀ'ÂaÂJÀJÅ È Ì�Ð)¿ Ï Í�Ì�Ã ¿ Î Â;Å À�Á�Ì	ÀmÄiÀZÄTÂVÆ�Å Í�Å"Æ)Ð)¿ ÈãåÅ Ê Æ-âzæ	ímÀ�Á�¿�À È ÄKÐFÐ)¿ È Í�Å�Ã Ì�À�ÄKÆ)Ð�Ì�Æ�âQÀ È ÄKÐFÐ)¿ È è Ì Ï8Ï ÄiÆCÐZã Ê Æ-Ã+À�Ä�Å"Æ�Â Ø¾)¿�¿ À�Á-¿ Â;¿�Ã�ÀåÄ�Å"Æ

" Ç Á-¿ Ó/Å"ÆCÀ È Ì�Ã+À Å"ãYÀ�Á�¿ ÇnÈ ÄKÐFÐ)¿ È �é¿"Í�¿"À�ÄiÆCÐm� Ê Æ�Ã�ÀåÄ�Å"ÆcÂ " ÄKÆ
n Ý$o�pq�FÚer�àts�à+ÜJà Þ Û'àfÙQÚ Þ �uÚu_ Ø
� ¿"Í�Ì	À�¿�â�� Ê Æ-Ã+À�Ä�Å Æ�Â ð§'¨)©+ª-«/¬12¸C±�¯J·�«5°i±

§'¨)©+ª-«/¬1�µ�°i±8¬u·
"
ÓGÍ�¿�Ì Èwv Å�ÂJÁ Ê Ì!�éÌ�ÀJÌ"æ)Ì<Â;¿OÓnÅ èqè Ì�Æ�â

"
"
� è Ì�Ã�ÂqÓnÅ èqè Ì�Æ-â)ð���ÄKÍiÍ��é¿"ãTÄKÆ)ÄKÀåÄ�Å"Æ

"¾)¿�¿�À�Á�¿{Â;¿�Ã+À�Ä�Å"Æ
"
� Ê Í�¿�ÂqÌ�Æ-â Ô Æ)ãå¿ È ¿"Æ�Ã"¿ " ÎGÏ Ì	Ð)¿x� Ê Í�¿�Â;ÑKÌ�Æ�â<Ñ Ô ÆCãå¿ È ¿"Æ�Ã"¿�ÑK¾FÒ�Ó Ç�Ô�Õ×ÖqØ

§'¨)©+ª-«/¬1b«G²c¹B¯�º ��� Þ Û����KÝ ÞÝ$yiz�à;Û��\{ Ý$yiz�à;Û��}|
Ô ã Ý$y\z�à'Û��~{ Ì�Æ-â Ý$yiz�à'Û/�}| Ê ÆCÄiãKí Î â<Å�¿�ÂQÂ;Å Î ç£ÁCÄiÍ�¿MÂJÄ�â<¿�Ñi¿"ãTã�¿�Ã+À�ÄiÆCÐUÌ�Æ8íaÍ�Å"ÐFÄ�Ãe�ïÌ È Ä�Ì"æïÍ�¿�ÂãåÅ È À�Á-¿Oâ Ê�È Ì�À�Ä�Å Æ�Å"ã}À�Á�¿ Ê ÆCÄiã�Ä�Ã"Ì�À�Ä�Å"Æ Ø
Ý&yiz�à'Û/�\{ ] Ï Ì�À�ÀJ¿ È Æ ÄiÆ v Å�ÂJÁ Ê Ì Î À�Á�Ì	ÀVÄ�Â Î Ì Ï8È ¿�â�Ä�Ã"Ì�À�Ä�Å"Æ Ã"Å ÆCÀJÌ�ÄiÆCÄiÆCÐ

Å"À�Á�¿ È Ï8È ¿�â�Ä�Ã"Ì�À�Ä�Å"ÆcÂ Î ÍKÄTÂJÀ'Â Î ÂTí è æ)Å"ÍTÂ Î Æ Ê è æ)¿ È Â Î Å È Í�Å"ÐFÄ�Ã
�ïÌ È Ä�Ì"æFÍ�¿�Â ØÝ&yiz�à'Û/�}| ] Æ-Å"ÀåÁ-¿ È Ï Ì�À�ÀJ¿ È Æ Ø

ä Ì�À�À�¿ È Æ è Ì	À�Ã�Á)ÄKÆ)Ð Ê Æ�â<¿ È ÍiÄ�¿�Â�À�Á�¿?ÄiÆCãå¿ È ¿"Æ�Ã+ÄKÆ)Ð Ï<È Å�Ã"¿�Â+Â ØÔ Æ ã�Å È çéÌ È â�Ã+Á-Ì�ÄKÆ)ÄKÆ)Ð Î
v Å�ÂJÁ Ê Ì è Ì�ÀJÃ+Á-¿�Â È;Ê Í�¿êÀ È ÄKÐFÐ)¿ ÈMÏ Ì�À�ÀJ¿ È ÆcÂmç£ÄKÀ�Á�â<Ì�ÀJÌ"æ)Ì<Â;¿ Ï8È ¿�â�Ä�Ã"Ì�À�Ä�Å"ÆcÂ ØrÔ Æ�æ)Ì�Ã/�uÑ
çéÌ È â?Ã�Á�Ì�ÄKÆ)ÄKÆ)Ð Î ÄiÀ è Ì�ÀJÃ+Á-¿�ÂmÐ)Å�Ì�Í�Âmç×ÄiÀ�Á â<Ì�ÀJÌ"æuÌïÂ;¿ Ï<È ¿�â�Ä�Ã Ì�À�Ä�Å Æ�ÂVÌ�Æ�âYç×ÄiÀ�Á È'Ê Í�¿Ì�Æ�â0 Ê ¿�ÂJÀ�Ä�Å Æ�À È ÄKÐFÐ)¿ È Ï Ì�À�ÀJ¿ È Æ�Â Ø
Ç çéÅ Ï Ì�À�ÀJ¿ È ÆcÂMÃ Å"Æ)ÀJÌ�ÄKÆ)ÄKÆ)Ð Æ�ÅUÍ�Å"ÐFÄ�Ã8�ïÌ È Ä�Ì"æïÍ�¿�Â ß Úu�hÛ�p ÄKã{À�Á�¿'í Ì È ¿[ÂJÀ È'Ê Ã+À Ê-È Ì�ÍiÍ�í¿& Ê Ä\�ïÌ�Í�¿"Æ)À��iÄKã}ÀåÁ-¿'í

"
Í�Å�Å��ZÀ�Á-¿QÂ;Ì è ¿

" ��Ø
Ç çéÅ Ï Ì	ÀåÀJ¿ È ÆcÂìÃ Å"ÆCÀ�Ì	ÄiÆCÄiÆCÐ Í�Å"ÐFÄ�Ã��FÌ È Ä�Ì�æïÍ�¿�Â � Þ �ksi� ç£Á�¿"Æ?Å"Æ�¿�Ã Ì�Æ Â Ê æ�ÂJÀ�ÄKÀ Ê ÀJ¿0�ïÌ	Í�Ñ
Ê ¿�Âzã�Å È À�Á�¿K�ïÌ È Ä�Ì"æFÍ�¿�ÂZÂ;ÅVÀ�Á�Ì�À�æ)Å"À�Á Ï Ì�À�ÀJ¿ È ÆcÂ æ)¿�Ã Å è ¿êÂJÀ È'Ê Ã�À Ê�È Ì�ÍKÍ�íY¿& Ê Ä\�ïÌ�Í�¿"Æ)À Ø
Ç Á�¿ Ï8È Å�Ã"¿�Â+ÂqÅ"ãfâ8Å"ÄKÆ)ÐaÂ;Å�Ä�Â Ã"Ì�ÍKÍ�¿�â � Þ �ks��KÛ'Úu���KÝ Þ Ø§;¨)©+ª1«/¬-�«5²c¹h¯�º ÄTÂ Ê Â;¿"ã Ê Í�ãåÅ È Ì<Â+ÂJÄKÐFÆ)ÄKÆ)Ð��ïÌ�Í Ê ¿�Â�À�Å Í�Å"ÐFÄ�Ãb�ïÌ È Ä�Ì"æïÍ�¿�ÂZç×ÄiÀ�Á)ÄKÆ��GÄTÂ ÏÃ Å�â8¿�ÄiÆ È'Ê Í�¿ìæuÅ�â�Ä�¿�Â Ø�Ô ã ÀåÁ-¿m¿�î Ï8È ¿�Â+ÂJÄ�Å"ÆcÂ�Ì È ¿ Ê Æ)ÄKãTÄ�Ì"æFÍ�¿ Î À�Á�¿mÌ Ï8Ï<È Å Ï8È Ä�Ì�ÀJ¿VÂ Ê æ-ÂJÀ�Ä�ÑÀ Ê À�Ä�Å"ÆcÂqÌ È ¿ è Ì�â<¿OÌ�Æ-â È'Ê Í�¿O¿�îï¿�Ã Ê À�Ä�Å"Æ�Ã Å"ÆCÀåÄKÆ Ê ¿�Â Ø
Ô ãëÀ�Á�¿�¿�î Ï<È ¿�Â+ÂJÄ�Å"ÆcÂ�Ì È ¿QÆ�Å"À Ê ÆCÄiã�Ä�Ì�æïÍ�¿ Î�È'Ê Í�¿�¿+îF¿�Ã Ê À�Ä�Å Æ�ãåÌ	ÄiÍ�Â Ø "

�/Ì	ÄiÍ�Â
" è ¿�Ì�ÆcÂÀåÁ-Ì�À

ÄiÀVÀ�Á È Å"ç}ÂMÀJÅ�À�Á�¿YÆ�¿�Ì È ¿�ÂJÀV��â"í8Æ-Ì è Ä�Ã Ì�ÍKÍ�í � Ã Å"Æ)ÀJÌ�ÄKÆ)ÄKÆ)Ð §;¨)©�ª-«/¬1b´f¹K¶Jª5»2«5²c¹h¯J¹iµ8¬u¶J¹K¨F²
Ã+Í�Ì Ê Â;¿ Ø
] ÍKçéÌ+íCÂaç È Ì Ï À�Á�¿ è Ì�Ã È Å §'¨)©+ª-«n¬-�´f¹i¶JªG»�«5²�¹B¯J¹Kµ8¬F¶J¹K¨F² Ì È Å Ê Æ-â §;¨)©+ª1«/¬-�«5²c¹h¯�º ��Å ÈÃ Ì�ÍKÍTÂ[ÀJÅ ã Ê Æ-Ã+À�Ä�Å Æ�Â[ÀåÁ-Ì�À?Ã"Ì�ÍKÍ §;¨)©�ª-«/¬1b«5²�¹B¯�º � À�Å ¿�ÂJÀJÌ"æïÍKÄ�ÂJÁ ÀåÁ-¿@ÂsÃ"Å Ï ¿ ç£ÄKÀåÁCÄiÆ
ç£Á)Ä�Ã+Á�À�Á�¿{Â Ê æ-ÂJÀ�ÄiÀ Ê À�Ä�Å"ÆcÂ È ¿ è Ì�ÄiÆ�ÄKÆ�¿"ãTã�¿�Ã�À Ø
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Ç Á�¿ v Å�ÂJÁ Ê Ì Ê ÆCÄiã�Ä�¿ È â<Å�¿�Â ç£Á�Ì�ÀqÄTÂ�Ã Ì�ÍKÍ�¿�âVÌ�Æ Ý�Û;Û��)Ü ÛHp)à'Û�� Î À�Á�Ì�À Ä�Â ÎÉÏ<È ¿��F¿ ÆCÀ'Â À�Á�¿
ãåÅ È è Ì�À�Ä�Å ÆêÅ"ã�Ã ¿ È ÀJÌ�ÄiÆêÃ�Ä È Ã Ê Í�Ì È ÂJÀ È'Ê Ã�À Ê-È ¿�Â�æ�í È ¿ ã Ê ÂJÄKÆ)Ð�À�Å Ê Æ)ÄKãiíVÌQÍ�Å"ÐFÄ�Ã��ïÌ È Ä�Ì"æïÍ�¿ç£ÄiÀ�Á Ì�ÂJÀ È'Ê Ã�À Ê-È ¿�ÄKÆ[ç£Á)Ä�Ã+Á[ÄKÀìÅ�Ã Ã Ê�È Â Ø �/Å È ¿+îFÌ è Ï Í�¿ Î ÄKãqíFÅ Ê À È Ä�¿�â�ÀJÅ Ê ÆCÄiãKí :#<
ç£ÄiÀ�Á�� ôc:#<D= Î íïÅ Ê çéÅ Ê Í�â�Ð)¿ ÀVÂsÅ è ¿"À�Á)ÄKÆ)Ð�ç£Á�Å�Â;¿ Ï<È ÄiÆCÀ�¿�â È ¿ Ï8È ¿�Â;¿"Æ)ÀJÌ�À�Ä�Å"Æ çéÅ Ê Í�âÍ�Å�Å��8� Ï Ì È À�Ä�Ì�ÍiÍ�í � ÍiÄ\�)¿�À�Á)Ä�Â ð

7+ôc73ôc7+ô87+ôc7+ô87+ôW�&�$�
Ç Á)Ä�ÂÄ�Â�¿+îFÌ�Ã+À�Í�í�À�Á-¿�Â;Ì è ¿{ÀåÁCÄiÆCÐaÀåÁ-Ì�À Á�Ì Ï<Ï ¿ Æ�Âç£Á�¿"ÆMíïÅ Ê è Ì-�u¿mÃ"¿ È ÀJÌ�ÄKÆUÃ"Å"ÆcÂ;¿�Â
Ï Å"ÄKÆ)À�Ì	ÀfÀ�Á�¿ è Â;¿"Í\�ï¿�Â


íFÅ Ê Ð)¿"ÀëÃ+Ä È Ã Ê Í�Ì È ÍiÄ�ÂJÀ'Â Ø

Ç ÅQÂ;¿�¿ Á�Å"ç�ÀåÁCÄTÂ è ÄKÐFÁ)ÀrÁ�Ì Ï<Ï ¿"Æ Î Ã Å"Æ�ÂJÄ�â<¿ È ¿�îïÌ è Ï Í�¿��zæ)¿"Í�Å"ç ØÒnîïÌ è Ï Í�¿�Â ð
R <�û#'�ø�+"ó?1�2
ñTò�ó�ô	õ�ö�ó�÷�ø�ù�ó òFõ�ú�û�ü�ó0B�ó�û8ù-+�B�÷$%�û�+"û�ùHB�ñ�ó�'�ø�+-"#B�ó�ó*%�û,+"û8ùHB<þ�þ
ñTò�ó�ô	õ�ö�ó�÷�ø�ù�ó òFõ�ú�û�ü�ó*3�û�+"û�ö�ú�ó�÷ ò�ý�óYñ�ø�ó8ù�%$"�ö*3�û�+"û�ö�ú�ó�þ�þ
ñTò�ó�ô	õ�ö�ó�÷�ø�ù�ó òFõ�ú�û�ü�ó�ò�ó�ö#B�÷�ú�ù�ó òFõ�üYñ�ø�ó8ù�%$"�ö�þ�þ
ñTò�ó�ô	ù�ý�+"óZü�ó$%�ü�÷,1�ñ�2�ô#"8ùH6�û8ù;ò<þ
õ"ô87'û�ö ò�7H3�û�+ û�ö�ú�ó�÷�ò�ý�ó*:�û�ø�ø�+�õ+ú�û�ö�üK:$3�û�+"û�ö�ú�ó$=

7�B�ó�û�ù-+�B�÷$%�û�+"û8ùHB?:�û�ø�ø,+�õ�ú�û�ö�ü*:$%�û,+"û8ùHBD=
ñ�ý�ö8õ ô�Bb:�ú�û$%$(�÷�ô&+-"#6�ñå÷*:$%�û,+"û8ùHB?:$3�û�+"û�ö�ú�ó�þ�þ
ñ ≤ :�ú�û$%$(�÷�ô$+-"#6?:$3�û�+ û�ö�ú�ó�þ#=

ü$(�ó�ö*7;û�ö ò�7�ò�ó�ö#B�÷�ú8ù�ó òFõ+ü*:�û�ø�ø�+�õ�ú�û�ö�ü$=
ñJô#"8ùH'�û�üZü8FH�&� S "8ù�ùHBq��� S ��BD"�ý8ù{ú�û&%$(�÷�ô$+#"#6b"�ôe� S õ�%�õ�ö$%�ý�ô�ô�õ�ú�õ�ó�ö�üL��F

:�û�ø�ø,+�õ�ú�û�ö�ü*:�ú�û&%$(�÷�ô$+#"#6<þ-=�þ
ñTò�ó�ô ý�ö�ü�ó&%�ü�÷8õ�üYñJþ

ñ�ú,+"ó�û8ù"þ
ñ�ü�ó�+$+c7�B�ó�û8ù-+/B�÷$%�û�+ û8ùHBbG�ù�ó òb@&�$�$�$�$=	þ
ñ�ü�ó�+$+c7�3�û�+"û�ö�ú�ó�÷ ò�ý�ó*G8ù�ó�òc1-�$�&�$�$=�þ
ñ�ü�ó�+$+c7�B�ó�û8ù-+/B�÷$%�û�+ û8ùHBb��ó$"8ù�)�óK@$�$�$�&�$�$=�þ
ñ�ü�ó�+$+c7�3�û�+"û�ö�ú�ó�÷ ò�ý�ó*��ó$"�ù�)�ó?1#�$�$�$�$=	þ
ÿTòD"�ö�ó�÷�ü�ó$%�ü�õ�ö$)�þ

T$R$S$T ÷ EHT
ñ�ü�ó$%�ü�÷8õ�ü�þ
S "8ù�ù�Bq��G$� R$� ��B�"�ý8ù{ú�û$%$(�ô&+-"#6b"	ô;�$�$�&��õ�%Mõ�ö$%�ý�ô�ô�õ�ú8õ�ó�ö�üL�
� I$J R ÷ T$R$S$TuE J$�
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S (&"#6*�D"&%$(�ý�û � û�ü�û$3�û$%�ó
T ù�ý�óZü$(8õ�ö&)$%
7H���D�#�DJ$� R ÷ �$Q$R G$� R$� 1-�$�$�&�$=
7�M R �D�$�#M�÷ S �D�#���#MbG$� R$� @$�&�$�$�$=
7�M R �D�$�#M�÷ S �D�#���#Mb� R I$�$� R @$�$�$�$�&�$=
7H���D�#�DJ$� R ÷ �$Q$R � R I$�&� R 1-�&�$�$�$=
7 �&R J#M�÷$�&� R$�UEHT G$� R$� = � E ö�ô ó8ù�ó�ö�ú�ó�û ò�ò�ó òMü$"{ò�û�ü�û&3�û$%�ó

G�û�+-%�ó�ü$(8õ+ö$)$%
J$"�ö�ó

R <�û#'�ø�+"ó*@�2
ñO6Fõ�ü&(�÷�ý�ö$3&"�ý�ö ò�÷,+-"$)8õ�ú�÷# �û8ù�õ+û$3�+"ó$%YñO<<þ

ñ�+ ó�ü�ñ�ñåø�1�¡�73ô-"$"��t<D=�þ
ñåø$@>7+ô#"$"?1-=	þ�þ

ñO6Fõ�ü&(�÷�ý�ö8õ ô�õ�ú�û�ü�õ�"�ö
ñ�ý�ö8õ"ô�B�ø�1mø$@	þ
� E ô�ø�1mû�ö�òMø$@{òD"�ö-ÿ�üZý�ö8õ"ô/Bq� ü$(�ó�ö�ó#<�ü
� ó�<�ø8ù�ó$%&%8õ�"�öMõ�%�ö$"�ü�ó#<�ó�ú�ý�ü�ó ò

ñJô#"8ùH'�û�üZü8FH�
¢ T (�ó£ �û�+"ý�óK"�ô�<êõ�%0��%L��F!<8þ�þ�þ�þ
T (�ó£ �û�+"ý�óK"�ô�<êõ�%?1��
J E �

ÒnîïÌ è Ï Í�¿b��ÂJÁ-Å"ç}ÂQÌaÃ ÌïÂ;¿Vç£Á�¿ È ¿VÀåÁ-¿MÅ�Ã"Ã Ê-È ÑiÃ�Á�¿�ÃH��ãå¿�Ì�À Ê-È ¿ è Ì-�u¿�ÂzÀ�Á�¿ Ê Æ)ÄKãTÄ�Ã Ì�ÑÀåÄ�Å"Æ�ãåÌ�ÄKÍ ØR <�û#'�ø�+"ó*¤�2
ñTò�ó�ô	õ�ö�ó�÷�ø�ù�ó òFõ�ú�û�ü�ó�ôUñ�û8ù�)	þ�þ
ñTò�ó�ô	õ�ö�ó�÷�ø�ù�ó òFõ�ú�û�ü�ó*)Yñ�û8ù�),1mû8ù�)&@�þ�þ
ñTò�ó�ô ý�ö�ü�ó&%�ü�÷$"�ú�ú�ý8ù ñ�þ

ñO6ïõ�ü$(�÷�ý�ö$3$"�ý�ö�ò�÷�+-"$)�õ�ú�÷# �û�ù�õ�û$3�+ ó$%�ñO<KB<þ
ñO6Fõ�ü$(�÷�ý�ö8õ"ô	õ�ú�û�ü8õ�"�ö

ñ�ý�ö�õ"ô�B�¡/7H)���<X��<D=X¡�7H)��tB�7+ôV��BD=$=�þ
�$�ìõ"ô�BD"�ý*)�ó�üK(�ó8ù�ó¥� ø8ù�õ+ö�ü0M�û�ö ò�ù+ó�ü�ý8ù�ö
ñJô-"�ùH'�û�üZü8FH��¢/MD"�ý*3,+"ó#6�õ+üL�¦Mêõ�%�ö&"#6Mú8õ�ù�ú�ý�+"û�ù`2d� S F!B<þ
ñ;ù�ó�ü�ý8ù�ö�÷	ô�ù�"#'�ü�ó$%�ü�÷&"�ú�ú�ý8ù�2�+-"$%�ó8ù"þ�þ

�$�Qõ"ôeBD"�ýK)$"�ü*(�ó8ù�ó§��ü$(�ó�ý�ö8õ"ô�õ�ú�û�ü8õ�"�öVô"û8õ-+ ó ò
24"�ú�ú�ý�ù�÷�ú$(�ó�ú$5�÷�ô-"�ù�38õ'òD%	þ�þ

ñ�ü�ó$%�ü�÷$"�ú�ú�ý8ù"þ
24I$�$� Q ��÷$�$¨ R �$©�÷$G&I$�$� EH�&S

Ç Á)Ä�Âzã Ê Æ-Ã+À�Ä�Å"Æ�Ì�À�ÀJ¿ è Ï À'ÂzÀJÅ Ê Æ)ÄKãií�� )b:�<>:�<D= ç£ÄKÀ�Áª� )b:#B � ô9:#BD=$= Ø Ô ã�ÄKÀ Ê ÆCÄiã�Ä�¿�Â ÎÀåÁ-¿êã Ê Æ�Ã�À�Ä�Å"Æ Ï8È ÄKÆ)À'ÂVÌ�Æ Ì"æ Ê ÂJÄ\�ï¿ è ¿�Â+Â;Ì�Ð)¿UÌ�Æ�â È ¿"À Ê�È Æ�ÂmÀ�Á�¿�ÂTí è æuÅ"Í{ð +-"$%�ó8ù Ø�Ô ãÀåÁ-¿ Ê Æ)ÄKãTÄ�Ã Ì�À�Ä�Å Æ�ã�Ì�ÄKÍTÂ Î ÄiÀ È ¿ À Ê-È ÆcÂëÀåÁ-¿QÂTí è æ)Å"Ífð "�ú�ú�ý8ù Ñ ú&(�ó�ú$5�÷	ô-"8ù�38õ;òD% Ø�/¿"À�l�ÂëãåÅ"ÍiÍ�Å"ç�ÀåÁ-¿ Ê Æ)ÄKãTÄ�Ã Ì�À�Ä�Å Æ�Ì	Æ�â�Â;¿�¿�ç×Á�Ì�ÀrÁ�Ì Ï<Ï ¿"Æ�Â ð
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• Ç Á�¿ Ï8È ¿�â�Ä�Ã"Ì�ÀJ¿�Â ÄiÆMæ)Å"ÀåÁ Ï Í�Ì�Ã ¿�Â Ì È ¿ ) Î Â;ÅzÀ�Á�¿ Ê Æ)ÄKãTÄ�¿ È Ð)Å�¿�Â Å"ÆaÀJÅzÄiÆ�Â Ï ¿�Ã�ÀëÀ�Á�¿
Ì È Ð Ê è ¿"Æ)À'Â Ø

• Ç Á�¿zãTÄ È ÂJÀqÌ È Ð Ê è ¿"ÆCÀ Å"Æ�À�Á�¿zÍ�¿ ã�ÀëÄTÂ :#< Ì	Æ�â�À�Á-¿Oã�Ä È ÂJÀqÅ"Æ�À�Á�¿ È ÄiÐFÁCÀ�Ä�Â :#B Ø�Ç Á-¿
Ê Æ)ÄKãTÄ�¿ ÈqÊ Æ)ÄKãTÄ�¿�Â :#B Ì�Æ-â :#< Î ç£ÁCÄ�Ã�Á�çé¿OÃ"Ì�Æ�ç È ÄKÀ�¿zÌ<ÂëÀåÁ-¿O¿$ Ê Ì�À�Ä�Å Æ :�<b«�:#B Ø

• Ç Á�¿QÆ-¿�î8À Ì È Ð Ê è ¿ ÆCÀ Å"ÆêÀ�Á�¿QÍ�¿"ãTÀqÄ�Â :#< Ì�Æ-âZÀ�Á-¿QÆ�¿�î8À Å"Æ�ÀåÁ-¿ È ÄiÐFÁCÀqÄTÂ�� ô�:#BD= Ø
Ç Á Ê Â�À�Á�¿ Ê ÆCÄiã�Ä�¿ È Ì�À�À�¿ è Ï À'Â�ÀJÅz¿ ÆCãåÅ È Ã ¿ À�Á�¿O¿$ Ê Ì�À�Ä�Å"Æ :�<b« � ôx:#BD= Ø

¬V¿�À�Á Ê Â�Á�Ì-�ï¿�À�Á�¿�À�çéÅZ¿$ Ê Ì�À�Ä�Å"ÆcÂ :#<�«K:#B Ì�Æ�â :#<�« �Bã :#B�= Ø ÓnÅ è æFÄiÆCÄiÆCÐêÀ�Á�¿ è Îçé¿{Á�Ì&�ï¿{À�Á�¿VÂJÄKÆ)ÐFÍ�¿m¿$ Ê Ì�À�Ä�Å"Æ :#B« � ô£:�BD= Î ç×Á�Å�Â;¿mÅ"Æ)Í�í Â;Å Í Ê À�Ä�Å"Æ ÄTÂÀJÅ Ê Æ)ÄKãií :#B
À�ÅaÌ�ÂJÀ È'Ê Ã+À Ê�È ¿aÃ Å"ÆCÀ�Ì	ÄiÆCÄiÆCÐ�ÄiÀ'Â;¿"Íiã Î ÀåÁ-Ì�ÀzÄ�Â Î Ì Ï<È ¿�â�Ä�Ã Ì	ÀåÄ�Å"Æ[À�Á�Ì	À�ÂJÀ È'Ê Ã+À Ê�È Ì�ÍKÍ�í È ¿�ÑÂ;¿ è æïÍ�¿�ÂzÌ�Ã�Ä È Ã Ê Í�Ì È ÍiÄ�ÂJÀ+ð� ô � ô � ô®73ôª�$�$� Ø×Ç Á-¿ Ê ÆCÄiã�Ä�¿ È ãåÅ È æFÄ�âuÂ À�Á)Ä�ÂOÌ	Æ�âMã�Ì�ÄiÍ�Â Ø¬ZÁ�¿"Æ À�Á�¿ Ê Æ)ÄKãTÄ�¿ È ãåÌ�ÄKÍ�Â Î ÄiÀMÀåÁ È Å"ç}Â�ÀJÅ�À�Á�¿?Æ�¿�Ì È ¿�ÂJÀ�Ã Å"ÆCÀ�Ì	ÄiÆCÄiÆCÐ §;¨)©�ª-«/¬1b´f¹K¶Jª5»
«5²c¹h¯�¹Kµ8¬u¶J¹i¨F² Ø/Ç Á Ê ÂëÀ�Á�¿�ã Ê Æ-Ã+À�Ä�Å"Æ�Ì"æ)Å��ï¿ È ¿"À Ê�È Æ�Â�ð "�ú�ú�ý8ù Ñ ú$(�ó�ú&5�÷�ô-"8ù�38õ'òD% Øñ�ü�ó$%�ü�÷$"�ú�ú�ý8ù"þm÷�¯C24"�ú�ú�ý8ù�÷�ú&(�ó�ú$5�÷	ô-"8ù�38õ;òD%
¬ZÁ8í ÂJÁ-Å Ê Í�â v Å�ÂJÁ Ê Ì Ì	ÀåÀJ¿ è Ï À[À�Å@Ì-�ïÅ"Ä�â Ã È ¿�Ì�À�ÄKÆ)Ð Â Ê Ã+Á Ã+Ä È Ã Ê Í�Ì È ÂJÀ È'Ê Ã+À Ê�È ¿�Â ÎÀåÁ-Å Ê ÐFÁ§°>� Ç Á�¿UÃ�Á�¿�ÃH� â<Å�¿�Â�Á�Ì-�ï¿UÌ�Ã Å�ÂJÀ�ÄiÆ Ï ¿ È ã�Å È è Ì�Æ�Ã"¿ Î ç£Á)Ä�Ã+Á�ÄTÂ�ç£Á8í è Å�ÂJÀ
�ï¿ È ÂJÄ�Å"ÆcÂMÅ ã änÈ Å"Í�Å"Ð çéÅ"Æ±l À�â8Å ÄKÀ Ø²�{Ç Á-¿�Ì�ÆcÂJçé¿ È Ä�Â�À�Á�Ì�ÀmÄKãQÄKÀmçé¿ È ¿ Ï ¿ È è ÄKÀ�ÀJ¿�â ÎÃ ¿ È ÀJÌ�ÄiÆUÄKÆ�Ã"Å È+È ¿�Ã�À ÄiÆCãå¿ È ¿"Æ�Ã ¿�Â Ã"Å Ê Í�â�æu¿ è Ì�â8¿ Ø´³ ¿ È ¿�l�ÂOÌ�Æ�¿�îïÌ è Ï Í�¿ Ø ¾ Ê-Ï8Ï Å�Â;¿�çé¿
Á�Ì-�ï¿zÌ Ï8È ¿�â�Ä�Ã"Ì�ÀJ¿ õ�% Ñ ø�û8ù�ó�ö�ü�÷$"�ô Î ç£Á)Ä�Ã+Á�ÀJÌ-�)¿�Â�À�çéÅ Ï ¿�Å Ï Í�¿zÌ<Â Ì È Ð Ê è ¿"Æ)À'Â ð

ñTò�ó�ô	õ�ö�ó�÷�ø�ù�ó òFõ�ú�û�ü�ó*(�û$%�÷�ø�û�ù�ó�ö�üYñ�58õ'ò�ø�û8ù�ó�ö�ü�þ�þ
Ç Á)Ä�Â è ¿�Ì�ÆcÂOÀåÁ-Ì�À ø�û8ù�ó�ö�ü ÄTÂìÌ Ï Ì È ¿"Æ)ÀOÅ ã 58õ'ò Ø ¬V¿VÃ"Ì�ÆYÀ�Á�¿"Æ è Ì-�)¿ZÀ�Á�¿c� Ê Æ�Â Ê�È Ñ
Ï8È Ä�ÂJÄiÆCÐ � ÂJÀJÌ�ÀJ¿ è ¿ ÆCÀfÀ�Á�Ì	À�¿��ï¿ È í Ï ¿ È Â;Å Æ�Á-Ì<ÂqÌ Ï Ì È ¿"Æ)À+ð

∀ < ∃ BC2w(�û$%�÷�ø�û8ù�ó�ö�ü�ñO<q��B8þ
Å È�Î ÄiÆ8 Ê Ì	Æ)À�Äiã�Ä�¿ È Ñhã È ¿�¿�Í�Ì�ÆCÐ Ê Ì�Ð)¿ Î7H(�û$%�÷�ø�û8ù�ó�ö�ü*:#<[ñ�ø*:�<<þ-=
ç£Á�¿ È ¿ ø Ä�Â�À�Á-¿ ¾��)Å"Í�¿ è ã Ê Æ-Ã+À�Ä�Å"Æ@ãåÅ È ÀåÁ-¿ ¿�î8Ä�ÂJÀ�¿"ÆCÀåÄ�Ì�Í£�ïÌ È Ä�Ì"æFÍ�¿ B Ø �µ��Å Ê Ã Ì�Æ
ÀåÁCÄiÆ¥�VÅ"ã}ÄiÀëÌ<ÂqÌOÆ-Å"À�Ì	ÀåÄ�Å"Æ�ãåÅ È ãTÄKÆ�â�ÄiÆCÐZÀ�Á�¿ Ï Ì È ¿ ÆCÀ�Å"ã}ÄKÀ;ÂqÌ È Ð Ê è ¿"Æ)À Ø¶�
Ö Å"ç À È íYÀJÅ Ê ÆCÄiãKíYÀ�Á�¿êÌ"æ)Å��ï¿UÂJÀJÌ�ÀJ¿ è ¿ ÆCÀìç£ÄKÀåÁ·� (�û$% Ñ ø�û8ù�ó�ö�ü>:&¸V:$¸$= Ø Ô Æ�À�Á�¿êÌ�æuÑ
Â;¿ Æ-Ã ¿zÅ ã}À�Á-¿OÅ�Ã Ã Ê�È Ã+Á�¿�Ã/� Î çé¿�Ð)¿"ÀfÀ�Á-¿O¿$ Ê Ì�À�Ä�Å"Æ�Â ð:$¸*«K:#<

û�ö ò
:$¸*«Yñ�ø*:�<<þ

� Ç ÁCÄTÂ�çéÅ Ê Í�âM¿"Æ�â Ê�Ï ç£ÄiÀ�Á :�<« � ø;:#<<þb« � ø � ø � ø � ø��$�$��þ Ø Ö Å ç�Â Ê æ�ÂJÀ�ÄKÀ Ê ÀJ¿{ãåÅ ÈÀåÁ-¿OÌ È Ð Ê è ¿"Æ)À'ÂëÄiÆ�� ø�:$¸�:$¸$= Ê ÂJÄiÆCÐZÀ�Á�Å�Â;¿z¿& Ê Ì	ÀåÄ�Å"ÆcÂ�¹ ÀJÅ�Ð)¿"À+ð
7H(�û$%�÷�ø�û8ù�ó�ö�ü�ñ�øK:#<<þ0:#<D=

ç£Á)Ä�Ã+Á�ÄTÂºZ Ê ÂJÀzÀ�Á-¿aÅ È ÄKÐFÄKÆ�Ì�Í ÂJÀJÌ�ÀJ¿ è ¿"Æ)Àzç£ÄKÀ�Á[À�Á�¿aÌ È Ð Ê è ¿"Æ)À'Â È ¿��ï¿ È Â;¿�â Ø[» p���o*��o� Þ o'Ý�� Þ`¼ Ø Ô À ÄTÂ�Æ�Å"À�Z Ê ÂJÀ�Äiã�Ä�Ì�æïÍ�¿{ÀJÅ{ÄKÆ)ã�¿ È À�Á�Ì�À (�û&%�÷�ø�û8ù+ó�ö�ü Ä�Â ÌMÂTí èqè ¿"À È Ä�Ã Ï8È ¿�â�Ä�ÑÃ Ì�ÀJ¿ Ø � Ô Æ�â<¿�¿�â Î ÄiÀ ÄTÂÆ-Å À Î ÂJÄKÆ�Ã ¿{Æ�ÅmÅ"Æ�¿{ÄTÂÁCÄTÂ�Å"ç£Æ Ï Ì È ¿"Æ)ÀH½ �ëÇ Á Ê Â Î ÀJÅìæu¿VÂ;Å Ê Æ�â Î
v Å�ÂJÁ Ê Ì è Ê ÂJÀfã�Å È æFÄ�â�Å�Ã Ã Ê-È ÑiÃ�Á�¿�ÃH�)ÑhÀ�í Ï ¿ è Ì�À�Ã�Á�¿�Â Ø
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� ¿"Í�Ì	À�¿�â�� Ê Æ-Ã+À�Ä�Å Æ�Â ð§'¨)©+ª-«/¬1b´f¹K¶Jª5»2«5²c¹h¯J¹iµ<¬F¶J¹K¨F²
§'¨)©+ª-«/¬12©3«5µ�µ�±�±8¸

¾)¿�¿�À�Á�¿ Â;¿�Ã+À�Ä�Å Æ
" ä Ì�À�ÀJ¿ È Æª¾{Ì�ÀJÃ�Á)ÄKÆ)Ð ÄiÆ v Å�ÂJÁ Ê ÌFð á Æ)Äiã�Ä�Ã"Ì�À�Ä�Å"Æ

" ÎëÏ Ì�Ð)¿ ä Ì�À�ÀJ¿ È Æ�Ñ¾{Ì�ÀJÃ+ÁCÄiÆCÐ)ÑBÄKÆ�Ñ v Å�ÂJÁ Ê ÌFðbÑ á ÆCÄiã�Ä�Ã"Ì�À�Ä�Å"Æ�ÑK¾FÒ�Ó Ç�Ô�Õ×ÖqØ
§'¨)©+ª-«/¬1b«G²F§J«/©�¶J¹h¯åº ¿ à Þ à3ÜH�KÛN��� Þ Û����KÝ Þ¼ Úu�hÚ�y�Ú�o'à�a À/Üsà ¼ �KÛ'Úu���KÝ ÞVÁ Å Ï À�Ä�Å"Æ-Ì�Í z��Uo����ks��KÛ;ÚU�i�KÝ Þ� ¿ è Å��ï¿�ÂOÌ�Z Ê ÂJÀ�ÄKãTÄ�Ã Ì�À�Ä�Å Æ�ã È Å è Ì Ï8È ¿�â�Ä�Ã"Ì�À�Ä�Å"ÆUÄKÆUÀ�Á�¿�â8Ì	À�Ì�æuÌ<Â;¿ Ø �/Å È ¿�îïÌ è Ï Í�¿ Î Äiã

íïÅ Ê §'¨)©+ª-«/¬1�¶s±�°i°ÂÀ/Üsà ¼ �KÛ;ÚU���KÝ Þ Ì	Æ�â�À�Á�¿"Æ[Í�Ì�ÀJ¿ È Ã+Á-Ì�Æ)Ð)¿míFÅ Ê-È è ÄiÆ-âUÌ"æuÅ Ê ÀOÄKÀ Î íFÅ ÊÃ Ì�Æ Ê Â;¿ §'¨)©+ª-«/¬1b«G²F§J«/©�¶J¹h¯åº ÀJÅ È ¿ è Å��ï¿ z��Uo����ks��KÛ;ÚU�i�KÝ Þ ã È Å è À�Á-¿ Ï Å�Â+ÂJÄhæïÍ�¿mÂ Ê�Ï<Ï Å È À'Â Ø
Ç Á)Ä�Â{â8Å�¿�ÂìÆ�Å"ÀìÌ Ê ÀJÅ è Ì�À�Ä�Ã Ì�ÍKÍ�í È ¿ è Å��ï¿�Ì�ÍiÍ�Â Ê�Ï<Ï Å È ÀOãåÅ È ¼ Úu�hÚ�y�Ú�o'à�a À/Üsà ¼ �KÛ'Úu���KÝ Þ Î Ì<Â
ÀåÁ-¿ È ¿ è ÄKÐFÁ)À æu¿zÅ À�Á-¿ È Z Ê ÂJÀåÄKãTÄ�Ã Ì	ÀåÄ�Å"ÆcÂëãåÅ È ÄiÀëÌ<Âëçé¿ ÍKÍ Ø
¼ ÚU�BÚ�y�Ú
o'à�a ÀnÜJà ¼ �KÛ'Úu���KÝ Þ ] Ï<È ¿�â�Ä�Ã Ì	ÀåÄ�Å"Æ Å�æ/Z'¿�Ã�À�ÀåÁ-Ì�À�ÄTÂ�ÄKÆ À�Á�¿[â<Ì�À�Ì�æuÌ<Â;¿ Ø ¾ Ê ÂJÀZæ)¿

À�Á�¿zÌ�Ã+À Ê Ì	Íéâ8Ì	À�Ì�æuÌ<Â;¿zÅ�æ/Z;¿�Ã�À Î Ì�Æ�â{Æ�Å"À�ÌQÃ Å Ï íZÅ"ã}ÄKÀ Øz��Uo��i�ks��KÛ'Úu���KÝ Þ ¾ Ï ¿�Ã+ÄKãTÄ�¿�ÂOÀ�Á�¿�Z Ê ÂJÀåÄKãTÄ�Ã Ì	ÀåÄ�Å"ÆYÀJÅmæ)¿ È ¿ è Å��F¿�â ØéÔ ã z��¥o/���ks��KÛ;ÚU���KÝ ÞÄ�Â Æ�Å"À Â Ê-Ï8Ï ÍiÄ�¿�â Î Ä è Ï Í�¿ è ¿ ÆCÀJÌ�À�Ä�Å"ÆcÂ Å ã §'¨)©+ª-«/¬1b«G²F§J«/©�¶J¹h¯åº
ÂJÁ�Å Ê Í�â â<¿ ã�Ì Ê ÍKÀ ÄKÀ À�Å@ÀåÁ-¿ÃZ Ê ÂJÀ�ÄKãTÄ�Ã Ì�À�Ä�Å Æ Ã Ê-È+È ¿"Æ)À�Í�í æ)¿"ÄiÆCÐ
Ê Â;¿�âQÀJÅ{Â Ê�Ï<Ï Å È À ¼ Úu�hÚ�y�Ú�o'à�a À/Üsà ¼ �KÛ'Úu���KÝ Þ Ø

Ô Æ�Ð)¿"Æ�¿ È Ì�Í Î §;¨)©+ª1«/¬-�«5²F§s«/©+¶J¹h¯�º Ä�Â Ê Â;¿"ã Ê ÍOÅ ÆCÍ�í[ÄKã ¼ Úu�hÚ�y�Ú�o'à�a À/Üsà ¼ �KÛ'Úu���KÝ Þ Ä�Â�æ Ê ÄiÍKÀÅ Æ�Â;Å è ¿ è Å�â8¿"Í£À�Á-Ì�ÀqÂ Ê-Ï8Ï Å È À;ÂëÀ�Á�¿ Ç ¾{¾ Ï<È Å"ÀJÅ�Ã"Å"Í Ø
Ô Æ À�Á�¿ â8¿"ãåÌ Ê ÍiÀY�iÆ�Å"Æ-Ñ Ç ¾{¾ �Vv Å�ÂJÁ Ê Ì è Å�â<¿"Í Î §'¨)©+ª-«n¬-�«5²F§J«n©+¶J¹h¯�º Z Ê ÂJÀ Â;¿"À'Â[À�Á�¿
À È'Ê À�Á�ÑÄ�ïÌ�Í Ê ¿zÅ ã}ÄKÀ'Â Ì È Ð Ê è ¿"Æ)ÀrÀ�Å §;¨)©�ª-«/¬-B®'«G²-³5²c¨<´f²5® ØÒnîïÌ è Ï Í�¿�Â ð¬ZÁ�¿"Æ änÈ Å�Â Ï ¿ È ÅVÄ�Â È ¿�Ã Å"Æ�Ã�ÄiÍ�¿�âêÀJÅ�Á)Ä�Â{Ã Å Ê Æ)À È í è ¿"Æ Î Á-¿Vç×ÄiÍKÍ Ã"Ì<ÂJÀOÀåÁ-¿Vã�Å"ÍiÍ�Å"ç£ÄiÆCÐ
Â Ï ¿"ÍKÍåðñÅ'�û�ø�÷$"� �ó8ù�÷ ò�û�ü�û$3�û&%�ó�÷�ø8ù+ó òFõ�ú�û�ü8õ�"�ö$%V7 õ�%�÷�ó#<Fõ-+"ó�ò�÷�ô�ù�"�'bÆ8ù�"&%�ø�ó8ù�"K:$=�A5ÿ�ý�ö#Ç�ý&%�ü8õ"ô�B8þ
ñÅ'�û�ø�÷$"� �ó8ù�÷ ò�û�ü�û$3�û&%�ó�÷�ø8ù+ó òFõ�ú�û�ü8õ�"�ö$%V7 õ�%�÷�ó#<Fõ-+"ó�ò�÷�ô�ù�"�'bÈ8õ�ù+û�ö ò�ûK:$=�AGÿåý�ö#Ç�ý$%�ü8õ"ô�B<þ
ñÅ'�û�ø�÷$"� �ó8ù�÷ ò�û�ü�û$3�û&%�ó�÷�ø8ù+ó òFõ�ú�û�ü8õ�"�ö$%V7 õ�%�÷	ô�ù�õ�ó�ö�ò�÷$"�ô0È8õ�ù�û�ö�ò�û*��û,+�õ�3�û�ö&=�AGÿ�ý�ö#Ç�ý$%�ü�õ"ô�B<þ
§;¨)©+ª1«/¬-�«5²F§s«/©+¶J¹h¯�º Ì�Æ-â §;¨)©�ª-«/¬-�«5²c¶s±�°i° çéÅ È �UÄKÆ ÂJÄ è ÄKÍ�Ì È ãåÌ<ÂJÁCÄ�Å"Æ Î æ Ê À�ç×ÄiÀ�Á��ï¿ È íâ�ÄKãTã�¿ È ¿"ÆCÀ È ¿�Â Ê ÍKÀ;Â Ø ¾)¿�¿OÀ�Á�¿OÐ)¿"Æ�¿ È Ä�Ã�ã Ê Æ-Ã+À�Ä�Å Æ §'¨)©+ª-«/¬1b«G²c¶J±�°K° ÎnÏ Ì�Ð)¿ÉZ'Å�ÂJÁ Ê ÌFð Ê Æ)ÀJ¿"ÍKÍ�Ñ� árÖ Ó Ç�Ô�Õ×ÖqØ §;¨)©�ª-«/¬1b«5²u§J«/©�¶J¹B¯�º �u¿�¿ Ï ÂÀ�Á�¿ Ê Æ-Z Ê ÂJÀ�ÄKãTÄ�¿�â�ãåÌ�Ã+À ÄiÆ ÀåÁ-¿mâ8Ì�ÀJÌ"æ)Ì<Â;¿ Ø�Ô ãÀåÁ-¿MãåÌ�Ã+ÀzÄ�ÂQÍ�Ì�ÀJ¿ È ÐFÄ\�ï¿"Æ Ì�Ð)Ì�ÄKÆ�À�Å §'¨)©+ª-«n¬-�¶J±�°K° Î ÄiÀzÄ�ÂQÆ-Å À{Ã Å"ÆcÂJÄ�â<¿ È ¿�â�Ì<ÂmÌaÆ-¿"ç
Ï8È ¿�â�Ä�Ã"Ì�À�Ä�Å"Æ Î æ Ê À È Ì�À�Á�¿ È Ì<ÂUÌ��ïÌ È Ä�Ì	Æ)À�Å ãaÌ�Æ ¿�î8Ä�ÂJÀåÄKÆ)Ð Å"Æ�¿ Î Ì�Æ�â Æ�Å�ãåÅ È çéÌ È â
È'Ê Í�¿�ÂqÌ È ¿ È'Ê Æ Ø§;¨)©+ª1«/¬-�«5²c¶J±�°i° Î Å"Æ À�Á�¿ Å"À�Á�¿ È Á�Ì�Æ-â Î Ì�Ã+À Ê Ì�ÍKÍ�í È ¿ è Å��ï¿�Â À�Á�¿�ãåÌ�Ã�À ã È Å è À�Á�¿
â8Ì�ÀJÌ"æ)Ì<Â;¿ Î ã È ¿�¿"ÄiÆCÐ Ê-Ï ÂJÀJÅ È Ì	Ð)¿ Î Ì�Æ-â Ã Ì Ê ÂJÄiÆCÐ@ÀåÁ-¿�â<Ì�ÀJÌ"æ)Ì<Â;¿ ÀJÅ Í�Å�Â;¿ Ï<È ¿��8Ä�Å Ê Â�ïÆ-Å ç×Í�¿�â�Ð)¿mÅ"ãqÄiÀ � ÄKã À�Á�¿�ãåÌ�Ã�À ÄTÂ�Í�Ì�ÀJ¿ È ÐFÄ\�ï¿"Æ ÀJÅ §;¨)©�ª-«/¬-�¶J±�°K° Ì�Ð)Ì�ÄiÆ Î ÄiÀ ÄTÂ Ã"Å"ÆcÂJÄ�â8Ñ
¿ È ¿�â�ÌïÂ ÌzÆ�¿"ç�ãåÌ�Ã+À Î Ì�Æ-âQãåÅ È çéÌ È â È'Ê Í�¿�Â Ì È ¿ È ¿ È'Ê Æ Ø� ¿"Í�Ì	À�¿�â�� Ê Æ-Ã+À�Ä�Å Æ�Â ð
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§'¨)©+ª-«/¬1b«G²c¶J±�°K°
§'¨)©+ª-«/¬1b«G²c¹i²G©+±�·"¶

¾)¿�¿�À�Á�¿aÂ;¿�Ã+À�Ä�Å"Æ
"
� ¿��8Ä�ÂJÄKÆ)Ð änÈ Å"Ð È Ì èËÊ ¿ ÍKÄ�¿ ãsÂ " Î£Ï Ì	Ð)¿*� ¿��8Ä�ÂJÄiÆCÐ)Ñ änÈ Å"Ð È Ì è Ñ Ê ¿"ÍiÄ�¿"ãJÂ;Ñ¾FÒ Ó Ç Ô�Õ£Ö Ø¾)¿�¿êÀ�Á�¿�Â;¿�Ã+À�Ä�Å"Æ
"
� ¿"À È Ì�Ã�ÀåÄKÆ)Ð änÈ ¿�â�Ä�Ã Ì�À�Ä�Å"ÆcÂZç£ÄiÀ�Á §;¨)©�ª-«/¬1b«5²u§J«/©�¶J¹B¯�º

" Î Ï Ì	Ð)¿V� ¿�ÑÀ È Ì�Ã+À�ÄiÆCÐ)Ñ änÈ ¿�â�Ä�Ã"Ì�À�Ä�Å"Æ�Â;ÑBç£ÄKÀ�Á�Ñ vïÕ ¾ ³fáÌ] ð árÖ[v8á ¾ Ç Ô �q��ÑK¾FÒ�Ó Ç�Ô�Õ£Ö Ø
§'¨)©+ª-«/¬12®3«5²-³5²�¨<´f²5® Í�ÚFÜ��KÚ�y�_Bà

] Æ�Ì è ¿�â Ã"Å Æ�ÂJÀJÌ�Æ)À Ê Â;¿�â æ	í v Å�ÂJÁ Ê Ì ÀJÅ â8¿"Æ-Å ÀJ¿ Ì À È'Ê À�Á �ïÌ�Í Ê ¿ Å ã
§;¨)©+ª1«/¬-B®'«5²1³5²c¨<´f²5® Ø ��Å Ê Ã Ì	Æ�Ã Å è Ï Ì È ¿�À È'Ê À�Á*�ïÌ	Í Ê ¿�Â Ê ÂJÄKÆ)Ð ±
�C° Ø
] Ï8È ¿�â�Ä�Ã"Ì�À�Ä�Å"Æ�Ä�Â §;¨)©�ª-«/¬12®3«5²-³5²c¨<´f²G® ç£Á�¿"Æ�À�Á�¿ È ¿OÄ�Â Æ-Åx�ïÌ�ÍKÄ�â È ¿�Ì<Â;Å"ÆMÀ�Á-Ì�À Â Ê-Ï Ñ
Ï Å È À'Â�ÄKÀ ØëÇ Á�¿ Ï<È ¿�â�Ä�Ã Ì�À�Ä�Å Æ è Ì+í Å È è Ì+í�Æ-Å"À È ¿ è Ì	ÄiÆ ÄiÆ À�Á�¿�â<Ì�ÀJÌ"æuÌïÂ;¿ Î æ Ê ÀmÄ�Â
Ã Å"Æ�Ã"¿ Ï À Ê Ì�ÍKÍ�í "

Æ�Å"À�Â;¿�¿"Æ
" Ê ÆCÀ�ÄiÍOÄiÀ'Â�À È'Ê ÀåÁ��ïÌ�Í Ê ¿�Ã�Á�Ì�ÆCÐ)¿�Â�ÀJÅ §'¨)©+ª-«n¬-B®+¶J·�«5±8® Å È§;¨)©+ª1«/¬-B®'¯;¬F°�©+±<® Ø� ¿"Í�Ì	À�¿�â Ç Å Ï Ä�Ã�Â ð§'¨)©+ª-«/¬12®�¶J·+«G±8®

§'¨)©+ª-«/¬12®3¯;¬F°�©+±8®
§'¨)©+ª-«/¬12®�µ�¨F²c¶J·�¬)¸C¹Kµ�¶J¨F·+ºc®
§'¨)©+ª-«/¬1�¶s·+«5¶JªG»�¼�¬u°B«5±
§'¨)©+ª-«/¬1b½c·"±8¸C¹iµ8¬u¶J¹K¨F²5»B¶s·+«5¶JªG»�¼�¬u°B«5±

¾)¿�¿�À�Á�¿{Â;¿�Ã+À�Ä�Å"Æ
" ÇÉÈ'Ê À�Á�Ë}Ì�Í Ê ¿�Â " ÎGÏ Ì	Ð)¿ ÇnÈ'Ê À�Á�Ñ�Ë�Ì	Í Ê ¿�Â;ÑK¾FÒ�Ó Ç�Ô�Õ×ÖqØ

§'¨)©+ª-«/¬1b«G²c¶J±�°K° ¿ à Þ à3ÜH�KÛN��� Þ Û����KÝ Þ¼ ÚU�hÚ
y�Ú�o;àHa ÀnÜsà ¼ �KÛ;ÚU�i�KÝ Þ
� ¿ è Å��ï¿�ÂOÌaÂJÄiÆCÐFÍ�¿ Ï8È ¿�â�Ä�Ã"Ì�À�Ä�Å"ÆUã È Å è À�Á-¿Zâ<Ì�ÀJÌ"æ)Ì<Â;¿ Î Ã�Í�¿�Ì È ÄKÆ)Ð Ê�Ï ÂJÀ�Å È Ì�Ð)¿MÂ Ï Ì�Ã ¿ Ø� Ç ÁCÄTÂaã Ê Æ�Ã�À�Ä�Å"Æ Ä�Â�Ì â Ê Ì�Í�Å"ã §;¨)©�ª-«/¬1�¶J±�°i° Î ç×Á)Ä�Ã+Á Ú ¼§¼ o Ì Ï<È ¿�â�Ä�Ã"Ì�À�Ä�Å"Æ ÀJÅ?À�Á�¿
â8Ì�ÀJÌ"æ)Ì<Â;¿ Ø¶�
¼ Úu�hÚ�y�Ú�o'à�a À/Üsà ¼ �KÛ'Úu���KÝ Þ ] Ï<È ¿�â�Ä�Ã Ì�À�Ä�Å"Æ Ø ¾ Ê ÂJÀìæ)¿�À�Á�¿UÌ�Ã+À Ê Ì�Í Ï<È ¿�â�Ä�Ã Ì	ÀåÄ�Å"Æ Å�æ�Z;¿�Ã+À

À�Á�Ì�ÀrÄTÂëÄiÆ�À�Á-¿Oâ<Ì�ÀJÌ"æuÌïÂ;¿ Î Æ�Å"À�ÌQÃ"Å Ï íZÅ"ã}ÄKÀ Ø
§;¨)©+ª1«/¬-�«5²c¶J±�°i° ãTÄ È ÂJÀ�Ã Ì�ÍKÍ�Â §;¨)©+ª1«/¬-�«5²F§s«/©+¶J¹h¯�º ÀJÅ è Ì-�)¿ À�Á�¿ ãåÌ�Ã+ÀmÆ�Å Í�Å"Æ)Ð)¿ È æu¿�Ñ
ÍiÄ�¿��ï¿�â � §'¨)©+ª-«n¬-B®'«5²-³G²c¨<´f²5® ��Î Ã�Í�¿�Ì È Â Â;Å è ¿ ÄiÆCÀ�¿ È Æ-Ì�Í Ã"Ì�Ã+Á-¿�Â Î À�Á�¿"Æ Ã Ì	ÍiÍ�Â
§;¨)©+ª1«/¬-�«5²c¹K²5©+±�· ¶ ÀJÅ È ¿ è Å��ï¿zÀåÁ-¿zãåÌ�Ã+Àëã È Å è ÀåÁ-¿Qâ8Ì�ÀJÌ"æ)Ì<Â;¿ Ø�Ç Á�¿mÂ Ê-È ÐFÄ�Ã"Ì�Í Ï<È Å Ï ¿ È ÑÀåÄ�¿�ÂÅ"ã §;¨)©+ª1«/¬-�«5²c¶J±�°i° ÄKÆ�Ì�Ã+À Ê Ì�ÍKÍ�í È ¿ è Å��<ÄiÆCÐMÀ�Á�¿ Ï<È ¿�â�Ä�Ã Ì�À�Ä�Å"Æ�Ì<Â�Å Ï<Ï Å�Â;¿�âZÀJÅ{Å"Æ�Ñ
Í�í È ¿ è Å��<ÄiÆCÐZÄKÀ'Â´Z Ê ÂJÀ�Äiã�Ä�Ã"Ì�À�Ä�Å"Æ�Á�Ì&�ï¿�À�çéÅz¿ ã�ãå¿�Ã+À'Â ð
Î Ø ¾CÅ è ¿�ÂJÀJÅ È Ì�Ð)¿ è Ì+íaæ)¿�Ã"Å è ¿�Ð)Ì È æuÌ	Ð)¿�ÑKÃ Å"ÍKÍ�¿�Ã�ÀåÄhæFÍ�¿ ØéÇ Á)Ä�ÂìÃ Ì	ÆYÍ�Å"çé¿ È À�Á�¿;�8Ä È ÑÀ Ê Ì	Í�Ñ è ¿ è Å È í È ¿$ Ê Ä È ¿ è ¿ ÆCÀ'Â{Å"ãqíFÅ Ê�ÈZÏ<È Å"Ð È Ì è Ø}Õ ãOÃ"Å Ê-È Â;¿ Î íFÅ Ê Ï Ì+í�ãåÅ È ÄKÀ

æ�íZâ<Å"ÄiÆCÐZÀ�Á�¿z¿�î8À È ÌOç Å È ��Å ã §'¨)©+ª-«n¬-�«5²c¹K²5©+±�·"¶ Ø
Ï Ø Ç Á�¿ Ï<È ¿�â�Ä�Ã Ì	ÀåÄ�Å"Æ?ÄTÂìÆ�ÅVÍ�Å"Æ)Ð)¿ È ÄKÆ?À�Á�¿Mâ<Ì�ÀJÌ"æ)Ì<Â;¿ Ø Ç ÁCÄTÂ è ¿�Ì�ÆcÂìÀ�Á�Ì�À ÄKã íFÅ Ê

È ¿�Ñ §;¨)©+ª1«/¬-�¶J±�°K° ÄKÀ Î §'¨)©+ª-«/¬1�¶s±�°i° È ¿"À Ê-È ÆcÂ�Ì�Â;¿�Ã Å"Æ�âV�ïÌ�Í Ê ¿aÅ"ãxÐ Î â<¿"Æ�Å"À�ÄiÆCÐYÄKÀ
Á-Ì<ÂqÆ�¿��ï¿ È Â;¿�¿"Æ�À�Á)Ä�Â Ï8È ¿�â�Ä�Ã"Ì�À�Ä�Å"Æ�æ)¿ ã�Å È ¿ � ÄKÆêÃ"Å Æ�Â;¿& Ê ¿"Æ-Ã ¿ Î §'¨)©+ª-«n¬-�¶J±�°K° ç£ÄKÍiÍ
Ì�Í�Â;Å È'Ê Æ�ãåÅ È çéÌ È â È'Ê Í�¿�Â Ø Ì�Ð)Ì�ÄKÆ Ø

� Ô ã Î Å"Æ ÀåÁ-¿ Å"ÀåÁ-¿ È Á�Ì�Æ-â Î íFÅ Ê è ¿ È ¿"Í�í §;¨)©�ª-«/¬-�«5²F§s«/©+¶s¹B¯�º ÀåÁ-¿ Ï8È ¿�â�Ä�Ã"Ì�À�Ä�Å"Æ Î À�Á-¿ Æ
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Ñ�Ò§Ó�Ô�Õ×ÖqØkÙ�Ú�Û�ÛºÜiÝ!Þ-ß�à-á?â,ã§â$ÜißåäæÑ�Ò§Ó�Ô�Õ×ÖqØkÙ�Ú�Û�Ûºç�á-Ý4è�ç�ßåé�âé�á$à#Þ-ß�ê8ëuâ,ì~èLá?Þ-íïîLðiÛ4äÌê
á-ßqÞ#Ý�ñ
Üiß`ã*Ýtòqá�ó
ç#á$êDÜôà-â$Ý�ÜôÞ-ß8â,ìiç#á$â�ê-õ*á�ö�ÜOé�Ý�á$ê£ÜißbÝtòqá�ê�â$Ý�â-÷§â�é�á�ø`Ñ�Ò§Ó�ÔqÕ×Ö�ØµÙ�ÚDÛiÛÌê
Þ$áDédß�Þ-ÝùçHè�ß
ítÞ-ç�úûâ$ç#êKçHè�ìüá�é�úýòqá-ß>â$ß>á�ö
Ü4é�Ý�Üiß`ã?ó�ç#á$ê�Üüà#â$Ý�ÜüÞ-ßcÜOé�ç#á-Ý�Þ-ìôê¥þ¶ÿ��NÞ-úûá�ëuá-ç$äæÜiídâ������bÜ4é
ó
ç#áDé�á-ß§ÝHä Ý�òqá�à#Þ-ßåé�á	�,è�á-ßqà#áDéºÞ-í[çHèqß§ß§Ü�ß§ã*Ý�ò�ÞDé�áxçHèqìôáDédúýÜ�ìiì ÷§á�÷Uç#Þ�è�ãUò`Ý[÷§â�à�
KÜ�ßLþ
� öuâ��ó
ìüáDé��

�������������������������� 	!�"��$#	!�%�����&����� �'�(�')�*�+ �����!�"�,����$ �'�(-')�-.�.
�+"���(	(0/�!����1/�#�!	%�����&��	�� �'�(-'��� �!�"32)�����	��4

/�#�!	%�����&��	�� �'�(-'��$��!�"35�(-!� 	6�4�4�.

7 #	'�8$9�'	%�#�,�!3:�!�"�!�5	!�%��
; ��,��3"�#)���	2�%
/�<�= 7 ��>�?�>���@�A�B	A�C$@�= ;$D C�>	>�E�4
/�<�= 7 ��>�?�>���@�A�B	A�C$C�= ;$F B�=�@�G�4

H !�(-%	�$"�#)�I��2�%
E�'	���

J�J ,	��"���(�(K!$�)�I������ �!	")��'��35�&L �(��� �6)���	2M(-����"$'��L��"N���3"�#�����!�"�!�5	!�%��K�O��%���(-!�&
�+,	��"���(�(QPSRUTWVYX[Z]\^Z_X�`badceadfg`hTUikjlfWZlZnmUo�.

E�p�B

7 #	'�8$9�'	%�#�,�!3:�!�"�!�5	!�%��q�sr�!�"� �#�����2$�	!�"�"��)�I�t/u�����-!�,�(-"�=v(�(-4�.w=v(�(
; ��,��3"�#)���	2�%
/�<�= 7 ��>�?�>���@�A�B	A�C$C�= ;$F B�=�@�G�4

H !�(-%	�$"�#)�I��2�%
E�'	���

J�J ,	��"���(�(K,�%)���	2$"�#��3�)�����O�� �!�")�I'��$'�5�x��� �"L����"�,)�I�����L!	%$"�#���y�,��)�z&L%�,��	��')��"�+!	%�6t/�#	!�%�����&����� �'�(�')�$��!	"$5�(-!	 �6�4
{}| �u(�!�r�5���! �+5�!	 �6�8�!)�z����%�,��	��')��"�.

�+,���"���(�(1�+!	%�6�����!	"�!�5�!�%	�����)�������� �!�"���'��$5	!� �6�8�!�������%�,	����')��"�.�.�.
~ ��'��	5�!� �6�8�!)�����)�I,�(-��%3�)�-(�.

7 #�'�8$9�'�%�#�,�!3:�!�"�!	5�!�%�����r�!�"� 	#)����23��!�"�"������t/u�����-!�,�(�"K=v(�(�4�.w=v(	(
; ��,��3"�#)���	2�%
E�'	���

H !�(-%	�$"�#)�I��2�%
E	'����

� Þ-Ý�áxÝ�ò�â$ÝùÜiß?Ý�òqáxìüâ�é�ÝNá�öuâ��ó
ìüá�â-÷§Þ�ëuáwõUÞ�è8ó�ç#Þ�÷§â-÷Uìµõbé�ò�Þ�è�ìüê�òqâ-ëuá�è±é�á$ê
��r�!��	��'����)�I����!�"�!	5�!�%����	�)�������I �!�")��'	��%t/�#	!�%�����&����� �'�(�')�$��!	"$5�(-!	 �6�4 {Y| ,���"���(�(�.

� Þ��óuâ$ç#á Ýtòqá ítÞ-ì�ìôÞ-úýÜ�ß§ã á�öuâ�wó
ìüáDé Ý�Þ é�á$á Ý�ò�á êDÜií4ítá-ç#á-ß�à#á ÷§á-Ý�úûá$á#ß
Ñ�Ò§Ó�Ô�Õ×ÖqØ}Õ îLÙ�ÚDÛiÛûâ,ß�ê�ÑHÒ§Ó�ÔqÕ×Ö�Ø¶Õ±îUÑ�Õ×Ó�Ù�ð����±þ
�s���������	�����)�������� �!�"	�N��%��	,��� �(-�	��'��1��,��� �(-�3�)���� 	����')���	������#���8v.1�u(�"�r�% ~ (�"�r�%������������� 	!�"�����r�'�����(�.	.�s���������	�����)�������� �!�"	�N��%��	������#���8���'����+������#	��8L,��	 �(-��.��u(-"�r�% ~ (-"�r�%	���)�����O�� �!�"��	��r�'�����(�.�.
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�s��������,�(-�$��'	")�� ����	,��� �(-�	%q� ~ ��')��8�!)�z�v.�-�0/���%���,��	 �(-����'�����,��	 �(-�$�	������#���8�4
"�#�����/�!����k�u�-')�zr�!�"$"L���v�vp���'�"��3"�#�!�"���=t�I%$"�#��3,��� �(��$'�����=}�u�w��,��� �(��$�����	��#���8v.

/���%��	������#���8���'��K��������#	��8L��,	�� �(-��4�.�.
� Ü�ç$é�Ý úûáv� ì�ìÃÑHÒ§Ó�ÔqÕ×Ö�ØµÙ Ú�ÛiÛ�â$ß â-ë�è�ßqàHèqìôâ$ç¦í�â�à�ÝHä8ÑHÒ§Ó�ÔqÕ×Ö�Ø¶Õ±îLÙ�Ú�Û�Û ÜiÝHäÃâ$ß�ê Ý�òqá#ß
ç#á&ñ²Ñ�Ò§Ó�ÔqÕ×Ö�ØµÙ�ÚDÛiÛùÜiÝHþn�ýíOÝ�á-ç�Ý�ò�á;íOÜiç$é�ÝùÑHÒ¥Ó�ÔqÕ×Ö�ØµÙ�ÚDÛiÛùÝtòqá0í�â�à�Ý�íOÜ�ç#áDéxÝtòqá0í�Þ#ç�úÌâ$ç#ê?çHèqìôáDþ
�ýíOÝ�á-ç�Ý�ò�ábé�á$à#Þ-ß�ê£Ñ�Ò§Ó�ÔqÕ×Ö�ØµÙ�ÚDÛiÛùÝ�ò�á;ítÞ-ç�úûâ$ç#êbçHè�ìüá;íOÜ�ç#áDé�â$ã§â$Ü�ßLäÌé�Üißqà#á�Ñ�Ò§Ó�ÔqÕ×Ö�ØµÙ�ÚDÛiÛ
é�á&áDédÝ�ò�áxó�ç#á$ê�Üüà#â,ÝtÜüÞ-ß8â�é��Ìþ

�+%���"�yL �!��	'��)�� �!�(�����������,��� �(������-!� 	"q�+"���(�(0/��I%���,��� �(-����'���9�,���!	#$��!��	!�%�%���#	4�.�.
p���'	"��$"�#	!�"K9��	:�=�<N�I%$"�#��3,��� �(��$'��K��=�E�= 7	7 >�<h�
/�p 7 �	��E�@�B�>	��A H 9���:�=�<3��=�E�= 7	7 >�<�4
;
7 #�'�839�'�%�#	,�!$:�!	"�!�5�!�%	�
; ��,��3"�#)���	2�%
/�p 7 ����E�@	B�>���A H 9���:�=�<$��=�E�= 7�7 >�<	4
/�p 7 ��E�>��	<�>�����A H ��=�E�= 7�7 >�<�9���:�=�<�4

H !�(-%	�$"�#)�I��2�%
E�'	���

�+,���"	��(�(� 	!���'��)�I �!�(����	������,��	 �(-������!� �"�.

7 #�'�839�'�%�#	,�!$:�!	"�!�5�!�%	�
; ��,��3"�#)���	2�%
E�'	���

H !�(-%	�$"�#)�I��2�%
E�'	���

�+"���(	(0/���%	��,��� �(�����'���9�,���!�#3��!���!	%�%���#�4�. J "	#)��%M��������%3"�#��N�I,�(-�$!	2�!)���h�p���'	"��$"�#	!�"K9��	:�=�<N�I%$"�#��3,��� �(��$'��K��=�E�= 7	7 >�<h�
/�p 7 �	��E�@�B�>	��A H 9���:�=�<3��=�E�= 7	7 >�<�4
;

� Þ-ú�úûáv� ìiìÂè é�á�â�ëuâ,ç�Üôâ$Ý�ÜüÞ-ß8Þ#í[Ý�ò`ÜOéwá�öuâ�wó�ìôáDþ
� áWé�Ý�â$ç�Ý0úýÜ�Ý�ò�Ýtòqá>ítâDà�Ý0úûáw��è é�ÝKá-ß§Ý�á-ç#á$êWÜiß�Ý�ò�á�ê
â$Ý�â-÷§â�é�á�â&÷¥Þ�ëuá�â$ßqêWúýò§Üüà�ò
íOÜ�ç#á&ê Ýtòqá ítÞ-ç�úûâ$ç#ê çHèqìôáDþ � Þ#ú úûá ÑHÒ§Ó�ÔqÕ�ÖqØ}Õ îUÑ�Õ�Ó�Ù�ð��+� Ý�òqá ítâ�à�Ý â$ß�ê Ý�òqá#ß
Ñ�Ò§Ó�Ô�Õ×ÖqØkÙ�Ú�Û�ÛýÜ�ÝNâ$ã§â$Ü�ßLþ
�ýíOÝ�á-ç Ý�ò�á Ñ�Ò§Ó�ÔqÕ×ÖqØ}Õ îUÑ Õ×Ó�Ù ð[�+�±ä�Ý�ò�á ítâDà�Ý à�ò�â,ß§ã§áDé ÜiÝHé Ý�çHè�Ý�ò ëUâ$ì~èLá í4ç#Þ-
Ñ�Ò§Ó�Ô�Õ×ÖqØ[��Ùu��Õ Ú)��Ý�Þ Ñ�Ò§Ó�ÔqÕ×ÖqØ[�HÕ±î¡  îLÒv¢ÉîY�,ä�£�¤¦¥¨§ª©z«¬�®°¯¦±²®°¯*¥�³¦©µ´¦¬�¥[¬v£�¬)±�©$þ � ò�á-ßVúûá
Ñ�Ò§Ó�Ô�Õ×ÖqØkÙ�Ú�Û�Û Ý�ò�á ítâ�à�Ý Þ-ß�à#á â$ã§â$Ü�ßLä Ü�ÝHé Ý�çHè�Ý�ò ëuâ$ì\è�á à�òqâ$ß§ã§áDé í4ç#Þ-
Ñ�Ò§Ó�Ô�Õ×ÖqØ[�HÕ î¶  îLÒv¢ÉîY�VÝ�Þ9ÑHÒ§Ó�ÔqÕ�ÖqØ[��Ùu��Õ Ú)�$ä÷�è�Ý�Ñ�Ò§Ó�ÔqÕ×Ö�ØµÙ�ÚDÛiÛ!â$ì�ç#á&âDê#õ·
Uß�Þ-ú[é?â-÷§Þ�è�Ý
Ýtòqá�ítâ�à�ÝHäæâ$ß�ê0ßqÞ�ítÞ-ç�úûâ$ç#ê0çHè�ìüáDéºíOÜ�ç#áDþ � Þ-Ý�áDä×ò�Þ-úûá�ëuá-ç$ä×Ý�ò�â$ÝNÝ�òqá��}���*÷Uç�Üiß`ãqéºÝ�ò�á
�I%��������	#���8���'�� ê
á$ê$èLà�Ý�ÜüÞ#ßc÷§â�à�
8Üißåþ � á0à#â,ßVÝ�á-ìiì[Ü�Ý ê
Þ$áDé�é�Þ�úýÜ�ÝtòqÞ�è�Ýwç#á$ñiá�öuá$à/è�Ý�Üiß`ã
Ýtòqá�çHè�ìüá�ä´é�Ü�ß�à-á�Ý�òqá£é�Üüê�á&ñ�á-íOí�á&à�Ý¹¸iÝ�ò�áº��Ò���»�ÖUÙ áDé�é�â$ã§á$ÿ Ü�ßbÝ�ò�á�çHè�ìüá$ñk÷§Þ$ê#õ9êDÜôê0ß�Þ-Ý
ç#á&à/è�ç$þ
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7 #�'�839�'�%�#	,�!$:�!	"�!�5�!�%	�
; ��,	�$"�#)�I��2�%
/�p 7 �	��E�@�B�>	��A H 9���:�=�<3��=�E�= 7	7 >�<�4
/�p 7 �	E�>���<�>�����A H ��=�E�= 7	7 >�<K9���:�=�<�4
H !�(�%��$"�#�����2�%
E�'����

�+,	��x�,�%�"��-�I&¼P�½�V}Xu¾}mµ`nc}Z_X�al¿1Àl¾nÁ_T_RgÂ¹Tdm¨TWV}VhZlRUo�.
E�p�B

7 #�'�839�'�%�#	,�!$:�!	"�!�5�!�%	�
; ��,	�$"�#)�I��2�%
E�'����
H !�(�%��$"�#�����2�%
E�'����
�+"���(	(0/���%	��,��� �(�����'���9�,���!�#3��!���!	%�%���#�4�.
J "	��(�(�6	��'�8�%3"�#)��%Ã�-!� �"L��%$'�(Ä�¡Å²!����t��"���'���%�� | "N������,��$"	#��M�-'���8�!)������,�(-�/�p 7 �	��E�@�B�>	��A H 9���:�=�<3��=�E�= 7	7 >�<�4
E�p�B

7 #�'�839�'�%�#	,�!$:�!	"�!�5�!�%	�
; ��,	�$"�#)�I��2�%
/�p 7 �	��E�@�B�>	��A H 9���:�=�<3��=�E�= 7	7 >�<�4
/�p 7 �	E�>���<�>�����A H ��=�E�= 7	7 >�<K9���:�=�<�4
H !�(�%��$"�#�����2�%
E�'����

Æ ß�é�èÇxä�ÑHÒ§Ó�ÔqÕ×Ö�Ø¶Õ±îUÑ�Õ×Ó�Ù�ð����â$ßqêïÑ�Ò§Ó�ÔqÕ×Ö�Ø¶Õ îåÙ�Ú�Û�ÛÌê�Þ0é�ÜÈwÜ�ìüâ$çïÝ�ò§Ü�ß§ãqé�ä ÷
èqÝNúýÜiÝ�ò�é�Üiã§ñ
ß§Ü�íOÜüà#â$ß`ÝºêDÜ�íOítá-ç#á-ß�à-áDé�þ Æ íÌõuÞ�è>úûâ$ß§ÝdÝ�Þ�à�ò�â,ß§ã§á�õUÞ�èqçºwÜ�ß�ê*â-÷¥Þ�èqÝÉ÷§á-ìiÜüá�ë
Üiß`ã8â�ítâDà�Ý
÷
èqÝùç#áDé�á#çHëUá�õuÞ�èqç�ç�ÜiãUò`ÝùÝ�Þ�ç#á-ÝOèqç�ß?Ý�Þ�Ý�ò�â,Ýùítâ�à�Ýùìôâ,Ý�á-ç$äqõUÞ�è8ó�ç#Þ�÷¥â&÷uìkõ;úûâ$ß`ÝùÝ�Þïè é�á
Ñ�Ò§Ó�Ô�Õ×ÖqØ}Õ îUÑ Õ×Ó�Ù�ð��+� þ Æ í ä×Þ-ß?Ý�ò�á!Þ#Ý�òqá#ç�ò�â,ß�ê^�

• É Þ�è���è é�ÝºêDÜôêKâKé�à�ç#â$Ý�à�òVà#â$ìüàHèqìôâ,ÝtÜüÞ-ßcâ$ßqê£úûâ$ß`ÝùÝ�Þ�íOì\è é�ò8ÜiÝNß�Þ-úªÝ�ò�â$Ý õUÞ�ècò�â&ëuá
Ý�òqá�â$ßåé�úûá-ç$ä×Þ-ç

• É Þ�è8úÌâ$ß§ÝùÝtòqá�é�Ý�Þ-ç#â$ã§á�÷§â�àÄ
�ä�Þ#ç

• É Þ�èVê�Þ-ßY� ÝùÜiß`Ý�á#ßqê�Ý�Þ�à-Þ��á�÷§â�à�
9â,ß�ê�ç#â$Ü4é�áxÝ�òqáxÜ4é�é�è�á�Þ-í[ç#á$ñ\çHè�ß§ß`Üiß`ãKçHèqìôáDé�þ
õuÞ�è8ó�ç#Þ�÷¥â-÷Uìkõ0úûâ$ß`ÝÉÝ�Þ�è±é�ádÑHÒ§Ó�ÔqÕ×Ö�Ø¶Õ±îLÙ�Ú�Û�Û4þ
Ê á-ìôâ,Ý�á$ê � è�ßqà�Ý�ÜüÞ#ßåé��

ÑHÒ§Ó�ÔqÕ×Ö�ØµÙ Ú�ÛiÛ
ÑHÒ§Ó�ÔqÕ×Ö�Ø¶Õ±îUÑ�Õ×Ó�Ù�ð����
"
� ìüá&â,çËuÞDé�ò¥è�â�Ìûâ$Ý�â-÷§â�é�á � Þ-�â$ß�ê

"�§á$á8Ý�ò�á�é�á$à�Ý�ÜüÞ-ß
"
Ê á- Þ�ë
Ü�ß§ãkÍ�ç#á&êDÜüà#â$Ý�ÜüÞ#ßåé � ç#Þ� Ý�ò�áNÌûâ$Ý�â-÷§â�é�á

"
ä óUâ$ã§á Ê á- Þ�ëuñ

Üiß`ã§ñ[Í�ç#á$êDÜôà-â$Ý�ÜôÞ-ßLé�ñ � ç#Þ��ñ~Ý�ò�á$ñ�Ìûâ$Ý�â-÷§â�é�á$ñÈ� �e� � Æ�ÎW� þ
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�§á$á Ýtòqá é�á$à�ÝtÜüÞ-ß
"
��òqáÏËuÞDé�ò¥è�âÐÌûâ$Ý�â-÷§â�é�áÑÍ�ç#Þ-Ý�Þ$à-Þ#ì

"
Üiß À¡Ò ±z³¡¤�¬ f ©�Ó+©I§ª©z¯^Ôz©

Â ¬)¯¡¤�¬�ÕOþ
�§á$áxÝ�ò�á£é�á$à�Ý�ÜôÞ-ß

"
� è±é�Ý�Þ-wÜ×Ö�Ü�ß§ã*Ý�ò�á²Ìûâ$Ý�â Æ ßqê
á�ö

"
Üiß À¶Ò ±z³¡¤�¬ f ©+Ó+©I§u©�¯¦Ô�© Â ¬v¯Ç¤�¬�Õ4þ

ÑHÒ§Ó�ÔqÕ×Ö�ØÙØ�ÖÚ�#ðüÖUîLÙ ¿ ¤�¯¦ÔI¥°® Ò ¯Ò £ÈÛ�©zÔI¥�Ü Ò £ÈÛ�©zÔI¥ÞÝ
��úûÞcó
ç#á$ê�Üüà#â,ÝtÜüÞ-ßLé0Ýtòqâ$Ý£êDÜií4ítá-ç Ò ¯¡Õ ßà®°¯á¥�³¦©3¯¦¬v«©�±bÞ-í�Ý�òqá8ìôÞ-ãUÜüàKëUâ$ç�Üôâ&÷uìüáDé£Ý�ò�áHõ
à#Þ-ß§Ý�â$Ü�ß8â$ç#á�á��,è�Ü\ëuâ$ìüá-ß§ÝHä×â$ßqê0â$ç#á£é�â$Üôê£Ý�Þï÷¥á²â-¬O§�®°¬)¯¡¥[±xÞ#íÉá$â�à�ò8Þ-Ýtòqá-ç$þ
��ò�á íüè�ßqà�Ý�ÜüÞ#ßªÑHÒ§Ó�ÔqÕ×Ö�ØÙØ�ÖÚ�#ðüÖUîLÙ�à�òqá$à�
qé>úýòqá#Ý�ò�á-ç®ÝtúÌÞCÞ�÷Ä��á$à�Ý�é�â$ç#áãâ-¬O§�®°¬v¯Ç¥�±ÃÞ#í
á&âDà�ò8Þ-Ý�ò�á-ç$þ Æ í[Ý�ò�áHõKâ,ç#á�ä±ÜiÝùç#á-ÝOèqç�ßLédÙ�ä×Þ-Ý�ò�á-ç�úýÜ4é�á�îLðiÛ4þ
� ò�á-ß Ñ�Ò§Ó�Ô�Õ×ÖqØkÙ�Ú�Û�Û ò�â�é Ý�ÞËâDê
ê âËó�ç#á$ê�Üüà#â,ÝtÜüÞ-ß Ý�Þ Ý�ò�áËê�â$Ý�â-÷§â�é�á Ü�Ý è é�áDé
Ñ�Ò§Ó�Ô�Õ×ÖqØÞØ�Ö��-ðôÖ¥îLÙdÝ�Þ!ê
á-Ý�á-çIwÜ�ß�áxÜ�í[Ý�ò�á�ó
ç#á$êDÜôà-â$Ý�ÜôÞ-ß?Ü4éºâ$ì�ç#á$â�ê-õ0Ý�ò�á-ç#áDþ
Ò £ÈÛ�©�ÔÄ¥�Ü ��ó�ç#á&êDÜüà#â$Ý�ÜüÞ#ß
Ò £ÈÛ�©�ÔÄ¥ÞÝ �ýßqÞ-Ýtòqá-ç ó�ç#á$ê�Üüà#â$Ý�ÜüÞ-ß

"ä â,ç�Üôâ$ß`Ý "  á&â,ßLé�Ý�ò�á-ç#ábÜ4é0â0§u©�¯¦¬v«¹®°¯�å�Þ-í�ëuâ,ç�Üôâ-÷Uìüá�é�Ý�òqâ$Ý� â-
§á�é;Þ#ßqá9ëuâ$ç�Üüâ-÷uìüá
ìôÞ$Þ�
Kì�Ü[
§áxÝ�ò�á!Þ-Ýtòqá-ç$þ � Þ#çxá�öuâ�wó�ìüá)�

�������������������������� 	!�"��M��'�'q�+'	5�x��� �"�.�.
����!)�	��!���"�/I�-'�'Ãæ���ç�4�/I�-'�'Ãæ���&�4�.
; J &�'�,$ 	!��N���	��!�r��3��ç → ��&}�
����!)�	��!���"�/I�-!�"�#	�)����çM��&�4�/I�-!�"�#	�)����!3��5�4�.
;

Ñ�Ò§Ó�Ô�Õ×ÖqØÞØ�Ö��-ðôÖ¥îLÙ;é�ò�Þ�èqìôêVß�Þ-Ýï÷¥ábà-Þ#ß`íüè é�á$êVúýÜ�ÝtòVÑ�Ò§Ó�ÔqÕ×ÖqØ}Õ îLð��+� þè��òqá9ìôâ$Ý�Ý�á-ç;Ýtç�ÜüáDé
Ý�Þ?é�á&á0ÜiíºÝ�úûÞ;Þ�÷I��á$à�ÝHéxà-â$ßV÷¥áw«¬)´^©�¥ Ò £	©!Ý�ò�á?é�â� áDþåÑ�Ò§Ó�ÔqÕ×Ö�ØÙØ�ÖÚ�#ðüÖUîLÙ�à�òqá&àÄ
�éïÜií
ÝtòqáHõK¬�§u©xÝ�ò�á;é�â� áDþ Æ Ýwê
Þ$áDé�ßY�²Ýºá�ëuá-ç¼±z©I¥ÌìôÞ-ãUÜôàïëuâ$ç�Üüâ-÷uìüáDé�ä ÷�è�Ý� á-ç#á-ìµõ*ìüÞ&Þ�
qéwítÞ-ç�â
ç#á#ßqâ�wÜ�ß§ãqþ×Ñ�Ò§Ó�ÔqÕ×Ö�ØÙØ�ÖÚ�#ðüÖUîLÙ�Ü4éï÷¥â�é�á$êVÞ#ßXÝ�ò�áKß�Þ-Ý�ÜôÞ-ß�Ý�ò�â,Ý�Ü�Ýeé�òqÞ�è�ìüêbßqÞ#Ýµ â$Ý�Ý�á-ç
úýò�â$Ý;Ý�ò�áßqâ� áDé?Þ#í£ìôÞ-ãUÜüàbëuâ$ç�Üüâ-÷UìôáDé?â$ç#áDä�é�ÞìôÞ-ß§ã�âuéKÝ�òqáWé�Ý�çHèLà�Ý4è�ç#áDé?â$ç#áÝ�ò�á
é�â� áDþ�æò§Ü4é?Ü4é8â·dè�à�ò é�Ýtç#Þ-ß`ã§á#ç�à#Þ-ßqê�Ü�Ý�ÜôÞ-ß Ý�ò�â$ß�Ñ�Ò§Ó�ÔqÕ×Ö�Ø¶Õ îåð[�+� þé��ò¥è é�äwá�ëuá-ç�õ
óuâ$Ü�ç*Ý�ò�â,Ý0é�â,ÝtÜ4é�íOÜüáDé�Ñ�Ò§Ó�ÔqÕ×Ö�ØÙØ�ÖÚ�#ðüÖUîLÙ0â,ìOé�Þé�â$Ý�Ü4é�íOÜüá�éïÑ�Ò§Ó�Ô�Õ×ÖqØ}Õ îLð��+� ä�÷�è�Ý!ß�Þ-Ý�ë
Üüà#á
ëuá-ç$é�â�þ

����!�����!���"�/I�-'�'Ãæ���ç�4t/I�-'	'Mæ�5	!)��4�.
E�p�B J "�#���%��3,��)�-�Ä&¡Å²5�,	"$!)���3��'�"���!)����!	��"�%

J ��!)����!	5�(-��%3 �!�����'	"$5��L������!�r����
����!�����!���"�/I�-!�"	#��)����çL��ç�4�/I�-!�"	#��)���	!$��5�4�.
E�p�B

Ñ�Ò§Ó�Ô�Õ×ÖqØÞØ�Ö��-ðôÖ¥îLÙwâ$ìOé�Þ�úûÞ-ç�
�éwÞ-ß8Þ-Ýtòqá-ç�é�Ý�çHè�à�Ý4è�ç#áDé é�èLà�ò8â�édì�ÜOé�ÝHé�þ
� öuâ��ó
ìüáDé��

����!�����!���" | ! | !�.
;
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����!�����!���" | �I/I��'�'$5�!	��4t/I��'�'$5�!���4�. | �I/I�-'�'35�!���4�/I�-'�'35�!)��4�.�.
;

�§á$á Ý�ò�á é�á$à�Ý�ÜôÞ-ß
"ä â,ç�Üôâ-÷Uìüá�é â,ß�êê�§à-Þ#ó�Ü�ß§ã Ü�ßëËuÞDé�ò¥è�â

"
ä�óuâ,ã§á ä â,ç�Üôâ-÷Uìüá�é�ñ�â$ßqê
ñ�§à#Þ-ó�Üiß`ã§ñ~Ü�ß�ñìËuÞDé�òUèLâ�ñ°� �e� � Æ+Îb� þ

ÑHÒ§Ó�ÔqÕ×Ö�ØÙ¢Éð�Ù�ÔYí�Ó�ÙHÖUÙ�Ú�»xÚDîLÙzí°î§Ú�Ó�Ùu��ÕYï�Ù�ÕY�-Ú)î Â ¬vÔÄ§ Ò¬�§×å¡ÕÈ®°±I¥¡ðn§u©�´Ç®°Ô�¬�¥È® Ò ¯�ñ�÷§Þ&ê-õ
£ Ò ´�ß

Í�ç#Þ�ë�Üôê�áDéwâ�à#à-á�é�édÝ�Þ�Ý�ò�áµ¬�§òå¡Õ°®°±I¥ûÞ-í}ðn§u©�´Ç®°Ô�¬�¥È® Ò ¯±þ � ç#â,ó0Ý�ò§Ü4é� â�à�ç#Þ!â$ç#Þ�èqß�ê;â²£ Ò ´�ß
Þ#í�à#Þ$ê�á9úýÜ�Ýtò`Üiß· á-Ý�ò�Þ$ê¥é!Üiß®úýò`Üôà�ò>õUÞ�è�úûâ$ß§Ý�Ý�Þ9ç#á-ítá-ç;Ý�Þ9Ý�ò�ábâ$ç�ã�è¡ á-ß§ÝHé�Þ-í�â
ó
ç#á$êDÜôà-â$Ý�ÜôÞ-ß�Ý�òqâ$ÝKâ,ç#á>ßqÞ#Ý*â$ì�ç#á$â�ê#õ�Ü�ß�Ü�ßLé�Ý�â$ß�à-ácëUâ$ç�Üôâ-÷Uìüá�é�þé¸×��ò§Ü4é$ â�à�ç#Þ>úûÞ-ç�
qé
Þ�èqÝHé�Üôê�á�Þ-íU á-Ý�ò�Þ$ê¥é�ä Ý�Þ$Þ�þ¶ÿ
¬O§×å¡Õ°®°±Ä¥ ��òqá;â$ç�ã�è¡ á-ß§Ý�ì�ÜOé�Ý�Þ-íºÝtòqá9é�óuá$à�Üií4Üôá$ê¹ðn§u©�´Ç®°Ô�¬O¥°® Ò ¯ þ_�æò§Ü4éxà#â$ß

÷§á�â$ß�õ
Ý�ò`Üiß`ã8é�èqÜiÝ�â-÷Uìôá�ítÞ-çºî§Ú�Ó�Ùu��ÕYï�Ù�ÕY�-ðiîôóÇíìõ�ð�îYîåþ
ð�§ª©z´¡®°Ôz¬�¥°® Ò ¯ �öËuÞDé�òUèLâ!ó
ç#á$êDÜôà-â$Ý�ÜôÞ-ßLþ
� Þ-çxá�öUâ�wó�ìôáDä Ü�ßLé�Üüê�á�â�Ñ�Ò§Ó�ÔqÕ×ÖqØ~Ó#ÖO�N á-Ý�ò�Þ$ê�ítÞ-ç�Ý�ò�áxó�ç#á$ê�Üüà#â,ÝtÜüÞ-ß$��ÒUÒh�
�s���������	�����)�������� �!�"	�$����'	,�2�#���!�(�����!��	&ã�+��,�r�5��)���	'���%�����������2	%M�-'�'��v.�.
�s���������	�����)�������� �!�"	����r���"	#�'��ã��%�!�&L�	��'�,�2�#	��!�(����	!���&v.

�÷�-'���")�I'���!�(��+%�")���	!�rLø�%	"�!�����!�������'�,	"���,�"�ø�.�.
��8���"	#���%�"�!	"���r����	"�������%	")��,� �"	,)�����k�+#�'�8���r�!���&M%��)�����I��2�%M��'�'��v.K%���(��
�u��')��r�!�"3%�")���	!�rt���	ù$?�'�, | ���Kx�,�%�"$#	!��$��=3��=L'��w��=}�<�!���� | "K&�'	,$5���"	"��)��y�,)��"��)�

#�'�8���r�!���&M%��)�����I��2�%M��'�'��v.�.	.
��%�!�&1/z����'�,�2	#���!�(��I��!���&Mú$��(-!	"�"��)��%3�)�� �6�(-����������2�%���������"�4�.
?�'�, | ����x�,�%�"3#�!��Mú$��B�= ;�; >�C 7 '����Op�@�G�B�>	:�����p D	7 � H >�> ; �é<�!���� | "�&�'�,$5	��"�"��)��y�,)��"	�
EOp�B

Ê á-ìôâ,Ý�á$ê � è�ßqà�Ý�ÜüÞ#ßåé��
ÑHÒ§Ó�ÔqÕ×Ö�Øìî`Ú���ð�îLÚ)íìûh�#Ú)î`ð°ï
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Appendix A
A Figure of the Joshua Protocol of Inference
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   :one-of, 74
   Premises, 73
known joshua predicate, 23
lexical scope, 29
List of Basic Joshua Symbols, 9
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